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CZESC OPISOWA

1 0golny opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla czesci zadania
polegajgcego na budowie Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR
obejmujgcego obszar Gdanska, Gdyni i Sopotu.

Przedmiotem inwestycji jest uruchomienie systemu zarzadzania ruchem miejskim:

e systemu monitorowania i nadzoru ruchu pojazdow (moduty: pomiaru
parametréw ruchu drogowego, pomiaru napetnienia parkingdw, nadzoru
wizyjnego, pomiaru parametréw meteorologicznych),

e systemu sterowania ruchem drogowym (modut sterowania ruchem pojazdow i
pieszych) wraz ze sterowaniem priorytetowym dla pojazdow transportu
zbiorowego,

e systemu strategicznego zarzadzania ruchem potokéw pojazdéw (modut
planowania ruchu, umozliwienie kierowania pojazdow na trasy zastepcze i
alternatywne, modut zarzadzania ruchem na odcinkach miedzyweztowych,
modut zarzadzania predkoscig w miejscach zagrozonych),

e systemu zarzadzania bezpieczenstwem ruchu drogowego (modut
automatycznego nadzoru nad zachowaniami kierowcow),

e systemu zarzadzania parkowaniem (modut informacji parkingowej),

e systemu informacji dla kierowcow (modut informacji drogowej i modut informac;ji
medialnej),

e systemu zarzadzania ruchem pojazddéw transportu zbiorowego (lokalizacja
pojazdow, kontrola czasu jazdy pojazdow, umozliwienie dyspozytorskiego
sterowania pojazdami),

e systemu informaciji dla pasazeréw transportu zbiorowego (modut informacji na
przystankach transportu zbiorowego i modut informacji medialnej transportu
zbiorowego),

e umozliwienia utworzenia systemu planowania transportu zbiorowego
(planowanie tras i dynamicznych rozktadéw jazdy).

Wdrozenie systemu przyczyni sie do zwiekszenia udziatu podrézy transportem
zbiorowym (zwiekszenie konkurencyjnosci transportu zbiorowego w stosunku do
indywidualnego), poprawy warunkéw i bezpieczenstwa ruchu oraz poprzez poprawe
warunkéw ruchu i przeniesienie czesci podrozy na transport zbiorowy - zmniejszenia
emisji spalin na obszarze Trojmiasta. Wdrozenie systemu w zakresie
przedstawionym w niniejszym opracowaniu umozliwi dalszg rozbudowe
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem TRISTAR.

System bedzie zarzadzany z dwdch obszarowych centrow.

Centrum obstugujgce miasto Gdynie bedzie zlokalizowane w dawnym budynku PLO
na ul. 10 Lutego w Gdyni. Centrum obstugujace miasta Sopot i Gdansk bedzie
zlokalizowane w budynku przy ul Wyspianskiego 9a w Gdansku-Wrzeszczu.

Inwestor jest posiadaniu projektu dla obu centrow obejmujacego infrastrukture
informatyczna, urzadzenia transmisji danych oraz wyposazenie sal operatorskich.
Dodatkowo inwestor jest w posiadaniu projektow budowlanych obejmujacych
modernizacje sygnalizacji $wietinych w celu dostosowania do systemu sterowania,
oraz budowe:



systemowych potgczen swiattowodowych wraz z kanalizacjg teletechniczna,
drogowych stacji meteorologicznych,
rejestratorow wykroczen,
tablic i znakow zmiennej tresci,
tablic i znakow informacji parkingowej,

e tablic dynamicznej informacji pasazerskiej,
na gtéwnych ciggach komunikacyjnych Tréjmiasta.
Projekty te zostaty opracowane przez konsorcjum SPRINT/BUDINFO w 2010 roku.
Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy obejmuje zaprojektowanie urzadzen
stuzgcych do monitorowania, sterowania i zarzgdzania ruchem na pozostatych
ciggach komunikacyjnych nie objetych projektem.
W celu zachowania kompatybilnosci rozwigzan, w trakcie realizacji roboét
wymienionych w niniejszym opracowaniu nalezy stosowa¢ sie do wymagan
Szczegdétowych  Specyfikacji  Technicznych  opracowanych dla  projektu
SPRINT/BUDINFO.

W zakres projektu pn.: ,Wdrozenie Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem
TRISTAR w Gdansku, Gdyni i Sopocie- etap 1V”, dla ktérego wykonany jest niniejszy
program funkcjonalno-uzytkowy wchodzg nastepujace elementy:

e budowa infrastruktury potaczen systemowych (budowa potgczen systemowych
w tym budowa kanalizacji kablowej o facznej dtugosci ok. 27 km i kabla
Swiattowodowego o tacznej dtugosci ok. 42 km, oraz budowa ok. 54 weztow
telekomunikacyjnych lokalnych i 3 pasywnych weztéw obszarowych),

e przebudowa sygnalizacji swietlnych w celu dostosowania do funkcjonowania w
systemie na 44 skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych z zastosowaniem
priorytetow dla pojazddw transportu zbiorowego,

e budowa systemu nadzoru wizyjnego (przewidziano lokalizacje 12 kamer
nadzoru nad ruchem),

e budowa systemu rejestratorow wykroczen drogowych i identyfikacji pojazdow
(2 rejestratory przekroczenia predkosci),

e budowa 5 stacji pogodowych,

e budowa 5 znakdw zmiennej tresci i 4 tablic zmiennej tresci,

e budowa systemu informacji parkingowej (15 urzadzen zliczajgcych miejsca na
parkingach).

2 Opis przedmiotu zamowienia.

2.1 Zakres budowy infrastruktury szczebla centralnego.

W zakresie infrastruktury nalezy wybudowac¢ wydajne potgczenia swiattowodowe
tworzace wydzielong sie¢ transmisji danych. Kable swiattowodowe nalezy prowadzi¢
w kanalizacji teletechniczne.

2.2 Zakres budowy infrastruktury potaczen systemowych

Projekt obejmuje wybudowanie niezbednej infrastruktury stuzgcej do transmis;ji

danych na obszarze objetym systemem zarzgdzania ruchem.

2.2.1 Budowa kanalizacji teletechnicznej na odcinkach ulic na terenie
Gdanska:

e cigg ulic Wojska Polskiego, Wita Stwosza od ul. Nowowiejskiego do ul. Abrahama

e ul. Jaskowa Dolina od al. Grunwaldzkiej do ul. Sobétki



ul. Do Studzienki od al. Grunwaldzkiej do ul. Matejki

ul. Elblgska od ul. Siennickiej do ul. Tama Pedzichowska

ul. Siennicka od ul. Elblgskiej do ul. Gtebokiej

al. Armii Krajowej od ul. Chatubinskiego do ul. Kalinowej

Od budynku Zarzadu Transportu Miejskiego ul. Na Stoku 49 do kanalizacji
systemowej w ciggu ul. Armii Krajowej

Budowa systemowej sieci Swiattowodowej na terenie Gdanska:
w ciggu ulic Wojska Polskiego, Wita Stwosza od ul. Grunwaldzkiej do ul. Abrahama

podtgczeniem Zaktadu Komunikacji Miejskiej, przy ul. Wita Stwosza

w ul. J. Dolina od al. Grunwaldzkiej do ul. Sobétki

ul. Do Studzienki od al. Grunwaldzkiej do ul. Matejki

w ul. Elblaska od ul. Gtebokiej do ul. Tama Pedzichowska

w ciggu Armii Krajowej, ul. 3 Maja od ul. Kalinowej do budynku PKS z podtaczeniem
Zarzadu Transportu Miejskiego (Na Stoku 49) do sieci systemowe;j

w ciggu ul. Stowackiego, Nowa Kosciuszki od Potokowej do wezta ul. Kosciuszki-
Legionow

w ciggu ul. Legiondéw, Wyspianskiego do budynku Centrum ( Wyspianskiego 9)

w ciggu ul. Kartuskiej od 3 Maja do Post. Warszawskich

w ul. Hallera od ul. Chrobrego do ul. Uczniowskiej

w ul. Droga Zielona od al. Hallera do ul. Marynarki Polskigj

w ul. Sucharskiego od Obwodnicy Potudniowej do ul. Elblaskiej

w ul. Mar. Polskiej, Jana z Kolna, Waty Piastowskie

W ciggu ulicy Matomiejskiej w Gdarnsku na odcinku od ul. Ptasiej do ul. Trakt sw.
Wojciecha nalezy w istniejacej kanalizacji 110 utozy¢ wtérnik mikrokanalizacyjny fi 40
(7x10) wraz z mikrokablem 36J.

Trasa Sucharskiego od ul. Elblgskiej do ul. Marynarki Polskiej — budowana w
innym zadaniu — zostanie wtgczona do systemu

Nalezy wykorzysta¢ 60 wtokien istniejgcego kabla w al. Hallera, al. Zwyciestwa, 3-Maja od
ul. Chrobrego do budynku PKS ( ul. 3 Maja).
W projektach uzupetniajgcych nalezy zastosowac kable o profilu co najmniej 72J.

2.2.3

Budowa kanalizacji teletechnicznej na odcinkach ulic na terenie Gdyni:
Trasa Kwiatkowskiego od Wisniewskiego do Obwodnicy Tréjmiasta

ul. Redtowska od Al. Zwyciestwa do ul. Legionow

ul. Nowowiczlihska od ul. Chwaszczynskiej do ul. Rdestowe;j

cigg: ul. Kielecka-Rolnicza od Drogi Gdynskiej do ul. Chwarznienskiej
ul. Warszawska — caty odcinek

ul. Nowogrodzka od ul. Slaskiej do ul. Warszawskiej

ul. Kartuska od ul. Morskiej do ul. Chylonskiej

ul. Wisniewskiego - Dworcowa od Estakady Kwiatkowskiego do 10 Lutego



2.2.4 Budowa systemowej sieci swiattowodowej na terenie Gdyni:
e Trasa Kwiatkowskiego od Wisniewskiego do Obwodnicy Trojmiasta

e ul. Redlowska od Al. Zwyciestwa do ul. Legionow

¢ ul. Nowowiczlinska od ul. Chwaszczynskiej do ul. Rdestowej

e cigg: ul. Kielecka-Rolnicza od Drogi Gdynskiej do ul. Chwarznienskiej

e ul. Warszawska — caty odcinek

e ul. Nowogrodzka od ul. Slaskiej do ul. Warszawskiej

e ul. Kartuska od ul. Morskiej do ul. Chylonskiej

e ul. Wisniewskiego - Dworcowa od Estakady Kwiatkowskiego do 10 Lutego

Zakres prac obejmuje:

2.2.4.1 Budowe kabla swiattowodowego jednomodowego o profilu minimum 144J
taczacego wszystkie urzadzenia systemu umieszczonego w kanalizacji
teletechnicznej na odcinku ok. 42 km, w tym:

- w Gdansku ok. 28 km
- w Gdyni ok. 14 km
2.2.4.2 Budowe kanalizacji kablowej 2 x @110 z rur HDPE o grubo$ci Scianki
dostosowanej do miejsca instalowania ze studniami telekomunikacyjnymi
wraz z umieszczeniem wtérnikéw 3 x @ 32 w jednym otworze oraz z dwoéch
rur @40 z prefabrykowang mikrokanalizacjg 7x10mm. Na odcinkach na
ktorych istnieje miejska kanalizacja teletechniczna zostanie ona
wykorzystana dla poprowadzenia swiattowodu i potgczen sterowniczych.
Budowa kanalizacji obejmuje odcinki o tgcznej dlugosci ok. 27 km w tym:

- w Gdansku ok. 13 km
- w Gdyni ok. 14 km
2.2.4.3 Budowe potaczen rozgateznych do wszystkich lokalnych weziéw
telekomunikacyjnych systemu TRISTAR prowadzonych w otworach z
mikrokanalizacja.

2.2.4.4 Budowe potaczen swiattowodowych redundancyjnych prowadzonych na
odrebnych trasach z wykorzystaniem istniejgcej, miejskiej kanalizacji
kablowej. Potgczenia dzierzawione nie sg konieczne do funkcjonowania
systemu i bedg stanowity wytgcznie potgczenia rezerwowe.

2.2.5 Budowa weztéw telekomunikacyjnych lokalnych.

Wezly lokalne bedg umieszczone w bezposrednim sgsiedztwie  sterownikéw
sygnalizacji sSwietlnej oraz w miare koniecznosci w poblizu innych urzadzen
systemowych.

2.2.5.1 Instalacija w wydzielonej komorze szaf zasilajgco-pomiarowych
zlokalizowanych na skrzyzowaniach objetych systemem, urzadzen
telekomunikacyjnych, przetacznicy optycznej oraz przetgcznika sieciowego.

2.2.5.2 Podtaczenie kabla swiattowodowego systemowego do wezta lokalnego.

2.2.6 Budowa weztéw telekomunikacyjnych obszarowych.

Pasywne wezty obszarowe umozliwiajg realizowanie potgczen pomiedzy kablami
systemowymi TRISTAR i kablami innych dysponentéw miejskich.

Zakres prac obejmuje lokalizacje:

Na obszarze Gdanska:



Lp | Lokalizacja

1 ul. Armii Krajowej — Obwodnica Tréjmiejska

2.2.6.1 Instalacja szaf telekomunikacyjnych.
2.2.6.2 Instalacja swiattowodowych urzgdzenh krosowniczych w szafach.
2.2.6.3 Podfaczenie kabli swiattowodowych.

2.3 Zakres przebudowy sygnalizacji swietlnych
Sygnalizacje $wietlne podlegajace przebudowie znajdujg sie na ciggach
komunikacyjnych aglomeracji trojmiejskiej na terenie miast: Gdanska i Gdyni

2.3.1 Wykonanie potaczen sterowniczych Ilokalnych oraz detektoréw
petlowych dla nastepujacych sygnalizacji Swietinych:

Dla Gdanska:

Lp. | Numer Lokalizacja
1 S 7.17 | Elblaska - Gteboka

2 S 7.19 | Elblaska - Optotki

3 S 7.21 | Elblaska - Miatki Szlak

4 S 7.22 | Elblaska - Sztutowska

5 S 7.23 | Elblaska - Tama Pedzichowska
6 S 6.17 | Wyspianskiego - Biata p.p.

7 S 6.19 | Wyspianskiego - Danusi - Leczkowa
8 S 6.20 | Plac Komorowskiego

9 S 6.21 | al. Legiondéw - Plac Wybickiego
10 | S6.22 |al. Legiondw - Kosciuszki

11 | S 7.33 |J. Dolina - Partyzantow

12 | S7.34 |J]. Dolina - Matejki

13 | S7.35 |J. Dolina - Batorego

14 | S 7.25 | Siennicka- Gteboka

Dla Gdyni:

Lp. | Numer Lokalizacja

1 S 2.05b | Warszawska-Witominska

2 S2.14 Redtowska-Legionow

3 $1.32 Wisniewskiego-Kwiatkowskiego

4 S1.33 Wisniewskiego-Energetykéw

5 S 1.34 Estakada Kwiatkowskiego - Hutnicza




6 S 2.01 Warszawska-Wolnosci

S 2.04 Warszawska-Nowogrodzka

Zakres prac obejmuje:

2.3.1.1

2.3.1.2

2313

2314

2.3.1.5

2.3.1.6

2.3.1.7

2.3.1.8

2.31.9

2.3.1.10
2.3.1.11

2.3.1.12

Wykonanie lokalnej kanalizacji kablowej dwuotworowej 2 x @110 z rur
HDPE ze studniami telekomunikacyjnymi wraz z umieszczeniem wtérnikdw
3x @ 32 w jednym otworze. Lacznie ok. 13 km, w tym:

- w Gdansku ok. 9 km

- w Gdyni ok. 4 km
Wykonanie potaczen sterowniczych sygnalizatorow swietinych od sterownika
do poszczegolnych masztéw w uktadzie pierscieniowo promieniowym.
tacznie ok. 13 km, w tym:

- w Gdansku ok. 9 km

- w Gdyni ok. 4 km
Wykonanie potaczen (feederow) detektorow indukcyjnych petlowych do
sterownika. tacznie ok. 9 km, w tym:

- w Gdansku ok. 6 km

- w Gdyni ok. 3 km
Wykonanie strategicznych detektorow indukcyjnych, petlowych w
nawierzchni na wszystkich pasach ruchu. tacznie ok. 20 kompletéw (ok. 310
szt.)

- w Gdansku 13 kompletéw,

- w Gdyni 7 kompletow,
Wykonanie pomiarowych detektoréw indukcyjnych , petlowych w nawierzchni
na wszystkich pasach ruchu. tacznie ok. 20 kompletéow (ok. 360 szt).

- w Gdansku 13 kompletéw,

- w Gdyni 7 kompletow,
Wykonanie  detektorow  przyciskowych/zblizeniowych dla  pieszych
przystosowanych dla os6b stabo widzacych ( z sygnalizatorem
akustycznym). Lacznie ok. 20 kompletéw.

- w Gdansku 13 kompletdw,

- w Gdyni 7 kompletow,
Wymiane sygnalizatoréw trojkomorowych @ 300 na oszczedne sygnalizatory
typu LED .

Wymiane sygnalizatorobw dwukomorowych @ 200 na oszczedne
sygnalizatory typu LED .

Wymiane sygnalizatorbw  jednokomorowych (  warunkowych) na
niskonapieciowe sygnalizatory typu LED .

Wymiane masztéow wysokich w przypadku koniecznosci.
Wymiane masztow niskich w przypadku koniecznosci.

Montaz szafki zasilajgco-pomiarowej. £acznie 20 szt., w tym:
- w Gdansku 13 szt.



- w Gdyni 7 szt.

Dostosowanie lub uzupetnienie sterownikow sygnalizacji Swietlnej w
celu podtgczenia do nadrzednego systemu sterowania wraz z podtgczeniem
do lokalnego wezta telekomunikacyjnego w szafce pomiarowo-zasilajace;j.
tacznie 20 szt., w tym:

- w Gdansku 13szt.
- w Gdyni 7 szt.

2.3.1.13

2.3.1.14 Wykonanie niezbednych detektorow pojazdéw w celu poprawnej pracy

w systemie sterowania.

2.3.1.15 Montaz urzadzen rejestrujgcych parametry ruchu — liczniki pojazdow w

szafkach pomiarowo-zasilajacych.

2.3.1.16 Montaz urzadzen detekcji pojazddéw transportu zbiorowego i

sterowania priorytetowego sygnalizacjg swietina.

Dopuszcza sie na etapie projektu wykonawczego zastosowanie innych niz petle
indukcyjne detektoréw pojazdow, pod uzyskaniu aprobaty zamawiajgcego.

2.4 Zakres budowy systemu nadzoru wizyjnego

W ramach projektu zostang zainstalowane kamery nadzoru wizyjnego w
nastepujacych lokalizacjach:

Na obszarze Gdanska:

Lp. Numer Ulica Odcinek

1 PWN 6.6.1 | Kosciuszki Legionow

2 PWN 6.8.1 | Stowackiego Potokowa

3 PWN 6.9.1 | Stowackiego Ztota Karczma

4 PWN 6.10.1 | Stowackiego Obwodnica Trojmiejska, na wezle
5 PWN 6.11.1 | Stowackiego Budowlanych

6 PWN 7.8.1 | Armii Krajowej Okopowa, 3 Maja

7 PWN 7.10.1 | Elblaska Gteboka

8 PWN 7.11.1 | Elblaska Sucharskiego

9 PWN 7.12.1 | Elblaska Sztutowska

10 PWN 8.6.1 | Armii Krajowej Stoczniowcow — Sikorskiego, Pn
11 PWN 8.7.1 | Armii Krajowej tostowicka

12 PWN 8.8.1 | Armii Krajowej Stoczniowcow — Sikorskiego, Pd

Zakres prac obejmuje:




241 Montaz kamer nadzoru wizyjnego na masztach wysokich sygnalizacji
swietlne;j.
2.4.2 Wykonanie kanalizacji kablowe;.

Wykonanie kanalizacji kablowej dwuotworowej 2 x @ 110 z rur HDPE od najblizszej
studni kanalizacji systemowej do podstawy stupa. W jednym otworze umiesci¢
wtorniki 3 x @ 32.

2.4.3 Montaz kabla zasilajacego.

Montaz kabla zasilajgcego od szafki zasilajgco-pomiarowej do kamery. Kabel
prowadzony w otworze @ 110.

2.4.4 Polaczenie sterownicze.

Montaz kabla swiattowodowego od wezta telekomunikacyjnego lokalnego do kamery.
Kabel prowadzony w otworze wtérnym @ 32.

2.5 Zakres budowy systemu rejestratorow wykroczen drogowych
i identyfikacji pojazdow.

2.5.1 Rejestratory przekroczenia predkosci.

W ramach projektu zostang zainstalowane rejestratory przekroczenia predkosci
w nastepujacych lokalizacjach:

Na obszarze Gdanska

Lp. Numer Ulica Odcinek
FP 6.2.1 Stowackiego Legionéw
2 FP 6.3.1 Stowackiego Potokowa — Ztota Karczma

Zakres prac obejmuje:
2.5.1.1 Montaz masztu na fundamencie betonowym prefabrykowanym

2.5.1.2 Montaz urzgdzenia rejestrujgcego na maszcie

2.5.1.3 Wykonanie kanalizacji kablowej dwuotworowej 2 x & 110 z rur HDPE od
najblizszej studni kanalizacji systemowej do podstawy masztu. W jednym
otworze umiescic¢ wtorniki 3 x & 32.

2.5.1.4 Montaz kabla zasilajgcego od szafki zasilajgco-pomiarowej do urzadzenia
rejestrujgcego. Kabel prowadzony w otworze @ 110.

2.5.1.5 Montaz kabla swiattowodowego od wezta telekomunikacyjnego lokalnego do
urzadzenia rejestrujgcego. Kabel prowadzony w otworze wtérnym .

2.6 Zakres budowy stacji pogodowych

W ramach projektu zostang zainstalowane stacje pogodowe w nastepujacych
lokalizacjach:

Na obszarze Gdanska:

‘ Lp. ‘ Numer Ulica Odcinek
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1 DSM Trasa Sucharskiego | Wezet Wosia Budzysza — Wezet Ku Ujsciu
6.5.1

2 DSM Armii Krajowej Sikorskiego - tostowicka
8.2.1

3 DSM Armii Krajowej Jabtoniowa - Leszczynowa
8.3.1

Na obszarze Gdyni:

Lp. Numer Ulica Odcinek
1 DSM Trasa Morska - Obwodowa, po potudniowej
2.2.1 Kwiatkowskiego stronie
DSM Trasa . i .
2 23.1 Kwiatkowskiego Morska - Obwodowa, po pétnocnej stronie

2.6.1 Zakres prac dla stacji pogodowych obejmuje:
2.6.1.1 Montaz masztu stacji na fundamencie betonowym.

2.6.1.2 Montaz stacji pogodowej z kompletem czujnikdw na maszcie

2.6.1.3 Montaz czujnikéw pomiarowych stacji pogodowej w gruncie i w nawierzchni
jezdni.

2.6.1.4 Wykonanie kanalizacji kablowej dwuotworowej 2 x & 110 z rur HDPE od
najblizszej studni kanalizacji systemowej do podstawy masztu. W jednym
otworze umiescic¢ wtorniki 3 x @ 32.

2.6.1.5 Montaz kabla zasilajgcego od szafki zasilajgco-pomiarowej do stacji. Kabel
prowadzony w otworze @ 110.

2.6.1.6 Montaz kabla swiattowodowego od wezta telekomunikacyjnego lokalnego do
stacji. Kabel prowadzony w otworze wtérnym..

2.7 Zakres budowy znakéw zmiennej tresci i tablic zmiennej tresci
2.7.1 Znaki zmiennej tresci

W ramach projektu zostang zainstalowane znaki zmiennej tresci w
nastepujacych lokalizacjach:

Na obszarze Gdanska:

Lp. Numer Ulica Odcinek Uwagi
1 778.2.1 | Armii Krajowej | 2toczniowcow ~ | wlot zachodni
Sikorskiego
ZZ 8.3.1 Armii Krajowej Sikorskiego - tostowicka | wlot wschodni
3 27 8.4.1 Armii Krajowej tostowicka - Jabtoniowa | wlot zachodni
Na obszarze Gdyni:
Lp. Numer Ulica Odcinek Uwagi

1 22 2.2.1 Kwiatkowskiego | Morska - Obwodowa wlot wschodni
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[ 2 |

27 2.3.

1 Kwiatkowskiego | Morska - Obwodowa

wlot zachodni

2711
2712
2713
2714

2715

2.7.2 Tablice zmiennej tresci

Zakres prac obejmuje:

Montaz konstrukcji nosnej na fundamencie betonowym
Montaz znakdw zmiennej tresci na konstrukcji nosne;.

Wykonanie kanalizacji kablowej dwuotworowej 2 x & 110 z rur HDPE od

najblizszej studni kanalizacji systemowej do podstawy konstrukcji bramowe;.
W jednym otworze umiesci¢ wtérniki 3 x @ 32.

zmiennej tresci. Kabel prowadzony w otworze & 110.

zmiennej tresci. Kabel prowadzony w otworze wtérnym.

Montaz kabla zasilajgcego od szafki zasilajgco-pomiarowej do znaku

Montaz kabla swiattowodowego od wezta telekomunikacyjnego do znaku

W ramach projektu zostang zainstalowane tablice zmiennej tresci w nastepujgcych
lokalizacjach:

Na obszarze Gdanska:

Lp.| Numer Ulica Odcinek Uwagi
1 6T ng Elblaska Sztutowska — wezet “"ELBLASKA”
2 6T §T1 Stowackiego |Budowlanych — Radarowa wlot zachodni
Na obszarze Gdyni:
Lp | Numer Ulica Odcinek
Morska - |Wlot pétnocny, Estakada Kwiatkowskiego, odc.
1| 7211.2.2 Kwiatkowskiego | Hutnicza — Morska

Zakres prac obejmuje:
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2.7.2.1 Montaz masztu na fundamencie betonowym

2.7.2.2 Montaz tablic zmiennej tresci na maszcie.

2.7.2.3 Wykonanie kanalizacji kablowej dwuotworowej 2 x & 110 z rur HDPE od

najblizszej studni kanalizacji systemowej do podstawy masztu. W jednym
otworze umiescic¢ wtorniki 3 x @ 32.

2.7.2.4 Montaz kabla zasilajgcego od szafki zasilajgco-pomiarowej do tablicy

zmiennej tresci. Kabel prowadzony w otworze @ 110.

2.7.2.5 Montaz kabla swiattowodowego od wezta telekomunikacyjnego lokalnego do

2.8

tablicy zmiennej tresci. Kabel prowadzony w otworze wtérnym.
Zakres budowy systemu informacji parkingowej

2.8.1 Montaz urzadzen zliczajacych na parkingach na terenie Gdanska:

Lp. Ulica Lokalizacja Uwagi
1 Al. Grunwaldzka Galeria Battycka

2 Al. Grunwaldzka CH Manhattan

3 Stadion PGE-ARENA

4 Al. Grunwaldzka Centrum Handlowe Oliwa

5 Ul. Rajska GH Madison

6 Ul. Rajska CiTI Forum

7 Podwale Grodzkie |Multikino

2.8.2 Montaz urzadzen zliczajacych na parkingach na terenie Gdyni:

Lp Ulica Lokalizacja Uwagi
. Dodatkowo
PIac_ Grunwaldzki, Parking przed Muzeum Miasta Gdyni | kamery
1 | Zawiszy Czarnego, | ,. . .~ . ) .
. . i (jezeli nie powstanie Forum Kultury) monitorujace
Armii Krajowej .
parking
Dodatkowo
> | Bema Przy Urzedzie Miasta Gdyni - kamgry _
z tytu budynku monitorujace
parking
Dodatkowo
3 Al. Marszatka | Przy Urzedzie Miasta Gdyni przed | kamery
Pitsudskiego wejsciem gtownym monitorujgce
parking
Dodatkowo
4 A.I' . Marszatka Przy Bulwarze Nadmorskim kamc_ary.
Pitsudskiego monitorujace
parking
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2.8.3 Montaz urzadzen zliczajacych na parkingach na terenie Sopotu:

Lp. Ulica Lokalizacja Uwagi
1 | Powstancow Warszawy Dom Zdrojowy podziemny
2 | Powstancow Warszawy Wielopoziomowy NDI
3 Krélowej Jadwigi Centrum Handlowo-Ustugowe podziemny
4 | Moniuszki Opera Lesna

Zakres prac obejmuje:

2.8.3.1 Montaz urzadzenia zliczajacego pojazdy i okreslajgcego stopien zapetnienia
parkingu

2.8.3.2 Podtaczenie urzadzen obstugujacych parkingi do Centrum sterowania
systemu TRISTAR za pos$rednictwem 1iacznosci bezprzewodowej
GSM/GPRS.

3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia.

Inwestor posiada nastepujgce dokumenty:

e ,Dokumentacja geotechniczna dla zintegrowanego systemu TRISTAR w
Gdansku, Gdyni i Sopocie woj. pomorskie”,

e Inwentaryzacja zieleni dla Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Ruchem TRISTAR w Gdansku, Gdyni i Sopocie”,

e Decyzje nr RDOS-22-W00.6670/34-1/08/ER Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Gdansku o umorzeniu postepowania o
uwarunkowaniach srodowiskowych dla planowanego przedsiewziecia.

3.1 Uwarunkowania formalno-prawne
3.1.1 Wykonanie dokumentacji projektowej

W skiad dokumentacji projektowej, do opracowania przez Wykonawce wchodzi
projekt zagospodarowania terenu, projekty budowlane i wykonawcze dla branzy
konstrukcyjnej, drogowej, elektrycznej, telekomunikacyjnej, organizacji ruchu w
branzy inzynierii ruchu, tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas
prowadzenia rob6ét wraz z informacjami dotyczacymi bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

W projekcie budowlanym nalezy uwzgledni¢ nastepujace opracowania:

— Specyfikacje techniczne opracowane przez Konsorcjum SPRINT-Budinfo w
zatgczniku do SIWZ,

— Dyspozycje SIWZ,

— Specyfikacje zawarte w niniejszym opracowaniu w . p.5.

14



3.1.2 Uzgodnienie dokumentacji projektowe;j.
3.1.3 Wykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.
3.1.4 Uwarunkowania srodowiskowe.

3.1.5 Decyzja Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw o
prowadzeniu robét.

3.1.6 Uzyskanie pozwolenia na budowe.
3.2 Uwarunkowania organizacyijne.

Projekty wykonawcze sygnalizacji Swietlnych zostang poprzedzone pomiarami ruchu
drogowego.

Dokumentacje projektowg dla zintegrowanego systemu zarzgadzania ruchem na
obszarze Gdanska, Gdyni i Sopotu, nalezy wykonac¢ odrebnie dla kazdego miasta.

3.3 Uwarunkowania techniczne.
e Zastosowanie technologii budowy wg wymagan Zamawiajacego,
¢ Prawidlowa organizacja terenu budowy,
e Zabezpieczenie drzew, krzewow, zielencow,
e Organizacja ruchu drogowego na czas budowy i zabezpieczenie robot.

4 Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Aglomeracja tréjmiejska w chwili obecnej nie posiada srodkéw i mechanizmow
stuzgcych do nadzoru i zarzgdzania ruchem drogowym w czasie rzeczywisty. Nadzoér
nad ruchem jest realizowany przez odpowiednie stuzby miejskie i policyjne w
zakresie kompetenciji i w trybie dziatan administracyjnych. Wraz z gwattownym
przyrostem liczby pojazdow i zwigzanymi z tym zaktdceniami w ruchu wystepujacymi
okresowo ( szczyt komunikacyjny ) oraz losowo (zdarzenia drogowe, awarie),
wystepuje konieczno$¢ wprowadzenia skutecznych metod zarzgdzania i sterowania
ruchem.

Szeroko stosowanym obecnie rozwigzaniem jest wprowadzenie narzedzi i Srodkow z
dziedziny ITS — Inteligentnych Systeméw Transportowych.

Proponuje sie zbudowanie @ w wybranych obszarach aglomeracji tréjmiejskiej
systemu zarzadzania ruchem — ATMS (Advanced Traffic Management System) o
nazwie TRISTAR - realizowanego na podstawie szczegotowej koncepciji
opracowanej przez zespot specjalistow Politechniki Gdanskiej i Fundacji Rozwoju
Inzynierii Lagdowej zawartej w opracowaniu p.t. , Koncepcja zintegrowanego systemu
zarzadzania ruchem na obszarze Gdanska, Gdyni i Sopotu”.
Gtéwnym celem instalowania zintegrowanego systemu zarzgdzania ruchem i
transportem zbiorowym TRISTAR w aglomeracji jest poprawa warunkéw ruchu
poprzez dostarczenie narzedzi do zarzgdzania ruchem oraz wzrost udziatu podrozy
wykonywanych transportem zbiorowym poprzez zwiekszenie konkurencyjnosci tego
srodka transportu poprzez wykorzystanie technologii ITS.

System bedzie wspomagat dziatania zarzadcy ruchu oraz transportu publicznego w
zakresie  optymalnego  wykorzystania infrastruktury  drogowej,  poprawy
bezpieczenstwa ruchu, ograniczenia negatywnego wptywu ruchu na srodowisko.

4.1 Opis funkcjonalny dziatania systemu — architektura
W podziale funkcjonalnym w sktad systemu zarzadzania ruchem beda wchodzic:
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System sterowania ruchem UTCS (Urban Traffic Control System)
System pomiaru ruchu
System nadzoru wizyjnego
System nadzoru meteorologicznego
System znakdw i tablic zmiennej tresci,
System informaciji parkingowej,
System informaciji dla kierowcow
System zarzadzania bezpieczenstwem zawierajacy:
podsystem rejestracji przejazdu na czerwonym Swietle,
podsystem rejestracji przekroczenh predkosci,
podsystem identyfikacji pojazdow.
e System zarzadzania transportem zbiorowym zawierajgcy:
podsystem informaciji pasazerskiej,
podsystem planowania tras i dynamicznych rozktadow jazdy,
podsystem wspotpracy z systemem sterowania ruchem (m.in. priorytety
dla pojazdoéw transportu zbiorowego).

Podstawowym zadaniem systemu jest sterowanie ruchem w obszarach i na ciggach
komunikacyjnych, na podstawie informacji o sytuacji ruchowej otrzymywanej z:
urzadzen sterowania ruchem,

systemu pomiaru ruchu,

systemu nadzoru wizyjnego,

systemu nadzoru meteorologicznego,

systemu zarzgdzania transportem zbiorowym.

Sterowanie bedzie realizowane w trybie automatycznym, oraz poprzez personel
majacy do dyspozycji srodki zdalnego wptywania na dziatanie urzadzen sterowania
ruchem.

Oprogramowanie sterujgce ruchem w obszarach oraz operatorzy systemu bedg mie¢
do dyspozycji elementy wptywajgce na ruch w postaci:
e urzadzen sygnalizacji swietlnej,
e tablic i znakow zmiennej tresci,
e tablic i znakoéw informacji parkingowej,
e systemu informacji dla kierowcéw w publicznych $rodkach masowego
przekazu z uwzglednienie Internetu.

Uzupetniajacym, lecz niezbednym elementem systemu jest system zarzgdzania
bezpieczenstwem stuzacy do automatycznego wykrywania i rejestracji sytuacji i
zdarzen niebezpiecznych, polegajgcych na przekroczeniach dopuszczalnej predkosci
oraz rejestracji innych niebezpiecznych zachowanh kierujgcych pojazdami. W przyjetej
realizacji system ten jest powigzany z systemem automatycznej identyfikaciji
pojazdow. Umozliwi to sprawne i skuteczne karanie popetniajacych wykroczenia.

4.1.1 System sterowania ruchem.

System sterowania ruchem bedzie realizowat sterowanie adaptacyjne sygnalizacjg
Swietlng na skrzyzowaniach w trzech podstawowych obszarach w Gdansku, Gdyni i
Sopocie. W kazdym z podstawowych obszaréw sterowanie bedzie realizowane w
podobszarach, w razie potrzeby definiowanych i konfigurowanych dynamicznie przez
operatorow. Wszystkie zmienne sterowania — sekwencja sygnatow, dtugosc¢ cyklu,
split i offset - dotyczace aktualnie sterowanych weztéw sieci bedg wyznaczane
automatycznie dla kazdego z podobszaréw przez poziom centralny. Wyznaczanie
zmiennych bedzie realizowane na podstawie biezacych informacji z detektoréw i
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urzadzehn pomiaru ruchu. System bedzie sterowat ruchem z uwzglednieniem
priorytetow dla pojazdéw transportu zbiorowego. W tym celu przewiduje sie
zastosowanie odpowiednich urzadzen detekcji pojazdéw transportu zbiorowego na
skrzyzowaniach. Poniewaz wymaga sie od systemu zastosowania priorytetéw
zaleznych od stopnia opoznienia/przyspieszenia pojazdu wzgledem rozktadu jazdy
system sterowania ruchem musi pobiera¢ i uwzglednia¢ informacje o statusie
kazdego pojazdu z  systemu  zarzadzania  transportem  zbiorowym.
System powinien by¢ wyposazony w mechanizmy stuzace do automatycznego
wykrywania zattloczen w sieci. Musi dostarcza¢ odpowiednie narzedzia do
skutecznego niwelowania skutkéw zattoczen i innych zdarzen drogowych. System
bedzie dostarczat operatorom narzedzia do przeprowadzania analiz i umozliwiat
przeprowadzanie interwencji recznych w przypadku potrzeb.

Szereg dziatan przewidziano takze w dziedzinie urzgadzen sterujgcych. W celu
obnizenia zuzycia energii i zwiekszenia niezawodnosci urzadzeh sygnalizacji
Swietlnej projekt uwzglednia zastosowanie niskonapieciowych diodowych zrodet
Swiatta (LED) o trwatosci przekraczajgcej 5 lat. Skuteczne dziatanie systemu
sterowania zalezy od sprawnosci urzgdzen, z tego wzgledu przewidziano wymiane
zuzytych kabli i osprzetu na nowe.

4.1.2 System pomiaru ruchu.

System pomiaréw ruchu bedzie realizowat szczegdétowe pomiary ruchu przeznaczone
zasadniczo do ciggtych analiz sytuacji ruchowej w sieci drogowej aglomeraciji.
Interpretacja zbieranych danych bedzie realizowana w czasie rzeczywistym na
potrzeby biezacego sterowania ruchem oraz w trybie off-line na potrzeby analiz
dtugoterminowych. Wymaga sie aby system ten byt systemem niezaleznym od
pozostatych systemodw, chociaz dopuszcza sie wykorzystanie wspodlnych srodkéw
sprzetowych z innymi systemami. Jednocze$nie musi by¢ wyposazony w
mechanizmy udostepniania informacji dla pozostatych systeméw a zwlaszcza dla
systemu sterowania ruchem. System musi dostarczac¢ informacje dotyczaca liczby
pojazddw, struktury rodzajowej i struktury predkosciowej pojazdéw w odpowiednich
przekrojach drég aglomeraciji oraz struktury kierunkowej na skrzyzowaniach. System
pomiaréw ruchu powinien postugiwaCc sie wilasng bazg danych wykonang w
technologii hurtowni danych. Bedzie wyposazony w podstawowe mechanizmy
stuzgce do analiz i raportowania w formie tabelarycznej i graficznej wynikéw
pomiarow i analiz. Zastosowane oprogramowanie bedzie umozliwiato pracownikom
jednostek inzynierii ruchu i rozwoju systemu samodzielng konfiguracje systemu,
modernizacje struktur danych oraz tworzenie oprogramowania stuzgcego do
dodatkowych analiz.

4.1.3 System nadzoru wizyjnego.

Jest uzupetniajgcym narzedziem dostarczajgcym operatorom informacje o sytuacji
ruchowej w sieci drogowej aglomeracji. Kamery wysokiej rozdzielczosci wyposazone
w zdalne sterowanie potozeniem i zblizeniem planu bedg stuzy¢ operatorom do
wizualnej oceny sytuacji w sieci drogowej. Kamery zostang =zainstalowane w
newralgicznych punktach aglomeracji. Zastosowane bedg kamery cyfrowe z cyfrowg
transmisjg nieskompresowanego obrazu do odpowiednich centréw sterowania.
Przyjete rozwigzanie umozliwia przesytanie obrazu na znaczne odlegtosci
umozliwiajgc monitorowanie odlegtych od centrum obszaréw miasta. System nadzoru
wizyjnego bedzie wyposazony w cyfrowe rejestratory obrazu umozliwiajgce
przechowywanie skompresowanego obrazu w celach archiwalnych. W celu
umozliwienia dostepu do informacji wizyjnej wielu operatorom oraz stuzbom
miejskim, policyjnym i innym system bedzie sterowany przez serwery video.
Zadaniem serwerow bedzie odbieranie z kamer strumienia danych wizyjnych i
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udostepnianie go wielu uzytkownikom, a takze zarzadzanie dostepem do
mechanizméw pozycjonowania i regulacji poszczegdlnych kamer. Zastosowane
odpowiednie funkcje programowe bedg zabezpiecza¢ system sterowania kamerami
przed konkurowaniem operatorow w zakresie dostepu do sterowania. W systemie
przyjeto zasade, ze za prace i ustawienie poszczegolnych kamer odpowiadajg
wydzieleni operatorzy, lecz inni uzytkownicy systemu mogg od nich uzyskac
okresowe prawo dostepu do sterowania. Pozwala to na efektywne wykorzystanie
systemu nadzoru wizyjnego przez umozliwienie dostepu innym stuzbom.

4.1.4 System nadzoru meteorologicznego.

Zadaniem systemu nadzoru meteorologicznego jest dostarczanie informacji o
warunkach pogodowych. Stacje pomiarowe zostang zlokalizowane w kilku
reprezentatywnych miejscach. Informacja o stanie nawierzchni, rodzaju i wielkosci
opadu atmosferycznego oraz o przejrzystosci powietrza bedzie wykorzystywana do
podejmowania decyzji zwigzanych ze sterowaniem ruchem zaréwno dla systemu
automatycznego sterowania jak i dla operatorbw. System nadzoru
meteorologicznego bedzie wykorzystywat wtasng baze danych oraz wiasne serwery.
Dostep do bazy danych dostepny bedzie dla wszystkich uprawnionych stuzb
miejskich. Przyjeta architektura systemu umozliwia udostepnianie Zzrédiowej i
przetworzonej informacji o warunkach pogodowych dla innych podsystemoéow w tym
takze do internetowego systemu informacji dla kierowcow.

41.5 System znakow i tablic zmiennej tresci.

System ten dostarcza dodatkowe instrumenty stuzgce do sterowania ruchem poprzez
przekazywanie kierowcom komunikatéw tekstowych za posrednictwem tablic
diodowych. Tablice sg umieszczone w lokalizacjach w ktérych istnieje mozliwos¢
kierowania strumieni pojazdow na trasy alternatywne. Dziatania te bedag
podejmowane w sytuacji zattoczenia podstawowych tras lub w sytuacjach
wystgpienia zaburzen ruchu spowodowanych przez réznego rodzaju zdarzenia
drogowe. Istotny wptyw na ruch pojazdow umozliwi takze system znakéw drogowych
o zmiennej tresci. Umieszczone w szeregu punktach sieci drogowej umozliwiajg
dynamiczny, zalezny od sytuacji wptyw na ruch drogowy. Znaki zastosowane w
systemie TRISTAR beda stuzy¢ do informowania kierowcoéw o sytuacji drogowe;j i
zagrozeniach (znaki ostrzegawcze) oraz do dodatkowych poleceh (znaki zakazu).
Tres¢ znakdéw bedzie wysSwietlana w sposéb automatyczny lub recznie przez
operatoréw zgodnie z zatwierdzong uprzednio organizacjg ruchu.

4.1.6 System informacji parkingowe;.

System informacji parkingowej bedzie stuzyt do przekazywania na dedykowanych
tablicach i znakach zmiennej tresci, rozmieszczonych na drogach miejskich,
informacji o aktualnej dostepnosci i liczbie wolnych miejsc na poszczegdlnych
parkingach. Informacja o dostepnosci parkingdw wraz z informacjg o zalecanym
kierunku jazdy i odlegtosci do poszczegdlinych parkingdw umozliwi pojazdom
poszukujacym miejsca parkingowego skierowanie sie bezposrednio do dostepnego
parkingu.

W celu umozliwienia dotgczania do systemu TRISTAR parkingbw budowanych i
uzytkowanych przez rézne podmioty, wymaga sie zastosowanie oprogramowania
serwera systemu umozliwiajgcego pobieranie informacji z urzadzen parkingowych
réznych producentow. Konstrukcja oprogramowania serwera systemu informaciji
parkingowej musi umozliwia¢ dotgczanie do systemu nowych urzadzenh parkingowych
réznych producentow przez personel techniczny Zamawiajgcego.
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4.1.7 System zarzadzania bezpieczenstwem — system identyfikacji pojazdéw.

Projektowany system zarzadzania bezpieczenstwem bedzie stuzyt do wykrywania,
dokumentowania i karania groznych dla bezpieczenstwa ruchu zachowan kierujgcych
pojazdami takich jak: przekroczenie predkosci, przejazd na czerwonym Swietle,
przejazd przez obszary wytaczone z ruchu.

System bedzie wykorzystywat urzadzenia wizyjne o wysokiej rozdzielczosci
wyposazone w mechanizm automatycznego rozpoznawania numeru rejestracyjnego
pojazdu. Urzadzenia bedg umieszczone nad jezdnig w odlegto$ci zapewniajgcej
poprawne odczytanie numeru rejestracyjnego pojazdow. Urzgdzenia te na podstawie
sygnatu z odpowiednio rozmieszczonych detektorow pojazdéw, sterownika
sygnalizacji swietinej i miernika predkosci pojazdu, po wykryciu wykroczenia
zarejestrujg obraz pojazdu. Zapamietany obraz zostanie przestany w sposéb
automatyczny do serwera systemu wraz ze zdekodowanym numerem pojazdu oraz
informacjg dotyczacq czasu, miejsca i rodzaju wykroczenia w celu dalszego
przetwarzania.

Zastosowane urzadzenia wizyjne zostang jednoczesnie witgczone do systemu
identyfikacji pojazdow. Dziataniem systemu identyfikacji pojazdéw bedzie zarzadzato
odpowiednie oprogramowanie wyszukujgce. Oprogramowanie systemu centralnego
umozliwi wykorzystanie danych (obrazy, numery rejestracyjne, parametry ruchu ,
moment pojawienia sie w polu widzenia kamery ) do szeregu analiz: identyfikacji
pojazdéw poszukiwanych, odcinkowego pomiaru predkosci, analizy stanu
przejezdnosci sieci drogowej poprzez S$ledzenie losowo wybranych pojazdow i
pomiary czasow przebywania kolejnych odcinkéw — wybierany losowo pojazd-pilot.
Dostep do systemu identyfikacji pojazdow umozliwiony bedzie jedynie dla niektérych,
uprawnionych operatoréw. Podstawowe funkcje dostarczane przez system
identyfikacji pojazdow:

e Okresdlenie i rejestrowanie wykroczen polegajgcych na przekroczeniu
Sredniej predkosci na zadanym odcinku, pomiedzy co najmniej dwoma
stanowiskami identyfikacji pojazdow,

e Okreslenie predkosci podrézy w roznych relacjach w sieci drogowej na
podstawie pomiaru czasu przejazdu w sieci losowo wybranych pojazdow,

e Wyszukanie pojazdu o zadanym numerze lub fragmencie numeru i
przekazanie jego lokalizacji na terminal operatora — automatyczne
wyszukiwanie i sledzenie pojazdow — funkcja przeznaczona zasadniczo dla
stuzb mundurowych.

Komplet danych w postaci zdjecia, numeru rejestracyjnego pojazdu oraz informaciji o
wykroczeniu bedzie gromadzony w bazie danych oraz przesytany automatycznie do
innych systeméw krajowych — do centrum mandatowania tworzonego przez
Inspekcje Transportu Drogowego Ilub odpowiedniego centrum mandatowego
utworzonego przez samorzady.

4.1.8 System zarzadzania transportem zbiorowym.

System ten bedzie stuzyt do usprawnienia ruchu pojazdow transportu zbiorowego w
sieci drogowej aglomeracji. Bedzie dostarczat informacje o aktualnym stanie
realizacji ustug w zakresie transportu zbiorowego poprzez monitorowanie ruchu,
pozycji geograficznej oraz statusu pojazddéw komunikacji miejskiej. Na podstawie
danych dostarczanych z pojazdéw, danych pobieranych z systemu zarzadzania
ruchem miejskim oraz informacji wynikajacej z rozkfadu jazdy centralny serwer
systemu bedzie okreslat rzeczywisty czas przyjazdu pojazdéw na wszystkie
przystanki. Informacja ta bedzie rozsytana do kierujacych pojazdami transportu
zbiorowego oraz do tablic informacji pasazerskiej rozmieszczonych na przystankach.
Zastosowany system bedzie umozliwiat przesytanie informacji o rozktadzie, czasach
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podrézy itp. takze do komputerow poktadowych w pojazdach w celu prezentacji na
wewnetrznych tablicach informacyjnych. Informacje o rozkiadzie jazdy bedg
okresowo - w miare potrzeby - pobierane z systemdéw informatycznych Zarzadow
Transportu oraz operatoréw realizujacych ustugi przewozowe i umieszczane we
wiasnej bazie danych. System zarzadzania transportem zbiorowym bedzie dostarczat
niezbedne informacje i polecenia do systemu sterownia ruchem w celu zapewnienia
mozliwie ptynnego, zgodnego z rozktadem jazdy poruszania sie pojazdow transportu
zbiorowego.

Informacja o opodznieniu badz przyspieszeniu wzgladem rozktadu jazdy bedzie
przesytana do systemu sterowania ruchem w postaci wartosci (poziomu) priorytetu
dla wywofania uprzywilejowanej obstugi pojazdu przez sterownik sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu. W celu precyzyjnego okreslenia potozenia pojazdu
transportu zbiorowego w poblizu i w obrebie skrzyzowania, zastosowane bedg
nadajniki wspétpracujace z dedykowanymi detektorami pojazddéw umieszczonymi w
poblizu i obrebie skrzyzowania.

Dostep operatorski do systemu zarzadzania transportem zbiorowym bedzie
realizowany selektywnie z szeregu stanowisk zlokalizowanych w Centrach
Zarzadzania Ruchem, Zarzadach Transportu Miejskiego oraz w siedzibach
przewoznikow odpowiednio do kompetencji.

System TRISTAR jest systemem w ktérym zintegrowano szereg podsystemow
zapewniajgc wzajemne dostarczanie i wymiane danych. Cecha ta w istotny sposéb
wptywa na skutecznos¢ dziatania poszczegolnych podsystemow poprzez
dostarczenie dodatkowych, istotnych informaciji.

4.2 Opis budowy systemu.

W celu realizacji powyzszych funkcji przedstawionych w p. 5.1.1. do 5.1..8
przewiduje sie zaprojektowanie i wybudowanie infrastruktury technicznej wraz z
odpowiednim oprogramowaniem na ktore sktadaja sie:

e Komputerowy system szczebla nadrzednego, zawierajgcy oprogramowanie
realizujgce funkcje wszystkich systemoéw zainstalowanych w ramach ATMS —
TRISTAR.

e System transmisji danych umozliwiajgcy przekazywanie informacji pomiedzy
elementami systemu TRISTAR

e Lokalne urzadzenia stuzgce do sterowania i zarzadzania ruchem — urzadzenia
wykonawcze.

4.2.1 Komputerowy system szczebla nadrzednego.

System szczebla nadrzednego skfada sie z szeregu urzadzen przetwarzania danych
(serwerdéw) rozmieszczonych w dwdch obszarowych centrach sterowania i w osrodku
przetwarzania danych systemu TRISTAR.
Serwery te zostang wyposazone w oprogramowanie zarzadzajgce, sterujgce
odpowiednimi podsystemami i realizujgce wszystkie wymagane funkcje.

W celu uzyskania odpowiedniej niezawodnos$ci i elastycznosci w budowie i
pozniejszej rozbudowie systemu przewiduje sie zainstalowanie oprogramowania
kazdego podsystemu w oddzielnych, dedykowanych serwerach.

W projekcie przewiduje sie zainstalowanie co najmniej wymienionego ponizej
oprogramowania.
4.2.1.1 Oprogramowanie w zakresie zarzgdzania i sterowania ruchem:

e stuzace do obszarowego sterowania ruchem ,
e wspoOtpracy z systemem zarzadzania transportem zbiorowym,
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nadzoru wizyjnego,
nadzoru meteorologicznego,
sterowania znakow i tablic zmiennej tresci,

e informacji parkingowej,

4.2.1.2

4.2.1.3

4214

4215

4.2.1.6

4217

4218

4219

Oprogramowanie w zakresie zarzadzania ruchem off-line, analiz,
projektowania oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego:

e pomiaru ruchu,

e identyfikacji pojazdéw, rejestracji przejazdu na czerwonym S$Swietle i

przekroczenia predkoSci.

stuzace do analiz ruchowych

oprogramowanie do makrosymulacii,

oprogramowanie do mikrosymulaciji,

do oprogramowania symulacyjnego nalezy dotgczy¢ skalibrowany model

sieci objetej instalowanym systemem,

e oprogramowanie symulacyjne z kompletnym modelem sieci nalezy
dostarczy¢ w pierwszej kolejnosci przed instalowaniem systemu,

Oprogramowanie do zarzadzania i prezentacji za posrednictwem serwisu
webowego informaciji o utrudnieniach w ruchu.

Oprogramowanie stuzace do udostepniania informacji dla kierowcéw za
posrednictwem szeregu serwisow internetowych i komunikatow rozsytanych
automatycznie poprzez system e-mail, SMS itp. Oprogramowanie to powinno
wspiera¢ dostep do informacji o ruchu operatorom (komentatorom) radiowe;j
informacji o stanie sieci drogowej. Oprogramowanie to musi automatycznie
importowac¢ dane o ruchu z sieci innych operatorow (GDDKIiA, SKM, ZTM,
ZKM, Centrum Zarzadzania Ruchem w Gdansku, Centrum Zarzadzania
Ruchem w Gdyni) i dostarcza¢ je pracownikom poszczegolnych centrow.
Przewiduje sie przeznaczenie jednego stanowiska w centrum sterowania w
Gdansku dla potrzeb informacji radiowej. Odpowiednie informacje z systemu
zarzadzania ruchem bedg dostepne dla innych uzytkownikow.

Oprogramowanie stuzace do zarzadzania ruchem pojazdow transportu
zbiorowego, zapewniajgce prezentacje informacji na tablicach systemu
informacji pasazerskiej oraz w internecie.

Oprogramowanie sterujgce priorytetowg obstugg pojazdéw transportu
zbiorowego przez sterowniki sygnalizacji swietlne;j.

Oprogramowanie stuzace do udostepniania informacji o rozktadzie jazdy,
umozliwiajgce planowanie podrozy dla ogotu ludnosci poprzez Internet oraz
za posrednictwem terminali planowania podrézy TRIP.

Oprogramowanie bazy danych.

Dziatanie systemu zarzgdzania i sterowania ruchem wymaga zainstalowania
odpowiedniej bazy danych — przewidywane jest wykorzystanie relacyjnej
bazy danych DB2 lub Oracle.

Oprogramowanie bazy danych dla systemu analizy stanu sieci drogowej.
Dla systemu pomiaréw ruchu oraz analiz nalezy zastosowac rozwigzanie z
dziedziny hurtowni danych.

4.2.1.10 Oprogramowanie stanowisk operatorskich.

Oprogramowanie to bedzie umozliwia¢ dostep do zasobdw i mechanizmow
sterowania przy =zastosowaniu jednorodnego dla wszystkich aplikacji
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interfejsu graficznego. Lokalizacja elementow systemu bedzie prezentowana
na cyfrowej mapie z petng funkcjonalnoscig witasciwg dla systemow
prezentacyjnych GIS. Stanowiska operatorskie bedg takze wyposazone w
narzedzia programowe stuzace do sterowanie dostepem do mechanizmow
sterowania kamerami nadzoru wizyjnego.

Oprogramowanie stuzgce do korzystania z systemu identyfikaciji,
zainstalowane na stanowiskach operatorskich bedzie wyposazone w
mechanizmy reglamentowania dostepu do informacji wytgcznie dla
upowaznionych operatorow.

4.2.1.11 Oprogramowanie stuzace do zdalnego dostepu dla personelu
utrzymania systemu i urzadzen, bedzie instalowane w oddalonych
terminalach stacjonarnych w wielu punktach aglomeracji oraz w terminalach
mobilnych komunikujgcych sie poprzez siec GSM/GPRS.

42112 Odpowiednie oprogramowanie instalowane w terminalach zespotu
inzynierii ruchu bedzie umozliwiaC dokonywanie analiz i symulacji w trybie
on-line i off-line. Oprogramowanie symulacyjne powinno by¢ wyposazone w
mozliwo$¢ importu danych z baz danych systemu.

4.2.2 Dodatkowe wlasnosci oprogramowania system.
System powinien by¢ zaprojektowany w sposob otwarty, mozliwy do adaptacji do
nowych warunkow. System musi umozliwiaé rozbudowe, przez personel dziatu
rozwoju systemu Zamawiajgcego, w dwoch kierunkach:
e w zakresie terytorialnym (rozbudowa w sensie geograficznym), dotgczanie
nowych urzgdzen i podsystemow,
e w zakresie funkcjonalnym, tzn. opracowywania i dotgczania nowych modutéw
w celu rozszerzenia funkcjonalnosci.
Oprogramowanie funkcjonalne wszystkich instalowanych podsystemoéw powinno by¢
staranie i wyczerpujgco udokumentowane w zakresie budowy, instalacji, serwisu,
udostepniania i importowania danych.
Struktura baz danych i dostep do wszystkich obiektéw baz danych powinien by¢
szczego6towo udokumentowany.

Struktura oprogramowania kazdego z systemow powinna byC¢ hierarchiczna, tzn.
umozliwia¢ zastosowanie odpowiednich modutéw ( lub innych mechanizméw) do
konwersji danych — dodawanych lub modyfikowanych przez dziat rozwoju systemu
Zamawiajgcego na etapie instalacji oraz po uruchomieniu, w celu umozliwienia
podfgczenia urzadzen i podsysteméw réznych producentéw. Spetnienie powyzszych
wymagan umozliwi Zamawiajgcemu rozszerzanie dostepu do systemu dla innych
stuzb miejskich w miare pojawiajgcych sie potrzeb. Wymaga sie zastosowanie
zintegrowanego interfejsu operatorskiego (GUI), zapewniajagcego dostep do
informaciji i sterowania poszczegdlnymi podsystemami w jednorodnym $rodowisku z
wykorzystaniem mapy cyfrowej catej aglomeracji trjmiejskiej. W zakresie
zamowienia jest dostarczenie mapy cyfrowej obejmujagcej aglomeracje tréjmiejskg
oraz wszystkie oscienne powiaty.

4.2.3 System transmisji danych — potaczenia systemowe.

W celu zapewnienia dziatania rozlegtego systemu zarzadzania ruchem na obszarze
catej aglomeracji przewiduje sie zbudowanie swiattowodowej sieci transmisji danych.
Zastosowane bedg kable swiattowodowe jednomodowe umieszczone we wiasnej,
miejskiej kanalizacji kablowej. Na odcinkach, na ktérych nie ma miejskiej kanalizaciji
kablowej bedzie wybudowana wiasna kanalizacja. Przewiduje sie zastosowanie
topologii pierécieniowej ztozonej z szeregu hierarchicznych pierscieni (ringéw).
Zasadniczym celem jest uzyskanie maksymalnej odpornosci sieci na awarie.
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Pojedyncza awaria dowolnego odcinka kabla nie moze powodowaC przerwania
dziatania systemu. Natomiast awaria w pojedynczym wezle telekomunikacyjnym
moze powodowac utrate danych wytacznie z tego wezta. W skiad projektowanej sieci
transmisji danych wchodzg lokalne i obszarowe wezly sieci. Wezly obszarowe sg
przeznaczone do podtaczenia podobszarow do gtdwnego kabla swiattowodowego,
do podtaczenia kabli uzupetniajgcych oraz do potaczen z innymi operatorami
miejskiej sieci informatycznej. Wezly lokalne - umieszczone przy wszystkich
sterownikach sygnalizacji Swietlnej - stuzg do podtgczania szeregu lokalnych
urzadzen do kabla sSwiattowodowego. Wezly lokalne =zostaty zintegrowane z
punktami zasilania dla podtaczania urzgdzen sterowania ruchem zlokalizowanych w
sgsiedztwie. Zastosowana konfiguracja ma na celu umozliwienie podtgczania
dodatkowych urzadzen stuzacych do sterowania lub zarzadzania ruchem bez
koniecznosci budowy nowego kabla i zasilania. Na osnowie tak zbudowanej sieci
Swiattowodowej zostanie utworzone szereg odrebnych sieci transmisji danych.
Przewiduje sie wydzielenie odrebnych sieci co najmniej dla kazdego podsystemu.
Celem jest zapewnienie maksymalnej elastycznosci konfiguracji. Dla podtaczania
urzadzen zaktada sie stosowanie protokotu IP. W celu podtgczenia kamer nadzoru
wizyjnego zatozono cyfrowg transmisje nieskompresowanego obrazu oraz danych
bezposrednio w systemie punkt-punkt. W celu ograniczenia widkien kabla
Swiattowodowego przewiduje sie mozliwos¢ zastosowania cyfrowych multiplekserow
informacji wizyjnej. Wszystkie pozostate urzadzenia muszg by¢ wyposazone w
mozliwos¢ podtaczenia do sieci Ethernet (elektrycznej lub optycznej) i powinny
wykorzystywac protokét IP w warstwie sieciowe.

5 Wymagania zamawiajacego.

5.1 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.
Wprowadzenie planowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem Miejskim w Trojmiescie
przyniesie nastepujgce korzysci:
e Bardziej efektywne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury drogowej i
transportowe;j,
e Zmniejszenie zattoczenia podstawowego ukfadzie drog i ulic,
e Zmniejszenie emisji spalin poprzez poprawe ptynnosci ruchu,
e Bardziej efektywny nadzo6r nad funkcjonowaniem poszczegolnych elementow
systemu transportu,
e Poprawa efektywnosci zarzadzania taborem drogowym,
e Poprawa jakosci przekazywania informacji o funkcjonowaniu systemu
transportu kierowcom i podréznym.

5.2 Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa zawierajgca wymagane obowigzujgcymi przepisami
projekty budowlane, projekty wykonawcze wraz z opisami i rysunkami, wytycznymi
realizacyjnymi winna zapewnia¢ warunki do petnej realizacji robot.

5.2.1 Dokumentacja projektowa wykonana musi by¢ na podstawie:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120
poz. 1133).
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¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji projektowej specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072 z dn. 16.09.2004
r. ,Prawa Budowlanego” - (tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. nr 207 poz. 2016
z pézn. zm.)

Opracowaniem projektow budowlanych moze podja¢ sie osoba posiadajgca
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednich specjalnosciach.
Autorzy projektow (projektanci) zobowigzani sg do opracowania projektéw
budowlanych zgodnie z ustaleniami okreslonymi w decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego, wymaganiami ,Prawa Budowlanego”
(tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. nr 207 poz. 2016 z pdzn. zm.), przepisami i
zasadami wiedzy technicznej oraz zapewnic¢ sprawdzenie projektéw pod
wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi.

5.2.2 W skiad dokumentacji projektowej budowlanej wchodzi:

inwentaryzacja stanu istniejgcego

badania geotechniczne

aktualna mapa do celow projektowych

projekt zagospodarowania terenu

projekt budowlany branzy teletechnicznej, elektrycznej, konstrukcyjnej,
drogowe]

e warunki wykonania i odbioru robot

e informacje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia dla kazdej branzy

Projekty budowlane winny zawiera¢ projekt zagospodarowania terenu sporzgdzony
na aktualnej mapie do celdéw projektowych, projekty budowlane wskazanych branz
okreslajace funkcje, forme i konstrukcje przedmiotu zamowienia, charakterystyke
ekologiczng oraz niezbedne rozwigzania techniczne (zgodnie z art. 34 ,Prawa
Budowlanego” tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. nr 207 poz. 2016 z pdzn. zm.).
Projekty budowlane podlegajg zatwierdzeniu w decyzji o pozwoleniu na budowe.

5.2.3 W skiad dokumentacji projektowej wykonawczej wchodzi:

e projekt wykonawczy branzy teletechnicznej, elektrycznej, konstrukcyjnej,
drogowej w zakresie niezbednym do realizacji systemu

projekt wykonawczy systemu przesytania danych

projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

projekt odtworzenia nawierzchni

projekty  programéw  sygnalizacji  swietihych ~w  tym  programy
awaryjne/startowe.

5.3 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét

W celu zapewnienia spoéjnosci systemu i kompatybilnosci urzadzen w procesie
projektowania nalezy postugiwaC sie specyfikacjami dla wszystkich branz,
opracowanymi przez SPRINT/BUDINFO i wchodzacymi w sktad Dokumentacji
Projektowej Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem TRISTAR.

Specyfikacje te sg dostepne u Zamawiajgcego i zostang przekazane Wykonawcy
wybranemu w postepowaniu przetargowym

24



5.4 Projektowanie infrastruktury potaczen systemowych

Nalezy zaprojektowac sie¢ sSwiattowodowg na catym obszarze objetym systemem
TRISTAR. W bezposredniej bliskosci kazdego sterownika sygnalizacji swietlnej
nalezacego do systemu nalezy zaprojektowaé i zbudowaé Ilokalne wezly
telekomunikacyjne stuzgce do podtgczenia lokalnych urzadzen sterowania ruchem
do systemowej sieci transmisji danych. Dodatkowo nalezy zastosowacC obszarowe
wezty telekomunikacyjne stuzgce do realizacji odgatezien do weztow lokalnych oraz
tworzenia potaczeh redundancyjnych. Projekt sieci powinien zawiera¢ dodatkowe
rezerwowe potgczenia (ringi) zapewniajgce redundancje. Warunkiem niezbednym
jest taka konfiguracja potaczen, aby awaria jednego wezta tagcznosci powodowata
strate danych co najwyzej z tego wezta. Projekt powinien uwzglednia¢ etapowanie
inwestycji oraz fakt budowy niektérych odcinkéw w ramach innych zadan, tak aby na
kazdym etapie budowy systemu byty spetnione powyzsze wymagania. Dopuszcza
sie wykorzystanie miejskiej sieci transmisji danych i kanalizacji kablowej jako
potaczenia redundancyjne lub tymczasowe dla potgczen systemowych.

W sytuacji gdy nie jest mozliwe ze wzgledéw technicznych zastosowanie potaczen
systemowych przewodowych dopuszcza sie zastosowanie tgcznosci radiowej ( np.
GPRS, Wi-Fi itp.) po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.

5.4.1 Wezly telekomunikacyjne lokalne.

Jest to zespdt urzadzen zlokalizowanych na kazdym skrzyzowaniu objetym

systemem TRISTAR stuzacych do podtaczenia lokalnych urzgdzeh do systemowej

sieci transmisji danych.

5.4.1.1 Urzadzenia telekomunikacyjne wezta lokalnego stuzgce do podtgczenia do
systemowej sieci transmisji danych beda umieszczone w wydzielonej
komorze szafki zasilajgco-pomiarowej zasilajgcej lokalne urzadzenia
sterowania ruchem na danym skrzyzowaniu. Zastosowane urzgadzenia
muszg by¢ wtgczone w uktadzie pierscieniowym.

5.4.1.2 Zastosowane rozwigzanie musi umozliwiaC podtgczenie do wezta co
najmniej 8 urzadzen, kazde z przydzielonym indywidualnym adresem IP.

5.4.1.3 Nalezy zapewni¢ podigczenie urzadzen do wezta za posrednictwem
optycznego i elektrycznego interfejsu Ethernet o przeptywnosci 10 Mb/sek
kazdy.

5.4.1.4 Nalezy zapewni¢ przepustowos¢ nie gorszg od 1Gb/sek dla potgczen od
wezta w gore sieci.

5.4.1.5 Zastosowane urzadzenia muszg umozliwia¢ skonfigurowanie wirtualnych
sieci VLAN z indywidualnym okreslaniem pasma dla kazdej podsieci

5.4.1.6 Wymaga sie, aby zastosowane urzadzenia instalowane w terenie byly klasy
przemystowej, przeznaczone do pracy w zakresie temperatur -25°C do
+55°C. Nie dopuszcza sie zadnych urzadzen grzewczych i chtodzacych.

5.4.1.7 Zasilanie urzadzen wezia nalezy poprowadzi¢ z szafki pomiarowo-zasilajgce;j
lokalnego sterownika sygnalizacji swietine;j.
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5.4.2 Obszarowe wezly telekomunikacyjne - OWT

Jest to zespdt urzadzen zlokalizowanych w odpowiednich obszarach systemu
stuzgcych do podigczenia odgatezien kabla swiattowodowego oraz do potaczenia z
siecig innych operatorow. Wezly te sg zbudowane jako urzgdzenia pasywne.

5.4.2.1 Szczegotowa lokalizacja powinna zapewnia¢ wtasciwe warunki do pracy przy
realizacji podtgczenia i pomiaréw kabli optycznych.

5.4.3 Lokalne wezly telekomunikacyjne — LWT

Przy kazdym podtgczanym do systemu sterowania ruchem sterowniku sygnalizacji
Swietlnej nalezy wybudowac tréjkomorowa szafke pomiarowo-zasilajgca z
umieszczeniem w niej urzadzen stuzacych do podtgczenia do sieci Swiattowodowej.
Szafka ta, oprocz funkciji dystrybucji zasilania stanowig lokalny wezet
telekomunikacyjny LWT.

Do kazdego wezta LWT nalezy doprowadzi¢ z kabla odpowiednig liczbe widkien
Swiattowodowych.

5.4.4 Kanalizacja kablowa.

5.4.4.1 Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ kanalizacje kablowa w postaci dwdch rur z
tworzywa sztucznego HDPE o srednicy @ 110 mm.

W jednej z rur nalezy umiesci¢ 3 wtorniki @ 32 dla przeprowadzenia kabli
optycznych systemowych. W drugiej rurze przewiduje sie prowadzenie kabli
zasilajgcych 230V do lokalnych urzadzeh  sterowania ruchem.
Dodatkowo nalezy utozy¢é w gruncie dwie rury @ 40 z prefabrykowang
mikrokanalizacjg 7x10, przeznaczone do prowadzenia Swiattowoddéw na
odcinkach lokalnych. Przebieg kanalizacji na gtebokosci 0,7 — 1,0 m,

5.4.4.2 Na trasie kanalizacji nalezy przewidzie¢ studnie telekomunikacyjne z betonu
zbrojonego  zlokalizowane w odlegtosciach co 100 — 120 m. Nalezy
zastosowa¢ pokrywy studni wyposazone w skuteczne zamkniecie
wykluczajgce dostep do studni osobom nieuprawnionym. Wszystkie pokrywy
muszg by¢ wyposazone w wyrdzniajgce trwate oznakowanie ufatwiajgce
lokalizacje. Studnie nalezy wyposazy¢ w transponder ( z zapisanym
numerem studni) umozliwiajgcy identyfikacje z odlegtosci co najmniej 1 m.

5.4.5 Kable optyczne

Ciggi gtdbwne pomiedzy poszczegélnymi weztami telekomunikacyjnymi nalezy

przewidzie¢c do  wykonania  kablami  sSwiattowodowymi  jednomodowymi

przystosowanymi do miejsca instalowania, o profilu wynikajgcym z wymagan dla

przyjetych do instalowania urzgadzen jednak nie mniejszym niz 72J.

Potaczenia  pomiedzy  weztami  telekomunikacyjnymi  wykona¢  kablami

przystosowanymi do warunkéw Srodowiskowych oraz o parametrach jakie wymagaja

podtgczane urzadzenia.

5.5 Projektowanie systemu informacji parkingowej
5.5.1 Urzadzenia zliczajace zajetos¢ parkingow.
Centralny system informacji parkingowej musi otrzymywac informacje o liczbie
wolnych miejsc na parkingu. Na wskazywanych parkingach nalezy zainstalowaé
urzadzenia zliczajace zajetos¢ parkingu. Urzadzenia to muszg przekazywac na
odpowiedni port serwera systemu informacji parkingowej nastepujace dane:

— nazwe parkingu,

— catkowitg liczbe miejsc,
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— liczbe wolnych miejsc,

— liczbe pojazdow wjezdzajacych w ciggu ostatnich 10 minut,

— liczbe pojazdéw wyjezdzajacych w ciggu ostatnich 10 minut,

— dane powinny by¢ dostarczane w odstepach czasu od 2 — 5 minut,
— dopuszcza sie dowolng metode zliczania pojazdéw,

— komunikacja TCP/IP ethernet lub GPRS.

Urzadzenia te muszg by¢ konfigurowane zdalnie, z mozliwoscig wprowadzenia
aktualnej wartosci stanu poczatkowego stopnia zajetosci parkingu na podstawie
obserwacji optycznej. W tym celu urzadzenia muszg by¢ wyposazone w kontrolne
kamery stuzgce do zdalnej kontroli stopnia zapetnienia parkingu. Wymagane jest
przesytanie kontrolnego obrazu, w trybie czarno-biatym z rozdzielczo$cig PAL i z
czestotliwoscig 1 klatka (obraz) na 2 h.

5.5.2 Wymagania srodowiskowe.
Zakres temperatur pracy - -25°C... +55°C.
Wyklucza sie stosowanie urzgdzen grzewczych i chtodzacych.
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CZESC INFORMACYJNA
Przepisy prawne i normy.

— Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych z
1983 r.

— Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r., tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zmianami,

— Ustawa o dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

— Ustawa ,0O drogach publicznych” z dnia 21 marca 1985 r. — tekst jednolity
podano w Dz. U. z 2007 r., Nr 19, poz. 115 z p6zn. zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (lub MTiGM) w sprawie znakdéw i
sygnatéw drogowych.

— Rozporzadzenie Ministra TiGM w sprawie zarzadzania ruchem na drogach.

— Rozporzadzenie MTIiGM Nr 430 z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Br 43 z dnia 14.05.1999r.)

— Rozporzadzenie MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30.12.1994 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 1994 r. Nr 120,
poz. 1133)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z 2003 r. Nr 130, poz.

1389)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2071)

— PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.

— PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

— PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( kod IP)

— PN-EN 60099-5 Ogranicznik przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

— PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

— PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

— PN-80/B-03040 Fundamenty. Konstrukcje wsporcze pod maszty. Obliczenia i
projektowanie.

— BN-77/8931-12 Obliczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

— PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zabezpieczenia bezpieczenstwa.

— PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego.

— PN-IEC 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.
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PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym  dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznie czynnych.

PN-IEC 610254 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdline.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami.

EN-ISO 1461 Powlekanie warstwg cynku. Metoda cynkowania ogniowego.
PN-ISO 9501-1 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania stanu
powierzchni do malowania.

PN-EN 61000 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC. Metody badan i
pomiaréw.

PN-EN-12966-1 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o0 zmiennej tresci.
Norma wyrobu.

PN-HD 638 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorébw — Funkcjonalne wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Systemy sygnalizacji
ruchu drogowego. Norma wyrobu.

PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym — Sygnalizatory.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U z dnia 23 grudnia 2003r. Nr. 220, poz.2181).

BN-84/8984-10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Instalacje wnetrzowe.
Wymagania ogdlne.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-89/8984-17.03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-73/8984.05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
BN-73/9371.03 Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-74/8984.05  Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

ZN-96 TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96 TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

Instrukcja obliczania przepustowosci drog | i Il klasy technicznej (autostrady i
drogi ekspresowe) — Zarzadzenie Nr 6 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych
z dnia 31.03.1995r. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1995.
Instrukcja obliczania przepustowosci drég zamiejskich — Wniosek Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych Nr D-56/18/91 z dnia 03.12.1991r. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa, 1992.

Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng —
Instrukcja obliczania — Zarzadzenie Nr 20 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.07.2004r. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych.
Warszawa 2004.

Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan bez sygnalizacji Swietlnej —
Instrukcja obliczania — Zarzadzenie Nr 20 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.07.2004r. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych.
Warszawa 2004.
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— Metoda obliczania przepustowos$ci rond — Instrukcja obliczania — Zarzadzenie
Nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.07.2004r.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 2004.

Zataczniki
Zatacznik 1 - opracowanie kosztowe
Zatacznik 2 - opracowanie p.t. ,Ocena warunkéw gruntowo-wodnych”.

Zatacznik 3 - opracowanie p.t. ,Inwentaryzacja zieleni”.
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