UCHWALA NR ....coeevueenneene
RADY MIASTA GDYNI

z dnia 27 lutego 2013 .

w sprawie: uchwalenia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
obszaru miasta Gdyni na lata 2012+2030”

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 3 oraz art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie
gminnym (tekst jednolity Dz. U. z2001 roku Nr 142, poz. 1591 z p6ézn. zmianami® ) oraz art. 19 ust. 21 ust.
8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z 2012 roku, poz. 1059), Rada
Miasta Gdyni uchwala, co nastgpuje:

§ 1. 1. Uchwala si¢ ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna ipaliwa gazowe dla
obszaru miasta Gdyni na lata 2012+2030” stanowiace zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

2. ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na
lata 2012+2030” stanowig aktualizacjg ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru miasta Gdyni”, zatwierdzonych uchwala nr XXXVIII/1255/2002 Rady Miasta Gdyni z dnia 27
lutego 2002 roku.

§ 2. Rozstrzygnigcie dotyczace sposobu rozpatrzenia wnioskow, zastrzezen iuwag zgloszonych w czasie
wylozenia projektu zalozen do publicznego wgladu stanowi zatacznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Miasta
Gdyni

dr inz. Stanislaw Szwabski

1) Zmiany tekstu jednolitego ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2002 roku Nr 23 poz. 220, Nr 62 poz. 558, Nr 113 poz. 984,
Nr 214 poz. 1806, Nr 153 poz. 1271, z 2003 roku Nr 80 poz. 717, Nr 162 poz. 1568, z 2004 roku Nr 102 poz. 1055, Nr 116
poz. 1203, z 2005 roku Nr 172 poz. 1441, Nr 175 poz. 1457, z 2006 roku Nr 17 poz. 128, Nr 181 poz. 1337, z2007 roku Nr
48 poz. 327, Nr 138 poz. 974, Nr 173 poz. 1218, z 2008 roku Nr 180 poz. 1111, Nr 223 poz. 1458, z 2009 roku Nr 52 poz.
420, Nr 157 poz. 1241, z 2010 roku Nr 28 poz. 142, Nr 28 poz. 146, Nr 106, poz. 675, Nr 40 poz. 230, z 2011 r. Nr 117 poz.
679, Nr 134 poz. 777, Nr 21 poz. 113, Nr 217 poz. 1281, Nr 149 poz. 887, z 2012 r. poz. 567.
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Zatacznik Nr 1 do Uchwaly Nr ...................
Rady Miasta Gdyni
z dnia 27 lutego 2013 r.

FUNDACIA POSZANOWANIA ENERGII

@ w Gdansku

ul. G. Narutowicza 11/12 80-233 Gdansk

tel. +48 58 347 20 46, tel./fax +48 58 347 12 93

ZALO ZENIA
DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIWA GAZOWE
DLA OBSZARU MIASTA GDYNI
NA LATA 2012+2030

Gdaisk, wrzesia 2012
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

WPROWADZENIE

Opracowanie jest ekspertyrechniczno-ekonomicanopisupca w sposob kompleksowy i
systematyczny stan aktualny oraz perspektywy maziejn gospodarki energetycznej na
obszarze miasta Gdyni. Opracowanie wykonano zgoziviggmaganiami oki&onymi w
Ustawie z dnia 10.04.1997r — Prawo Energetyczniakae w dokumentach ggdowych:
~Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2030a4oiDrugi Krajowy Plan Dziata
dotyczcy efektywndci energetycznej dla Polski 2011. Praca ukierunkawgest na
rozwigzania energooszedne zapewniapce petne bezpiecastwo energetyczne na
obszarze miasta Gdyni igsadupcych gmin w perspektywie do roku 2030 z
uwzgkdnieniem rozwizan przyjaznych digrodowiska naturalnego.

Opracowanie skfadacsi siedmiu integralnych egci. W czsci pierwszej (cz. 1) opisano
zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto dla obszarstmi&dyni, w cgsci drugiej (cz.
II) odpowiednio zaopatrzenia w energlektryczm, natomiast w agci trzeciej (cz. Ill)
zaopatrzenia w paliwa gazowe. W rastych czsciach opracowania omoéwiono
mozliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobéw paliw oraz
mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnyéhdodtach energii i w
kogeneracji (cgs¢ 1V), zakres wspotpracy i stan zanieczyszcaémosfery spowodowany
przez systemy energetyczne ¢&z V) oraz w ostatniej ezci szostej przedstawiono
scenariusze zaopatrzenia Gdyni w ciepto, erergiektryczm i paliwa gazowe.
Opracowanie = zawiera  roéwrie schematy  sieci  cieptowniczej,  systemu
elektroenergetycznego i sieci gazowej.

Catas¢ opracowania bazuje nagéei | (zaopatrzenie w ciepto), w ktérej podzielortusaar
miasta na VII rejonéw bilansowych, dla ktérych azegbno aktualny bilans cieplny.
Podstaw do okrdlenia zapotrzebowania na energieplny dla obszaru miasta stanawi
dane inwentaryzacyjne zasobow mieszkaniowych wkirysspotdzielni, dane obiektow i
zaktadow przemystowych, lokalnych kottownieglowych, szkét, obiektow ayteczndci
publicznej oraz zal@nia do planu i projektu zagospodarowania przestego miasta
Gdyni. Prognogz opracowano z uwzegfinieniem przedstawionych w  studium
zagospodarowania przestrzennego poszczegolnychinidzieniasta planow rozwoju
demograficznego i gospodarczego.

W sposOb kompleksowy i systematyczny przeprowadzanaliz perspektywicznego
zapotrzebowania na eneggimoc ciepla obliczapc bilanse mocy i energii dla lat 2015,
2020, 2025 i 2030. W bilansach miasta do roku 283flizowano zarowno planowane w
tym okresie inwestycje miejskie, inwestycje w sek& przemystowym, jak i
mieszkaniowym z uwzgtinieniem oszcgincci powstatych w wyniku projektowanych
prac termomodernizacyjnych.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Przedstawiono midiwosci wykorzystania nadwiek energii cieplnej i elektrycznej
wystepujace w lokalnychzrédtach ciepta, mdiwosci modernizacji Elektrocieptowni
Gdynskiej oraz wprowadzenia gospodarki skojarzonej qguamdukcji energii wzrodtach
odnawialnych.

Obliczenia dotyczce zapotrzebowania na paliwa gazowe oparto o gezw czsci |
zatazenia dotycgce bilansu cieplnego i dane wynike¢ z planéw zagospodarowania
przestrzennego Gdyni.

W kolejnych rozdziatach po przeprowadzeniu anadimyisji zanieczyszczedo atmosfery
dokonano oceny wptywu dziata modernizacyjnych na poprgwstanu powietrza
atmosferycznego. Dokonano rowhignalizy i oceny madiwosci wspotpracy miasta Gdyni
z gsiadupcymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej sazegdlnym
uwzglednieniem odnawialnychrodet energii.

W koncowej czsci opracowania, przedstawiono scenariusze zaopedrn@asta w ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe.

Opracowane ,Zalzenia” uwzgednia w catej rozagtosci wystpujagce rozwizania w
zakresie infrastruktury technicznej oraz perspektyvspotpracy w zakresie zaopatrzenia
w nasniki energetyczne jednostek administracyjnych iepsgbiorstw energetycznych
dziatapcych w rejonie Gdyni.

Przeprowadzony bilans energetyczny obszaru miastiyniG przy uwzgédnieniu
zachowania réwnowagi w zakresie popytu i pgdacsnikdw energii stanowit podstaw
do opracowania scenariuszy rozman modernizacyjnych.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

1. Podstawy prawne opracowania

Podstaw opracowania stanowhnastpujace dokumenty:

1. Umowa nr BP/8/PZP-U/3/2012 z dnia 19 stycznia 20¥2awarta pomidzy Gmiry
Gdynia — Biurem Planowania Przestrzennego z siedgibGdyni przy Tadeusza
Wendy 7/9 a FundagjPoszanowania Energii w Giiku z siedzip w Gdaisku przy
ul. Narutowicza 11/12.

2. ,Projekt zat@en do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa gazowe
dla obszaru miasta Gdyni”; Fundacja Poszanowaniardginw Gdasku; Gdask,
2000 r.

3. Ustawa o efektywrii energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dzz2011 r. Nr
94, poz. 551).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlanekgtgednolity Dz. U. z 2010 r. nr
243, poz. 1623 z @diejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrérgdowiska” (tekst jednolity Dz.U.
2008 r. Nr 25 poz. 150 z pliejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniom¢é@nodernizacji i remontéw (Dz.
U. 2008, nr 223, poz. 1459).

7. Polityka energetyczna Polski do 2030 r. Uchwat202/2009 Rady Ministrow z dnia
10 listopada 2009 r.

8. Regionalna strategia energetyki z uwglieniem zrédet odnawialnych w
Wojewddztwie Pomorskim na lata 26€2025; Opracowanie: Fundacja Poszanowania
Energii w Gdasku na zlecenie Uedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Pomorskiego w Gdesku; Gdask 2006r.

9. Program rozwoju elektroenergetyki z uwsatpieniem zrodet odnawialnych w
Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025; Opracowaniezad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego; Dokument prgyj Uchwah nr 1155/350/10 Zasdu
Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 31.08.2010; 1(3#a2010.

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad®08 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energety¢amedynku i lokalu mieszkalnego
lub czsci budynku stanowrce] samodzielp catas¢ techniczno-gytkowg oraz
sposobu spogzzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U.
nr 201 z dnia 13.11.2008 r., poz. 1240); Warsz@08a3 r.

11. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie
szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznegaz czsci audytu

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

12.

13.

14.

15.

16.

17.

remontowego, wzorow kart audytdw, oraz algorytmuemyc optacalnéi
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009, nr 43, [346).

Informacje i dane dotygze obiektéw energetycznych na terenie miasta Gdyaw
sasiadupcych gmin a przekazane przez: kizMiasta Gdyni, Koncern Energetyczny
-ENERGA”, EDF Wybrzee S.A. przedsbiorstwo Pomorska Spoétka Gazownictwa
Sp. z 0.0.,, OPEC Gdynia, zaktady przemystowe, rgklastugowe oraz obiekty
uzyteczndgci publicznej dziatajce na terenie miasta Gdyni.

Informacje 1 dane techniczne dotyce kottowni przemystowych, lokalnych i
indywidualnych zlokalizowanych na terenie miastay@dd2012r.

62 miejscowe plany zagospodarowania przestrzenrggacowane dla #hych
rejonébw miasta.

Strategia Rozwoju Miasta Gdyni; Wa Miasta Gdyni 2007 r.

Studium Uwarunkowa i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Miasta Gdyni. Zatwierdzony UchwaNr XV11/400/08 RM Gdyni 24 lutego 2008 r.

Zestaw Polskich Norm - Cieptownictwo i Ogrzewnictwo

Dokumenty UE

18.

19.

Directive 2004/8/EC of the European Parliament and of the Council bfFebruary
2004 on the promotion of cogeneration based oretubbeat demand in the internal
energy market and amending Directive 92/42/EEC.

Directive 2006/32/ECof the European Parliament and of the Council 8fp%l 2006

on energy end-use efficiency and energy services rapealing Council Directive
93/76/EEC [Official Journal L 114 of 27/04/2006]decument w ¢zyku polskim:
Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego iyRadlnia 5 kwietnia 2006r. w
sprawie efektywnéci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
Dziennik Urzdowy Unii Europejskiej; L 114/64; 27.4.2006r.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

2. Streszczenie — synteza opracowania

Zaopatrzenie w ciepto

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na teréhiyni odbywa s obecnie w
oparciu o:

* miejski system cieptowniczy eksploatowany przez ¢Q&we Przedgbiorstwo
Energetyki Cieplnej ,OPEC” w Gdyni;

» kottownie lokalne nategce do OPEC Gdynia;
*  Kkottownie przemystowe;
* lokalne kottownie gazowe, olejowe lulzglowe (nie nalgagce do OPEC);

* indywidualnezrodta i uradzenia grzewcze na paliwa state, ciekte lub gazowe
oraz elektryczne ugzlzenia grzewcze.

Najwickszy udziat w pokryciu zapotrzebowania na moc cigplodbiorcow,
wynoszcy 55,7%, ma miejski system cieptowniczy (m.s.ngtomiast udziatrodet
indywidualnych wynosi 28,3%.

Dostawa ciepta do m.s.c. jest realizowana z jedyrsegntralizowanegarddia ciepta
w Gdyni, tj. z Elektrocieptowni Gdiskiej, ktéra jest zakladem produkcyjnym EDF
Wybrzeze S.A., ktorej gtdwnym akcjonariuszem jest Eledtieicle France.

Aktualnie w Elektrocieptowni Gdiskiej zainstalowaneghastpujace uradzenia:

Urzadzenia podstawowe

» 2 bloki cieptownicze BC-50 Nrl i Nr2 — w sktadikego z dwoch blokow wchodzi
turbina upustowo-przeciwgina 13UP55 oraz kociot parowy typu OP 230 o
symbolu odpowiednio K6 i K7

taczna moc cieplna aglalna = 225 MW. W rmzeniach podstawowych
produkowane jest 85% ciepta, natomiast 15% pochodemdzer szczytowych.

Urzadzenia szczytowe:
* 1 kociot wodno pytowy typu WP-120 o symbolu K5
» 2 kotty parowe olejowe typu OO-70 o symbolu K1 i K2

» 1 kociot wodny olejowy typu PTWM-50 o symbolu K4

taczna moc cieplna agialna = 255 MW

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Podstawowym paliwem stosowanym w Elektrocieptownilyzkiej jest wegiel
kamienny (miat wglowy klasy energetycznej Il A) oraz mazut. Od 2&dziernika
2008 r. rozpoogo wspotspalanie biomasy zeglem, produkujc w ten sposob tzw.
zielorg energg. Srednie roczne ziycie wegla (w latach 2007 — 2011) wyniosto ponad
323 tys. ton, a jegérednia warté¢ opatowa wynosita ok. 23,6 MJ/k§rednie roczne
zuzycie mazutu (w latach 2007 — 2011) wyniosto 5 tgs), a jegosrednia warté¢
opatowa wynosita 41,37 MJ/kgrednie roczne ziycie biomasy (w latach 2009 —
2010) wyniosto 29,6 tys. ton, a j@ednia warté¢ opatowa wynosita ok. 15,56 MJ/kg.

Srednia moc w wodzie w sezonie grzewczym 2010/2Q1tvymiosta 197,3 MW.
Maksymalne obaizenie cieplne w wodzie wygpito 17.12.2010 r. i wynosito 314,8
MW, przy tew = 6,7°C i przeptywie wody sieciowej rownym 4906.tObcyzenie
cieplne w parze w tym dniu wyniosto 13,6 MWcznie 338,4 MW; moc elektryczna
91,2 MW.

EDF Wybrzee S.A. realizuje program inwestygrodowiskowych, ktére pozwgl
zredukowé emisje do atmosfery o okoto 80%. Inwestycje teynptkorzystnie na
stan jakéci powietrza w obszarze terenow znajgych sé w zas¢gu oddziatywania
zrodta. Program inwestycfrodowiskowych gory w kwocie 200 min. zt. przewiduje
budowe instalacji oczyszczania spalin deSOx oraz deNOigrek umaliwig
zredukowanie emisji do atmosfery siarki i zmkOw azotu w calym regionie
pomorskim. W 2015 planowane jest wycofanie z elaplgi najstarszych trzech
kottow olejowych (dwoéch parowych i jednego wodnegey miejsce ktorych
wybudowany zostanie nowoczesny kociot opalany lekkiejem opatowym o mocy
dopasowanej do zapotrzebowania rynku ciefiédio szczytowe).

taczna dtugé¢ sieci cieptowniczych, ktérymi dostarczane jest pte z
Elektrocieptowni Gdyskiej do poszczegolnych odbiorcéw wynosi 200,8 knmazego
78,8 km jest sieci niskoparametrowych. Maksymalrenica nominalna magistrali
cieptowniczych wynosi DN 800 na zasilaniu i DN 90@ powrocie, natomiast
minimalnasrednica wynosi DN 80 na zasilaniu i powrocie.

Wiekszai¢ sieci cieptowniczych zostata wybudowana w latabktyeh, 70-tych i 80-
tych, w technologii tradycyjnej - kanatowej i napetwznej, natomiast sieci budowane
od pocatku lat 90 tych zesztego wieki budowane w technologii preizolowanej. W
technologii preizolowanej wybudowanych jest 30,3 &ieci wysokoparametrowych i
14,8 km sieci niskoparametrowych.

W systemie jest zainstalowanych 654 széziéw wymiennikowych, z czego 122
wezlty s3 weztami grupowymi i 532 wztami indywidualnymi. Wzly grupowe z
reguty znajduj sie na terenie diych osiedli mieszkaniowych.

Srednia wysokét strat ciepta na przesyle sieciami wynosi 16%.

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Wynikajacy z analizy wzrost zapotrzebowania na moc ciegla nowych odbiorcéw
wymaga rozbudowy m.s.c. W zygku z powyszym proponuje gi wybudowanie
nastpujacych odcinkdw magistralnych sieci cieptowniczych:

a) Kierunek Ortowo z rozwaeniem budowy sieci w kierunku cieptowni gazowej na
Brodwinie w Sopocie,

b) Kierunek Wielki Kack — Kacze Buki w rejonie poteakjych maliwosci
rozbudowy oraz potencjalnego pgcienia zakladdéw przemystowych
funkcjonupcych przy ul. Chwaszcagkiej,

c) Kierunek Port Lotniczy Gdynia — Kosakowo w celu faedenia obiektow portu
oraz zaktadow obstugagych port, a take zlokalizowanego w okolicach trasy
obiektow mieszkaniowych, ustugowych i przemystowych

Nalezy takze wzp¢ koniecznie pod uwagmazliwos¢ rozbudowy miejskiej sieci
cieptowniczej w kierunku Chwarzna — Wiczlina z uwag wzrost zapotrzebowania
mocy do poziomu blisko 90 MW.

Stan aktualny

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw na moc cigpinskali calego obszaru miasta
Gdyni ksztaltuje sidla sezonu grzewczego na poziomie okoto 819 MW.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wynosi:

Oco = 673 MW - ok. 82%
Oewu = 117 MW - ok. 14%
Owent+tech = 29 MW - ok. 4%.

W okresie letnim nasgpuje obnkenie potrzeb cieplnych miasta do wiel&bokoto
126 MW (Gwu+qec), Natomiast aktualne roczne zapotrzebowanie od@wona energi
cieplmg w skali calego obszaru miasta Gdyni ksztattugensi poziomie okoto 7 430
TJ.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qco = 6369 TJ - ok. 86%
chu = 918 TJ - ok. 12%
Quent+tech = 140 TJ - ok. 2%.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Zapotrzebowanie na moc cieplrodbiorcéw objtych dostaw energii cieplnej z
miejskiego systemu cieptowniczego wynosi okoto 4BMW |1 stanowi 55%
catkowitego zapotrzebowania w skali miasta, natsimektualne zapotrzebowanie
odbiorcéw m.s.c. na eneggtiepln ksztattuje si na poziomie okoto 4 140 TJ. Udziat
miejskiego systemu cieptowniczego w pokryciu zapseiiowania na enekgcieplrg
Gdyni wynosi 56%.

Najwicksze zapotrzebowanie na moc cigp{ok. 185 MW, tj. 22,6% sumarycznych
potrzeb cieplnych Gdyni) wygtuje w skali rejonu bilansowego | charakteryzego
sie duzag koncentragj wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego, lakaty w
jego granicach obiektow specjalnych (wojsko) orazlabego terenem dziatania
najwickszych podmiotéw zwizanych z gospodagkmorsky. Zapotrzebowanie na
energe cieply na obszarze rejonu ksztattuje sa poziomie 1 638 TJ (22,1% potrzeb
cieplnych miasta).

Duzymi (porownywalnymi) potrzebami cieplnymigau 180+181 MW charakteryzyj
sie rowniez jednostki bilansowe Il i Ill, ktérych wkiad w glalne zapotrzebowanie
miasta wynosi po okoto 22%. Zapotrzebowanie nag@ereplry w granicach rejonu
Il jest najwiksze w skali catlego miasta i wynosi 1 656 TJ -322potrzeb cieplnych
miasta). Dominujcy wptyw na wielkd¢ potrzeb cieplnych rejonu Il ma budownictwo
mieszkaniowe (gtownie wielorodzinne) orazzdukoncentracja obiektow sektora
gospodarczegdRejon Il charakteryzuje sizapotrzebowaniem na energiepln na
poziomie 1596 TJ (21,5% sumarycznych potrzeb mjaddecydujcy wptyw na
wielkos¢ potrzeb cieplnych jednostki bilansowej IlI mazdukoncentracja w jego
granicach ustug publicznych i komercyjnych oraz lenedzinnego budownictwa
mieszkaniowego.

Potrzeby cieplne wyspujace na terenie rejonu bilansowego IV zdominowaae s
zapotrzebowaniem na ciepto w sektorze budownictviesrkaniowego (przewajs
potrzeby budownictwa jednorodzinnego) oraz lokalizav jego granicach diych
obiektéw sektora handlu i ustug. Zapotrzebowanienue ciepla na terenie rejonu
wynosi okoto 106 MW, tj. 12,9% sumarycznych potrzebplnych m. Gdynia), za
zapotrzebowanie na eneggiieplry ksztattuje s na poziomie 934 TJ (12,6% potrzeb
cieplnych miasta).

Wskaznik gestasci mocy cieplnej gredniony dla caféci analizowanego obszaru m.
Gdynia (w odniesieniu do terenéw zabudowanych banizowanych) ksztattuje ¢si
obecnie na poziomie ok. 0,186 MW/ha.

Analiza porownawcza aktualnych potrzeb cieplnychastda oraz bilanséw
opracowanych w 2000 r. wykazujes:

1. Zapotrzebowanie odbiorcow na moc ciepin skali calego obszaru miasta Gdyni
obnizyto si¢ 0 okoto 9,3 MW, co stanowi spadekdz jedynie 1%.

2. Nashpity istotne zmiany w strukturze potrzeb cieplnyatbiorcow.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Najbardziej wyraziste zmiany dajee¢szauway¢ w sektorze budownictwa
wielorodzinnego oraz w przerilg.

3. Zapotrzebowanie na moc ciepliw budownictwie wielorodzinnym w okresie
ostatnich 10 lat zwkszyto s¢ o 50,8 MW, tj. o okoto 15% w poréwnaniu z
rokiem 2000.

Swiadczy to o dynamicznym rozwoju sektora budownictmielorodzinnego.

Analiza danych statystycznych dotycych zasobow mieszkaniowych na terenie
miasta wykazujeze w okresie od 2000 r. naptt przyrost powierzchni zytkowej
mieszka o 32%, przy czym szacuje ¢si ze 85% nowych zasobow
mieszkaniowych przypadato na budownictwo wielorodg.

Przyrost potrzeb cieplnych danej grupy odbiorcowscibwo skompensowany
zostat spadkiem zapotrzebowania na ciepto w wynteemomodernizacji
starszych zasobow.

4. Wielkos¢ potrzeb cieplnych w sektorze przemystowym drastese obnizyta.
Zapotrzebowanie na moc cieplodbiorcow przemystowych spadio o 98,8 MW,
t. o0 53% w poréwnaniu z 2000 r., co odzwierciedli@korzystne zjawiska
zachodzce w sektorze gospodarki na terenie miasta.

Perspektywa do 2020 r.

Prognozowane globalne zapotrzebowanie odbiorcownoa ciepla w skali catego
obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 2020¢dzle ksztattowa si¢ dla sezonu
grzewczego na poziomie okoto 837 MW.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansidbie wynosit:

Uco = 687 MW - ok. 82%
Jewu = 119 MW - ok. 14%
COwent+tech = 30 MW - ok. 4%.

W okresie letnim &dzie nastpowato obntenie potrzeb cieplnych miasta do wielkb
okoto 129 MW (QwutGecy. W porownaniu ze stanem obecnym perspektywiczne
zapotrzebowanie miasta na moc cigpMokresie do 2020 r. wzénie o okoto 2%.

Prognozowane roczne zapotrzebowanie odbiorcoOw eegercieply w skali catego
obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 202C:dzle ksztatltowa si¢ na poziomie
okoto 7 540 TJ.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansidbie wynosit:
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Qco = 6462 TJ-ok. 86%
chu = 925 TJ - ok. 12%
Quent+tech = 147 TJ - ok. 2%.

Zapotrzebowanie na eneggtieplrs Gdyna w okresie do 2020 r. wzre o okoto
1,5% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Najwicksze szczytowe zapotrzebowanie na moc cigpddzie wystpowato nadal na
terenie rejonu bilansowego | obejmcggo potnocne dzielnice miasta i tereny
portowe. Wielké¢ zapotrzebowania na moc ciepldla rejonu | spadnie o okoto 2%
w poréwnaniu ze stanem obecnym i wyniesie ok. 18V K21,6% potrzeb miasta).
Zapotrzebowanie na eneggicieplp na obszarze jednostki bilansowej édhie
ksztattowa sie na poziomie 1592 TJ (21,1% potrzeb cieplnych rajastspadek rdu
3% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Duze potrzeby cieplne ¢du 173+175 MW bda nadal wysipowaly na obszarze
jednostek bilansowych 11 i 1ll, ktérych wkiad w dialne zapotrzebowanie mocy
miasta lgdzie ksztattowat gina poziomie 21%. W granicach rejonow gpsspadek
zapotrzebowania mocy o 3+4% w poroéwnaniu ze staobetnym. Rejon Il &zie
charakteryzowat si poréwnywalnym z rejonem | zapotrzebowaniem na gger
cieplmg - 1580 TJ (21% sumarycznych potrzeb miasta). Zapbbwanie ciepta na
terenie rejonu Il bdzie nieco nisze i wyniesie 1537 TJ (20,4% zapotrzebowania
miasta).

Rejon bilansowy IV bdzie charakteryzowat szapotrzebowaniem na moc ciepima
poziomie 105 MW (spadek o 3% w poréwnaniu ze staobecnym) i wktadem w
sumaryczne zapotrzebowanie mocy miasta rownym ok88. Zapotrzebowanie na
energe cieplm na obszarze jednostki bilansowej IV nieznaczniadsge i lgdzie
ksztattowd sie na poziomie 922 TJ (12% potrzeb cieplnych miasta).

Poréwnywala z rejonem IV wielkécig potrzeb cieplnych klu 105 MW i
poréwnywalnym wktadem w strukigizapotrzebowania mocy m. Gdyniadn 13%
bedzie charakteryzowata ¢siw perspektywie do 2020 r. jednostka bilansowa V.
Zapotrzebowanie na eneggtiepls w granicach rejonu Vdazie ksztaltowé si¢ na
poziomie 928 TJ (13% potrzeb cieplnych miasta). dbpnaniu ze stanem obecnym
zapotrzebowanie na moc cieplma terenie rejonu V wzfoie o 10%, za&
zapotrzebowanie na eneggcieplls — 0 okoto 7%. Przyrost potrzeb cieplnych na
obszarze danej jednostki bilansowej uwarunkowaggzie rozwojem budownictwa
mieszkaniowego, nowymi inwestycjami w sektorze prgstu oraz rozwojem handlu i
ustug.

Udziat jednostki bilansowej VI w strukturze potrzeleplnych miasta pozostanie dalej
niewielki i utrzyma st na poziomie 5 % (41 MW i 406 TJ). Napkszym przyrostem
potrzeb cieplnych w okresie do 2020 r.za@harakteryzowasi¢ rejon bilansowy VIl
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

obejmupcy perspektywiczne tereny budownictwa mieszkaniavetp obszarze
Gdyni-Zachod. Zapotrzebowanie na moc cigpima obszarze rejonu VII me
wzrosry¢ o okoto 90% i ksztalttowasie na poziomie 55 MW. Prognozowgawielkosé
zapotrzebowania na eneggtieply ocenia si dla rejonu VIl na poziomie 501 TJ
(wzrost 0 92% w poréwnaniu ze stanem obecnym).

Wskaznik gestasci mocy cieplnej dla okresu prognozy do 2020 krédniony dla
caldsci analizowanego obszaru miasta Gdyngdde ksztattowat gi na poziomie
okoto 0,190 MW/ha.

Perspektywa do 2030 r.

Prognozowane globalne zapotrzebowanie odbiorcownoa ciepla w skali catego
obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 2030¢dzle ksztattowa si¢ dla sezonu
grzewczego na poziomie okoto 843 MW.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansidbie wynosit:

Uco = 690 MW - ok. 82%
Jewu = 122 MW - ok. 14%
Owent+tech = 31 MW - ok. 4%.

W okresie letnim &dzie nasipowato obnienie potrzeb cieplnych miasta do wiedkb
okoto 133 MW (QuwutGecr). W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne
zapotrzebowanie miasta na moc cigpMokresie do 2030 r. wzénie o okoto 3%.

Prognozowane roczne zapotrzebowanie odbiorcoOw eegercieply w skali catego
obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 203C:dzle ksztatltowa si¢ na poziomie
okoto 7 530 TJ.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wyniesie:

Qeo = 6437 TJ-ok. 86%
Qewu = 937 TJ-ok 12%
Quentttech = 155 TJ - ok. 2%).

Zapotrzebowanie na eneggiieplrs m. Gdynia w perspektywie do 2030 r. ware o
okoto 1% w poréwnaniu ze stanem obecnym. Analizanbu cieplnego miasta dla
pigcioletnich okreséw prognozy wykazujes do 2020 r., dzie wystpowat niewielki
wzrost zapotrzebowania na enerdlV latach 2020+2030 nzoa jednake oczekiwa,
ze zapotrzebowanie na ciepto dla obszaru miagdazié s¢ utrzymywato praktycznie
na statym poziomie ok. 7530 TJ z niewigtkndencj znizkows.
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Najwicksze szczytowe zapotrzebowanie na moc cigpddzie wysepowato nadal na
terenie rejonu bilansowego | obejmcggo potnocne dzielnice miasta i tereny
portowe. Wielké¢ zapotrzebowania na moc ciepldla rejonu | spadnie o okoto 6%
w poréwnaniu ze stanem obecnym ¢dbie ksztattowéa sie na poziomie 173 MW
(20,6% zapotrzebowania mocy w skali miasta). Zagttowanie na enekgcieplrg

na obszarze jednostki bilansowejeldaie réwnie najwigcksze i wyniesie ok. 1520 TJ
(20% potrzeb cieplnych miasta) — spadekdwz 7% w poréwnaniu ze stanem
obecnym.

Duze potrzeby cieplne ¢du 159+162 MW bda nadal wysipowaly na obszarze
jednostek bilansowych 11 i 1ll, ktérych wkiad w dialne zapotrzebowanie mocy
miasta lgdzie ksztattowat gina poziomie 19%. W granicach rejonow gpsspadek
zapotrzebowania mocy o 11+12% w porownaniu ze stanieecnym. Rejony Il i 11l
beda charakteryzowaty sirdwniez poréwnywalnym zapotrzebowaniem na engrgi
cieplm — 1404+1440 TJ (spadek o 12+ 13% w stosunku daustdecnego). Wkiad
kazdego z rejondéw w strukteirzapotrzebowania na eneggiieplra m. Gdynia bdzie
stanowit ok. 19% sumarycznych potrzeb miasta. Menie rejonéw odczuwalnextiy
najwicksze tendencje spadkowe potrzeb cieplnych obiektidkalizowanych w ich
granicach.

Rejon bilansowy IV bdzie charakteryzowat szapotrzebowaniem na moc ciepima
poziomie 103 MW (spadek o 2% w porOwnaniu ze staobecnym) i wktadem w
sumaryczne zapotrzebowanie mocy miasta rownym okd#b. Zapotrzebowanie na
energe cieplm na obszarze jednostki bilansowej IV spadnie o 4%4zie ksztaltowa
sie na poziomie 898 TJ (12% potrzeb cieplnych miasta).

Wielkoscia potrzeb cieplnych na poziomie 116 MW i wkiadem wulsture
zapotrzebowania mocy m. Gdynia¢tdz 14% lgdzie charakteryzowata ¢siw
perspektywie do 2030 r. jednostka bilansowa V. Zaebowanie na enekgciepln

w granicach rejonu V dalzie ksztaltowé sie na poziomie 1067 TJ (14% potrzeb
cieplnych miasta). W poréwnaniu ze stanem obecnwpotzzebowanie na moc
cieplmy na terenie rejonu V wzfaie o 20%, z& zapotrzebowanie na eneggiiepln
zwickszy st 0 okoto 15%. Przyrost potrzeb cieplnych na obszatane] jednostki
bilansowej uwarunkowanyelzie rozwojem budownictwa mieszkaniowego, nowymi
inwestycjami w sektorze przemystu oraz rozwojemdhanustug.

Udziat jednostki bilansowej VI w strukturze potrzeleplnych miasta pozostanie dalej
niewielki i utrzyma st na poziomie 5 % (40 MW i 390 TJ).

Najwickszym przyrostem potrzeb cieplnych w okresie do 0208 Ilxdzie
charakteryzow@a sie rejon bilansowy VII obejmuacy perspektywiczne tereny
budownictwa mieszkaniowego na obszarze Gdyni-ZacAégotrzebowanie na moc
cieplm na obszarze rejonu VII me wzrosgé¢ ponad 2-krotnie (0 okoto 208%) i
ksztaltowd sie na poziomie 90 MW. Prognozowganna rok 2030 wielk&
zapotrzebowania na eneggtieplry ocenia s dla rejonu VIl na poziomie 810 TJ
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(wzrost 0 211% w poréwnaniu ze stanem obecnym).idgzdnostki bilansowej VII
w strukturze potrzeb cieplnych miasta ek@izy s¢ od obecnego poziomu 3,5% do
okoto 11%.

Wskaznik gestasci mocy cieplnej dla okresu prognozy do 2030 krédniony dla
catdsci analizowanego obszaru miasta Gdyngdde ksztattowat gi na poziomie
okoto 0,191 MW/ha.

Zaopatrzenie w energielektryczmy

Gdynia i gsiadugce gminy zasilane jest w eneggilektryczn z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) poprzez linie elektevgatyczne oraz stacje GPZ
(Gtéwne Punkty Zasilania). Gtéwne elementy systeralektroenergetycznego
zasilapcego miasto stanowi

» siet elektroenergetyczna wysokiego nggd WN (110 kV), ktora jest zasilana z
sieci przesytowej najwaszych nagi¢ NN (400 i 220 kV);

» siet elektroenergetycznaedniego nagicia SN (15 kV), ktéra zasila rowniesieci
dystrybucyjne niskiego nagia nn (0,4 kV);

» zrodia zasilania, zlokalizowane na terenie miadgiektrocieptownia Gdiyska.

Podstawowe dane dotygz zrodet energii elektrycznej zasidgych Gdyng
przedstawiono w pogszej tabeli:

Moc Zasilana

. ) Wiasciciel
Znamionowa siet

L.p. Nazwazrodta | Rodzaj pracy

wytwarzanie

Elektrocieptownia EDF Wybrzee
2 MW 110kV

Gdynska en. X595 0 S.A.

elektrycznej

. . transformacja
2 | Zarnowiec 400/110 KV 2 x 250MVA 110kV PSE Operator S.A.
1 2 X 160MVA
, transformacja
3 | Lezno (Gdask 1) 990/110 KV 110kV PSE Operator S.A.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych prosgygh NN (400 i 220 kV),
zasilapcych sieci WN (110 kV) dystrybucyjne miasta Gdyrkralany jest jako
dobry.
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Na obszarze miasta Gdyni, w roku 2011 do systenektrelenergetycznego
podiczonych byto 122915 odbiorcow energii elektryczfwej2000r. okoto 91270), w
tym jest 2048 odbiorcow korzyssalych z zasady TPA, co daje przyrost ok. 35%.

Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkich odbievad roku 2011 wyniosto 650,2
GWh, co dajerednie zaycie ok. 5290 kWha jednego odbiotci ok. 2630 kWhna
jednego mieszkaca oraz 2030 kWh, w gospodarstwach domowych. Teaimgki
mog by¢ porownywane ze wskaikami w innych gminach miejskich w kraju i w
UE.

Maksymalne isrednie dobowe ziycie energii elektrycznej w roku 2011 przedstawia
Sie hastpujaco:

»  S$rednio-dobowe: lato (lipiec): 1945 MWh; zima (stgsy 2636 MWh,

> maksymalne dobowe: lato (lipiec): 2399 MWh; zimiy¢gen): 2876 MWh.

W roku 2011, 4czne zapotrzebowanie na moc elektryczrodbiorcow
zlokalizowanych na terenie Gdyni, w okresie sezayraewczego wynosito w
granicach 156+157 MW (w roku 1999 zapotrzebowanie to wynosito w granfc 160
MW,), natomiast w okresie letnim zapotrzebowanie na olmiza st ok. 99,0 MW.
Nalezy przyja¢, ze w najbliszych latach zapotrzebowanie tgdbie stopniowo rosto,
zarOwno w okresie zimy, jak i w okresie lata.

taczna moc elektryczna szczytowa, jaka zmoby odebrana przez odbiorcow
zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni zasrpdnictwem istnigjcych staciji
transformatorowych, wynosi w granicach 250+280 M\Watomiast moc ta ohty sie
do ok. 220 MVA, jeeli uwzgkdnimy straty wynikajce z maliwosci przesytowych
linii elektroenergetycznych oraz ograniczenia uwdglajgce bezpieczneksploatag
systemu. Poniewaaktualnie wykorzystywana jest moc na poziomie 15 MW,
srednia rezerwa mocy w stacjach transformatorowyshtaituje s3 na poziomie
40+45%.

Perspektywiczne zmiany w zyciu energii elektrycznej i zapotrzebowaniu na moc
elektryczmy przedstawiono w @&ci dotyczcej scenariuszy zaopatrzenia w engrgi
elektryczn.

Zaopatrzenie w gaz

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na paliwa gazowe
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Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw zlokalizowanyteh terenie Gdyni na paliwa
gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanawyyosi:

» 8600+8 70ays. Nm3/rok - zapotrzebowanie dla celow bytowych;

* 6 980+7 000 tys. Nm3/rok - zapotrzebowanie dlawgddzygotowania cieptej
wody wytkoweyj;

e 20 000+20 500 tys. Nm3/rok - zapotrzebowanie dléwerzewczych.

tLaczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celévovpyth, przygotowania
cieptej wody uytkowej (c.w.u.) i potrzeb grzewczych (c.0.) obi@kt mieszkalnych
zlokalizowanych na terenie miasta wynosi aktuaB%ie300+35 900 tys. Nffrok.

Aktualne zapotrzebowanie na paliwa gazowe wszysteabiorcow zlokalizowanych
na terenie miasta Gdyni, wynosi w granicach 49 290500 tys. Nrifrok.

Opracowanie zawiera zestawienie eksploatowanyatji sedukcyjno-pomiarowych
drugiego stopnia wraz z danymi dotycygmi roku budowy lub modernizacji danej
stacji oraz wydajnéi Q [Nm*/h].

Uwzgledniajgc wyniki analiz zaycia paliw gazowych w okresie lat 2006+2011 hgle
zakladd&, ze gazyfikacja miasta ¢dzie dalej kontynuowana, a liczba nowych
odbiorcow w daym stopniu zrekompensuje obajace s¢ zuzycie paliw gazowych —
obnizenie to Ilgdzie wynikalo glownie z faktu prowadzenia prac
termomodernizacyjnych. Do dalszych analiz pgtry3 scenariusze:

1) Scenariusz IA (scenariusz optymalnego rozwoju -takk okrélone dziatania
termomodernizacyjne oraz zréwnaway udziat paliwa gazowego).

2) Scenariusz IB (scenariusz optymistyczny - zakladdéensywne dziatania
termomodernizacyjne oraz zrownaway udziat paliwa gazowego).

3) Scenariusz IC (scenariusz optymalnego rozwoju zlimoscia zasilania paliwem
gazowym obiektow zwzanych z d#gymi inwestycjami w sektorze
energetycznym).

4) Scenariusz Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji zaktada ograniczan
termomodernizagjoraz rozwoj z maksymalnym udziatem paliwa gazowego

5) Scenariusz Il (scenariusz stagnacji — zaktadarogzany rozwdj sektora paliw
gazowych oraz brak dziatdermomodernizacyjnych).
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Szczegotowy opis poszczegolnych scenariuszy zpstadstawiony w g&ci Il i VI
opracowania.

Odnawialnezrodia enerqii i gospodarka skojarzona

Konieczne jest rozpatrywanie zaopatrywania w ciamavych budynkoéw zerddet
odnawialnych lub ukfadow pracgych w skojarzeniu, co moa realizowa w
oparciu 0 wykorzystanie w pierwszej kolejod zrodet istniegcych oraz zrodet
matych w tym mikrokogeneracji budowanej dlazééeago budynku indywidualnie lub
dla zespotéw budynkdw, analogicznie jak jest tdizewane dla kottowni gazowych.

W zwigzku z powyszym plany rozwojowe powinny uwzginiac mazliwos¢ budowy

zrodet kogeneracyjnych w tych lokalizacjach, gdziPEZ na dzigé dzisiejszy nie

planuje rozbudowy sieci cieptowniczej, tzn.¢drdy innymi dzielnice Chwarzno -
Wiczlino, Ortowo.

Zrodia kogeneracyjne magowsta w nast¢pujacych lokalizacjach:

a) Chwarzno Wiczlino — nafsy rozpatrywa budowe zrodta pracujcego w ukitadzie
skojarzonym na obszarze dzielnicy Wiczlino po agsieciu takiej gstaici
zabudowy, ktora spowodujee budowa takiegerddta kxdzie optacalna,

b) Wielki Kack — Kacze Buki — w poblu bytych zaktadéw Polifarbu proponuje; si
budowe zrodta ciepta z blokiem kogeneracyjnym, zaopatyn w ciepto obiekty
budowane przy ul. Kacze Buki, zaktady przemystowzypil. Chwaszczyskiej
oraz obiekty w dzielnicy Bbrowa, czsciowo Karwiny i Wielki Kack.

Budowazrédet kogeneracyjnych w powsj przedstawionych lokalizacjach powinna
by¢ prowadzona wspolnie z EDF WybyzeS.A., gdy z jednej strony pozwoli to na
unikniecie nowych inwestycji wzrédto szczytowe po 2015 r. w Elektrocieptowni
Gdynskiej, a z drugiej strony pozwoli to na obemie strat ciepta w sieci cieplnej
OPEC-u, co globalnie powinno doprowadzido podniesienia efektywRoi
energetycznej catego procesu wytwarzania i dystijyleiepta w Gdyni, a jest zgodne
z celami polityki energetycznej Polski i Unii Eugggkie;.

Aktualne zaopatrzenie odbiorcow na terenie Gdymnerge ze zrodet odnawialnych
jest marginalne. W zwzku z powyszym zaproponowano technologie odnawialnych
zrodet energii w nagpujacych przypadkach.
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Fotowoltaika

W rozwoju instalacji fotowoltaicznych zalecag¢sna czas obecny os#me |
systematyczne pagiowanie. Potencjalnymizytkownikami g

- jednorodzinne budynki mieszkalne,
- szkoty,

- urzedy,

- zaktady przemystowe.

Ostrazne posgpowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kagatdnaktadach
inwestycyjnych. Wskazane jest tak w okresie pocgkowym, po uruchomieniu
znacznej liczby obiektéw, systematyczne zbieranigvihdczeé z ich eksploatacji, co
pozwoli na wypracowanie zasad dalszego racjonalpegbpowania.

Ogrzewanie stoneczne

Najbardziej wskazane jest zastosowanie stoneczroggpewania wody zytkowej
w gospodarstwach domowych oraz w licznych obiektagytecznadci publicznej
(szkoty, urzdy, szpitale, zaktady przemystowe, itp.).

Elektrownie wiatrowe

Mate elektrownie wiatrowe magoracowa samodzielnie, magtakze wspotpracowa
z instalacjami fotowoltaicznymi w ukladzie multiegetycznym. Mog by¢
montowane przy budynkach na masztach przymocowadgckonstrukcji budynku
lub na masztach wolnostajych.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych ebskti wiatrowych jest
mocno ograniczone, tym bardziej, zabudowa jest atipéwana w terenach
zalesionych. Mogjjednak wchodzi w rachulg tereny przemystowe.

Mozliwos¢ realizacji elektrowni wiatrowych zostata uwegdhiona w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego rejonu OhbmejdPotnocnej i zachodniego
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odcinka Drogi Czerwonej w Gdyni (uchwata nr XX/38P/Rady Miasta Gdyni z dnia
23 maja 2012 r.).

Pompy ciepta

Pompy ciepta maog by¢ instalowane do ogrzewania pomieszcaeprzygotowania
cieptej wody uytkowej lub w pracy monowalentnej — do ogrzewanemgeszcza,
jako samodzielne zrodta ciepta, pokrywape pelne obaizenie odbioru i
zaprojektowane na pokrycie mocy szczytowej odblobuwspotpracujce zezrodtem
szczytowym, ktorym mie by konwencjonalny kociot gazowy, olejowy lub bojler
elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub Béspomp ciepta pracajw
podstawie obaizenia.

Pompy ciepta mina br& pod uwag przy zaopatrzeniu w ciepto w nggtijacych
przypadkach:

a) mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkidb do zasilania
pojedynczych pomieszcaémoce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwkszonej §redniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, kampusow, niewielkich obiektéw pnystowych (moce do
kilkuset kilowatow), pompy ciepta wspoéipragog z mad lokalng siech
cieptownicz i z innymizrodtami ciepta;

c) pompy ciepta o diej mocy cieplnej (od kilkuset kilowatow do kilku4ilkunastu
megawatow) wspotpracage z dug siech cieptownicz, zasilagce w ciepto die
osiedla mieszkaniowe, dzielnice miasta, zelu zaktady przemystowe,
wspotpracujce z innymi daymi zrodtami ciepta;

d) pompy ciepta osredniej lub duej mocy cieplnej zastosowane do odzysku
niskotemperaturowego ciepta odpadowego, wspotpseews siec cieptownicaz,
mozliwe do zastosowania w tych rejonach gdzie istnlafe bedzie istniata sié€
cieptownicza oraz istnigj lub hedg lokalizowane obiekty o odpowiednim
zapotrzebowaniu na moc cieplnMozliwos¢ lokalizacji takich instalacji ddzie
mozliwa np. w dzielnicy Wielki Kack, po rozbudowie sie

W przypadku Gdyni najlepiejedla sie sprawdzaty uktady do zaopatrywania w ciepto
budynkow jednorodzinnych lub obiektow, gdzie nie mezliwosci podhczenia do
m.s.c.

Scenariusze

W ,Projekcie zataen ...” poddano analizie trzy mitwe warianty scenariusza zaopa-
trzenia Gdyni w ciepto,gsto:
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1. Scenariusz nr IA (scenariusz optymalnego rozwojm)éwnowaonego rozwoju
sektora energetycznego z prefergngalnych dzial termomodernizacyjnych.
Scenariusz zaktada intensywne, (ale optymalne Xtpuwidzenia maliwosci
finansowych i technicznych) dziatania termomodeanigne realizowane u
producentow energii, dostawcow i odbiorcow cieptktada dalsgmodernizagj
i rozw6j m.s.c., modernizagjistniegcych lokalnych systemow cieptowniczych
(w szczegolnéci poprzez likwidagy wyeksploatowanych o niskiej spravécoi
nie spetniggcych warunkoéw dopuszczalnej emisji, indywidualnyiclokalnych
kottowni weglowych i podiczenie odbiorcéw zasilanych przeztédta do m.s.c.
lub l.s.c.), budow nowych l.s.c., modernizacjindywidualnychzrédet ciepta,
optymalne wykorzystanie ®&pnikOw energii oraz stopniowe wprowadzenie
(odpowiednio do istnigpych warunkéw) odnawialnychzrédet energii, w
szczegolnéci systemoOw solarnych, pomp cieptardédet opalanych biometanem.

2. Scenariusz nr IB (scenariusz optymistyczny) — stesa zaktada intensywne
dziatania termomodernizacyjne oraz zrownewrey rozwOj catego sektora
energetycznego. Scenariusz zaklada analogicznefadm, jak w przypadku
scenariusza |A zatroznica, ze prowadzone dulg bardziej intensywne dziatania
termomodernizacyjne w catym sektorze energetycznym.

3. Scenariusz nr Il (scenariusz intensywnej gazyfikaej scenariusz zaktada
ograniczon termomoderniza¢j oraz preferengj paliw gazowych. Scenariusz
zaktada stosunkowo ograniczone dziatania termonmiziyjne realizowane u
producentéw energii, dostawcéw i odbiorcow ciepnalogicznie, jak w
scenariuszu IA, ale w znacznie mniejszym stopnagraniczog rozbudow
m.s.c. i ograniczanbudowe lokalnych systemow cieptowniczych oraz stoprjow
modernizagj lokalnych i indywidualnychzrédet ciepta z wyrang preferenci
paliw gazowych (zdecydowana konwergjadet ciepta na paliwa gazowe).

4. Scenariusz nr Il (scenariusz stagnacji, zanie@)ani scenariusz Il zaktada
faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopaliezemiasta w ciepto.
Scenariusz nr Il zaktada praktycznie brak systeyabwprac modernizacyjnych
w sektorze energetycznym przy bardzo ograniczonyraw@dzeniu prac
termomodernizacyjnych,  wynikgjych jedynie z biggcych dziata
indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, dodespa wybranychscian
itp.). Ponadto scenariusz zakilada rownierak budowy lokalnych systemoéw
cieptowniczych oraz prowadzenie minimalnych dzialaodernizacyjnych w
zrodtach ciepta bez wdtania odnawialnyctzrodet energii i przy minimalnym
rozwoju systemu gazowniczego - scenariusz Il uadigh jedynie minimalp
konwersg lokalnych kottowni wglowych i olejowych na gaz ziemny, natomiast
nie zaktada budowy nowych blokéw energetycznychcyjgaych w uktadzie
skojarzonym. Ponadto, na terenach, na ktérychz@atine bdg nowe inwestycje
scenariusz ten zaktada jedynieainwos¢ budowy lokalnych kottowni gazowych,
ale bez blokéw energetycznych.
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Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza il@gstrys. 01 przedstawiggy
roczne zuycie energii pierwotnej [TJ/rok] w perspektywie daku 2030 - sektory
cieptownictwa i paliw gazowych dla przedstawiongdenariuszy.

Rys. 01 Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza
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3. 0Ogolna charakterystyka miasta

Miasto Gdynia potgone jest nad Zatak Gdaiska i nalery administracyjnie do
wojewodztwa pomorskiego. Wraz z Sopotem i f&dkdem tworzy zespot miejski
zwany Tréjmiastem.

Gdynia posiada status miasta na prawach powiatu.

Powierzchnia miasta ksztaltuje: sia poziomie 135,14 kinza liczba mieszkacow
wynosi ok. 242,5 tys. os6b. Powierzchnia gruntéwknalnych wynosi 25,64 Kmz
czego 20,3 ha poza granicami miasta.

Gdynia graniczy z trzema miastami - Sopotem, SHem i Ruma, oraz czterema
gminami -Zukowo, Szemud, Wejherowo i Kosakowo.

W granicach administracyjnych miasta paoa jest czs¢ Trojmiejskiego Parku
Krajobrazowego oraz znajdugic trzy rezerwaty przyrody (¢pa Redtowska, Cisowa
i Kacze teqgi).

Wedtug stanu na koniec 2010 r. lasy i gruntnéezajmuy powierzchng ok. 6222 ha
(46% powierzchni miasta), gauwzytki rolne — ok. 2122 ha, co stanowi ok. 16%
powierzchni. Tereny mieszkaniowe zajmufl412 ha i stanowi ponad 10%
powierzchni, natomiast tereny przemystowe zagmbp6 ha i stanowi ponad 3%
powierzchni.

Miasto jest wanym weziem komunikacyjnym o znaczeniu ¢dzynarodowym i
krajowym oraz petni funkcje integracji transporgdéwego z transportem morskim.

Pohczenia mgdzynarodowe i krajowe realizowang [goprzez tras migdzynarodow
E28 (droga krajowa nr 6), magistrale kolejowe: Gdy@dask-Warszawa i Gdynia-
Szczecin oraz port gdgki, ktorym zargdza Zarad Morskiego Portu Gdynia S.A.

Na terenie Gdyni znajdujeesB93,18 km drog, z czego 5,79 km to drogi krajowe,
17,83 km drogi wojewodzkie, 112,44 km drogi powveg¢o 257,12 drogi gminne.

Polczenia transportowe miasta 0 znaczeniu regionalnymazliwia droga
wojewddzka nr 27 (Puck-Reda-Gdynia-Gsle) i droga krajowa nr 220 oraz linie
kolejowe Gdynia-Hel i Gdynia-Kazierzyna.

Wazng funkcje w systemie transportu zbiorowego na obszarze ani@styni peni
linia szybkiej kolei miejskiej (w granicach miagtst 11 km zelektryfikowanej linii
dwutorowej SKM z 9 przystankami).

Aktualnie pojczenia lotnicze mdzynarodowe i krajowe odbywagie poprzez port
lotniczy w Rebiechowie, natomiast budowany jest port lotniczyyd — Kosakowo,
ktory w pierwszej kolejngi bedzie obstugiwat tzw. General Aviaton, czyli mate
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samoloty i ewentualnie loty czarterowe orazltie petnit role lotniska zapasowego
portu w Rbiechowie.

W strukturze przemystu i ustug przemgasektor zwgzany z gospodagk morsk,
pomimo likwidacji Stoczni ,Gdynia”, obejmaga zarOwno brake zwhzane z
przemystem okitowym (budowa i remont statkéw oraz produkcja icypesaenia),
jak i portowe ustugi przetadunkowo-sktadowe (obatugdunkéw drobnicowych i
masowych), obstugruchu paszersko-turystycznego i jachting morski, rybotowstwo
dalekomorskie i baltyckie, przetwdrstwo rybne, vatactwo morskie, wysze szkoty
morskie oraz marynagk wojenry, administragg morsky i inne ustugi
wyspecjalizowane.

Na terenie Gdyni dziata blisko 35 tys. podmiotovsgadarczych, z czego w zakresie
przemystu i budownictwa okoto 7,3 tys.

Do najwkkszych podmiotow gospodarki morskiej nale Zarzzd Morskiego Portu
Gdynia S.A., Stocznia CRIST, Stocznia Marynarki Wwje] w upadici, Stocznia
.Nauta”, Polskie Ratownictwo Oktowe i in.

Na terenie portu dziata réwrieviele srednich i matych firm braty technicznej oraz
spedycyjnych, maklerskich, agencyjnych i in. zagoygch sé obstug tadunkow i
statkdw. Zlokalizowanych jest tu réwniezes¢ urzedow i instytucji pastwowych
(Urzad Morski, Stra Graniczna, Urzd Celny, Policja i in.).

Poza dzielnig portows na obszarze miasta Gdyni istgiejowniez inne tereny
przemystowe, na ktorych zlokalizowang zktady produkcyjne tdych bram, bazy
budownictwa, transportu i komunikacji, zapleczehteczne PKP oraz gospodarki
komunalnej, zaktady rzentimicze oraz sktady i magazyny handlu hurtowego.

Duza koncentracja funkcji przemystowo-sktadowych wpsie na terenie Chyloni
Przemystowej. Obszar o powierzchni ok. 580 ha @y czsciowo w granicach

portu) zdominowany jest przez przemyst gpoczy, energetyk (lokalizacja Elektro-

cieptowni Gdyiskiej), bazy budownictwa, sktady i hurtownie oraplecze techniczne
kolei oraz urgdy (Il Urzad Skarbowy oraz Izba Celna)

Bazy budownictwa, transportu, sktady oraz zaktaaydpkcyjne usytuowane sakze
na terenach przemystowych o powierzchni ok. 20dtezpnych w Redtowie.

Funkcje przemystowe zlokalizowane séwniez w potudniowo-zachodniej €&¢
miasta w rejonie ul. Chwaszamkie).

Podstawowe urzly i instytucje miasta skoncentrowane gtownie na obszarze
Srodmiescia (Urzad Miasta, Prokuratura iafl Rejonowy, Pierwszy Usd Skarbowy,
Zaktad Ubezpiecze Spotecznych, Komenda Miejska Policji, Komenda Iskej
Strazy Pazarnej, Obwodowy Urgd Poczty, banki i instytucje finansowe i in.).
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Na terenie miasta posiada réwniswoje siedziby szereg instytucji zmanych z
obronndcig kraju (administracja wojskowa), ochepnvybrzeza i morskiej granicy
panstwa (administracja morska i celna), ratownictwesadownictwem morskim i in.

Szacuje g, ze zasoby mieszkaniowe m. Gdynia wyrgpebecnie okoto 105 tysty o

przecitnej powierzchni mytkowej 1 mieszkania wynoszej 61,1 M. taczna
powierzchnia sytkowa mieszka wynosi ponad. 6400 tys.3nw tym w budownictwie
wielorodzinnym - ponad 91 tys. mieszika

Ponad 80% istniggych zasobdw mieszkaniowych zostato wybudowanyabkiesie
powojennym, przy czym ponad 30% ogélu mieszkprzypada na zasoby
zrealizowane w latach 1961+1978.

Na terenie miasta dziata kilkadzigisspotdzielni mieszkaniowych #aych wielkaci,
ktorych zasoby mieszkaniowe wyngsponad 45 tys. mieszkaco stanowi okoto
40% catkowitych zasobow Gdyni.

Najwiekszymi zasobami dysporujGdynska Spotdzielnia Mieszkaniowa, Robotnicza
Spotdzielnia Mieszkaniowa im. Komuny Paryskiej, Baéelnia Mieszkaniowa
.Baltyk”,  Spotdzielnia  Mieszkaniowa ,Karwiny”, Moka  Spoétdzielnia
Mieszkaniowa, Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Stocznie@li oraz z mniejszych
spotdzielni, Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Wiczlino"opiadagce hcznie ponad 720
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych, w ktorychajgtuje s¢ ponad 35 tys. lokali
mieszkalnych o sumarycznej powierzchaytikowej ponad 1600 tys. T{okoto 40%
zasobow mieszkaniowych w budownictwie wielorodzimnya terenie miasta).

Duza cz$¢ zasobow mieszkaniowych zlokalizowana jest w budghk wspdlnot
mieszkaniowych, natomiast sukcesywnie spada liozieazk& komunalnych.

Zasoby komunalne obejmujl50 budynkoéw, w ktérych znajdujeesil170 lokali
mieszkalnych ogcznej powierzchni okoto 164 tys.mw ktérych mieszka 2968 oséb.

Najwicksze skupiska budownictwa wielorodzinnego zlokaliazne g§ na terenie
dzielnic: Pogoérze, Ob#e, Chylonia, Witomino i Karwiny, Dabrowa. Nowymi
terenami gdzie powstaje budownictwo wielorodzinest jdzielnica Chwarzno —
Wiczlino.

Duzy udziat zasobéw w budownictwie wielorodzinnym wystje rownie na
obszarze dzielnic: Cisowa, Leszczynki, Graboweksti@uCisowskie i @Qbrowa, a
takze w granicactsrodmiecia, Wzgorzaéw. Maksymiliana i w Redtowie.

Szacuje s, ze w budownictwie wielorodzinnym na terenie miastanieszkuje ok.
197 tys. osob, tj. ok. 81% catkowitej liczby ludobGdyni.

26

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢

1d: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 26



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012 — 2030

Okoto 15 tys. mieszka tj. 14% istniegcych zasobow mieszkaniowych miasta Gdyni
przypada na budownictwo jednorodzinne (w tym matemy mieszkalne
kilkurodzinne).

Najwigksza koncentracja budownictwa jednorodzinnego ¢pygé obecnie w
potudniowo-wschodniej €&ci miasta (rejon Matego Kacka i Ortowa), a zakna
obszarze dzielnic: Leszczynki, Dziatki dree, Kamienna Gora i dbrowa. Mniejsze
osiedla zabudowy jednorodzinnej zlokalizowaneréwniez w potudniowej czsci

dzielnic: Obhie, Pogodrze i Witomino, oraz na terenie Chwarznaiezliia.

Ocenia s, ze na terenie miasta Gdyni w budownictwie jednonodygim zamieszkuje
ponad 45 tys. oséb — 19% ludrbmiasta.

Potrzeby miasta w zakresigwdaty i wychowania zaspokajang @ oparciu o sié
placéwek wychowania przedszkolnego oraz szkolnigiadstawowego dredniego, w
tym:

* 50 przedszkoli, w tym 37 samagadowych;
e 40 szkot podstawowych;
e 31 gimnazjow;

o 47 placowki szkolnictwa ponadpodstawowego (20 kicedgolnoksztatgcych
publicznych i niepublicznych oraz 21 zespotéw sziéldnich zawodowych i 6
szkét zawodowych);

* 39 szkot policealnych;

e 11 placéwek szkolnictwa i wychowania specjalnegosg#koty podstawowe 4
gimnazja, 3 placowki przysposakjeg¢ do pracy;

e 24 szkoty dla dorostych;

« 3 poradnie psychologiczno-pedagogiczne, 2 specjadeodki szkolno-
wychowawcze, schronisko mtodzeve oraz domy dziecka, w szczegaltio
rodzinne;

Szkoty pomaturalne, policealne i dla dorostych ftjokujg gtdwnie w powazaniu z
istniejgcymi szkotami zawodowymi.

Na terenie Gdyni znajdujees® szkot wyszych, w tym 3 wydzialy zamiejscowe,
ukierunkowanych gtéwnie na potrzeby gospodarki ikiejs(Akademia Morska,
Akademia Marynarki Wojennej, Wydziaty Biologii, Gg@fii i Oceanologii
Uniwersytetu Gdaskiego) oraz administracji i biznesu (Yéga Szkota Administracji
i Biznesu, Pomorska Wgza Szkota Nauk Stosowanych, itp.).
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Ustugi w zakresie podstawowej oraz specjalistycam@gki zdrowotnej na terenie
miastaswiadczone $w oparciu o:

e 6 szpitali dysponuagych 970 tgkami, w tym medzy innymi:
- Szpital Miejski przy ul. Radtkego 1,
- Szpital Morski im. PCK przy ul. Powstania Stycznemye 1,

- Klinike Chorob Wewntrznych Zawodowych i Tropikalnych (Instytut
Medycyny Morskiej i Tropikalnej) przy ul. Powstanityczniowego 9b,
dziatapca jako jednostka Uczelnianego Centrum Klinicznegajdnjgcego
si¢ przy Uniwersytecie Medycznym w Gitkku,

- Zaklad Rehabilitacji wraz z oddzialem szpitalnym temenie dzielnicy
Witomino;

* 69 punktami ambulatoryjnej opieki zdrowotnej;

e 991 prywatnych praktyk lekarskich, w tym 8 grupoWwyc

Sektor handlu i ustug komercyjnych na terenie nai&tlyni charakteryzuje esduza
koncentragj placowek handlowych na tererigddmigcia oraz dzielnicy Chylonia.

Wystepuja tendencje do lokalizacji gagow handlowo-ustugowych wzdtugtéwnych
tras komunikacyjnych.

Wiekszai¢ handlu detalicznego i ustug rzesdireczych znajduje si w rekach
prywatnych. Ogoétem na terenie miasta zlokalizowanjest ponad 8000 placoéwek
handlowych. Do najwkszych obiektéw handlowych nalke Centrum Handlowe
.Klif’, Makro Cash&Carry, obiekty ,TESCO”, Centrunkwiatkowskiego, Gdigska
Hala Targowa przy ul. Radtkego, Dom Towarowy ,Cy&d, Dom Towarowy
.Batory”, Targowisko Chylonia - Plac Dworcowy.

Na terenie miasta patonych jest szereg placoéwek kultury oraz obiektowrwo-
rekreacyjnych zaspokajgych zarowno potrzeby mieszia@w, jak te posiadajcych
znaczenie regionalne, a nawet krajowe.

Do najwaniejszych placowek kultury nalg Teatr Muzyczny z 843 miejscami (w
rozbudowie), Teatr Miejski (widownia na 388 miejstjuzeum Oceanograficzne i
Akwarium Morskie, Muzeum Marynarki Wojennej z @tem Muzeum ,Btyskawica”,
Statek Muzeum ,Dar Pomorza”, Muzeum Miasta GdynuliKino, Miodziezowy
Dom Kultury, Centrum Kultury i 23 biblioteki.
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Baz sportu i rekreacji na terenie Gdyni twgrkala Sportowo — Widowiskowa,
Stadion Rugby, obiekty zlokalizowane na terenie fB#iego Grodka Sportu i
Rekreacji oraz klubow sportowych. €z obiektow sportowych (hale, ptywalnie)
znajduje s} na terenie placowelkswiatowych. Wanga role odgrywaj réwniez osrodki
zeglarstwa morskiego (Centrum Wychowania MorskiegdPZ Jachtkluby, itd.)
posiadajce swoj baz w rejonie Al. Jana Pawia Il.
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4. Warunki klimatyczne

Zgodnie z podziatem Polski na strefy klimatycznememiasta Gdyni zaszeregowany
jest do strefy I.

Zgodnie z norrp PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkddktoda
obliczania projektowego ohgienia cieplnego”, dla miejscoéa potozonych w |
strefie klimatycznej do obliciezapotrzebowania na moc cieplnalezy przyjmowa
obliczeniowy temperatuy powietrza na zewgtrz budynkéw (tzw. projektoyy
temperatug zewretrzng) rowng —16°C.

Do obliczeh zapotrzebowania na eneggicieplra wykorzystywane $ srednie
mieskczne temperatury zewtizne wedtug danych najbizej stacji klimatycznej.

W 2008 r. zostata opracowana przez Ministerstwoabifuktury (akt.: Ministerstwo
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej) nobaza danych klimatycznych
na potrzeby oblicze §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkowktarej
zawarte § obowhzujagce obecne wyriowe dane Kklimatyczne do obliaze
zapotrzebowania na ciepto.

Najblizszy stacy klimatyczry dla obszaru Gdyni jest stacja Gdla — Port Potnocny.

W tabeli 1.4.1 zamieszczongednie temperatury miesizne dla poszczegdélnych
mieskcy sezonu grzewczego (w oparciu o pobaz: danych klimatycznych) oraz
okreslono sredng temperatuy sezonu grzewczego dla obszaru miasta Gdyni.

Przebieg srednich temperatur miesiznych w typowym sezonie grzewczym dla
obszaru miasta Gdyni zilustrowano roéwnie rys. 1.4.1.

Liczbe dni ogrzewania w poszczegolnych migsich sezonu grzewczego oraz diégo
catkowity sezonu grzewczego okleno w oparciu o dane zamieszczone w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy audytu energetycznegaz czsci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a #eak algorytmu oceny optacalém
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego.

Uwzgledniagc powysze dane, dla celéw obliczeniowych niniejszego apsenia,
przyjeto nasgpujace zataenia dotyczce uwarunkowd zewretrznych mogcych
wystapi¢ w okresie sezonu grzewczego na terenie miastaiGdyn
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1 | Minimalna temperatura zewtnzna (normatywna) Amin -16°C

5 Srednia temperatura zewnzna w sezoni¢ T +5,14°C
grzewczym

3 | Dlugas¢ typowego sezonu grzewczego Ld 242 dni

4 Liczba stopniodni (przy J = 20 °C) Sd 359K7 dzbe
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Tabela 1.4.1 Charakterystyka standardowego sezarewgzego dla obszaru
Gdyni

Lp. Nazwa Jednostka Wielkos¢

1 |Dlugos¢ sezonu grzewczego dni 242

2 |Srednie temperatury miesieczne
W sezonie grzewczym

- wrzesien °C 14,5
- pazdziernik °C 8,7
- listopad °C 4,0
- grudzien °C 1,9
- styczenh °C 2,0
- luty °C 1,2
- marzec °C 3,5
- kwiecien °C 7,7
- maj °C 10,7
3 Minimalna temperatura zewnetrzna oC 16
w standardowym sezonie grzewczym T, i
4 Srednia temperatura zewnetrzna oc 514
w standardowym sezonie grzewczym T, ¢,
Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym o
5 |sezonie grzewczym - Sd (przy Tyew = +20°C) dzien K 3597
Rys.1.4.1
Rozklad srednich temperatur miesiecznych
w sezonie grzewczym dla obszaru Gdyni
15,0 +
10,0 +
P 50+
0,0 +
-5,0
IX X Xl Xl | 1l 1 A% \Y
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1. STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE MIASTA GDYN |
1.1 Aktualna struktura zaopatrzenia miasta w energe cieplna

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na teréhilyni odbywa si obecnie w

oparciu o:

* miejski system cieptowniczy eksploatowany przez ¢Q&we Przedgbiorstwo
Energetyki Cieplnej ,OPEC” w Gdyni, zasilany ze&odla centralnego tj.
Elektrocieptowni Gdjiskiej;

* kottownie lokalne nategce do OPEC Gdynia;

*  Kkottownie przemystowe;

* lokalne kottownie gazowe, olejowe lulzglowe (nie nalgagce do OPEC);

* indywidualnezrodia i uradzenia grzewcze na paliwa state, ciekte lub gazowe
oraz elektryczne ugzlzenia grzewcze.

W tabeli 1.1.1 oraz na rys 1.1.1+1.1.2 przedstawioaktualm struktue

zapotrzebowania odbiorcéw na moc cigpim podziale nazrodia zaopatrace je w

ciepto.

Struktug zaopatrzenia w energcieplrs odbiorcow na terenie m. Gdynia zestawiono

w tabeli 1.1.2 oraz przedstawiono narys. 1.1.341.1

Tabela 1.1.1  Struktura aktualnego zapotrzebowaamiaoc ciepla odbiorcow
na terenie Gdyni w podziale ugddta zasilania

Udziat zrédet
Wielkos¢ zapotrzebowania odbiorcéw w pokryciu
Spos6b zaopatrzenia na moc cieplng zapotrzebowania
Lp. odbiorcéw [MW] mocy odbiorcow
w energie cieplng [%]
Qeco Qew Qwent+tech o UM
1 |Miejski system cieptowniczy 338,083 90,649 22,212 450,944 55,01
2 |Kottownie OPEC 2,849 1,009 0,000 3,858 0,47
3 |Kottownie lokalne 81,717 8,156 0,800 90,674 11,06
4 |Kottownie zaktadowe 35,829 2,645 4,150 42,623 5,20
5 |Zrédta indywidualne 214,748 14,946 1,890 231,584 28,25
Razem m. Gdynia 673,225 117,405 29,052 819,682 100,00

Tabela 1.1.2  Struktura aktualnego zapotrzebowaai@nergi cieplrg odbiorcow
na terenie Gdyni w podziale ueddta zasilania

Udziat Zzrédet
Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcéw thOKbW cu .
Sposo6b zaopatrzenia na energie cieplng ZaP(;)b_fZe 'owama
Lp. odbiorcéw [tys. GJ] odbiorcow r|1a
w energie cieplng CNEE k]
[%]
Qco ch Qwemﬂech Qo UE
1 |Miejski system cieptowniczy 3 537,905 504,488 96,123 4 138,516, 55,72
2 |Kottownie OPEC 34,526 5,870 0,000 40,396 0,54
3 |Kottownie lokalne 688,487 134,110 3,452 826,050 11,12
4 |Kottownie zaktadowe 265,296 24,171 32,648 322,115 4,34
5 |zrédta indywidualne 1842,783 249,809 7,473 2 100,064 28,28
Razem m. Gdynia 6 368,998 918,448 139,695 7 427,141 100,00
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Odbiorcy zasilani z miejskiego systemu cieptownigze

Miejski  system cieptowniczy (m.s.c.) eksploatowanyrzez Okggowe
Przedstbiorstwo Energetyki Cieplnej ,OPEC” w Gdyni pracup@ oparciu o
Elektrocieptown¢ Gdynska zlokalizowan przy ul. Puckiej 118.

System cieptowniczy zaopatruje w energieplrg (ogrzewanie budynkow i centralne
przygotowanie cieptej wody zytkowej, wentylacja i potrzeby technologiczne)
nastpujace grupy odbiorcéw:

1. Budownictwo wielorodzinne
Dostawg energii cieplnej z m.s.c. (potrzeby grzewcze gra/gotowanie ciepitej
wody wytkowej) obpte @ wielorodzinne budynki mieszkalne o sumarycznej
powierzchni ogrzewanej ok. 3.732 tys? ikubaturze 15.742 tys. inco stanowi
okoto 44% catkowitych zasobéw budownictwa wielonodego w Gdyni.
Najwickszz grupe odbiorcow stanowi spoétdzielcze budownictwo miesuteve
obejmupce powierzchri 2.090 tys. i kubaturze 8.960 tys. fmalezace do 19
spoétdzielni mieszkaniowych oraz wielorodzinne budymieszkalne stanowce
wiasnaé wspolnot mieszkaniowych obejmuop powierzchni okoto 1.500 tys.m
i kubaturze okoto 6.500 tys.3mBudynki komunalne obejmupowierzchni 78,3
tys. nf i kubatue 323 tys. m.
Szacuje s, ze w budynkach wielorodzinnych zaopatrywanych w grecieplrg
z miejskiego systemu cieptowniczego zamieszkujel6l. tys. osob.
Okoto 6% zapotrzebowania na moc ciepldo przygotowania cieptej wody
uzytkowej odbiorcow w budownictwie wielorodzinnym geczonych do m.s.c.
pokrywanych jest w oparciuaddta indywidualne.
Szacuje s, ze miejski system cieptowniczy zaspokaja okoto 76%irzeb
cieplnych budownictwa wielorodzinnego w skali categniasta w odniesieniu
zapotrzebowania na moc cieplinokoto 77% w odniesieniu do ciepta.

2. Budownictwo jednorodzinne
Energia cieplna z m.s.c. dla potrzeb centralnegpevgania (c.0.) dostarczana jest
do jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych zlokaliaowch na terenie miasta
Gdyni obejmujcych powierzchri 270 tys. mi kubatug 875 tys. m.
W budynkach zamieszkuje ok. 45,6 tys. osob.s&mbww. liczby mieszkacow —
7,5%, tj. 3,4 tys. 0sOb afiych jest rownie central dostavd c.w.u.
Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow stamowk. 6% globalnych potrzeb
sektora budownictwa jednorodzinnego na terenietaias

3. Urzedy i instytucje
Miejski system cieptowniczy w Gdyni zaopatruje weaye cieplrg liczne urzdy
i instytucje (administracja miejska i morska, instgje finansowe i
ubezpieczeniowe, ugdy pocztowe i telekomunikacyjne, organizacje spaoieci
stowarzyszenia, instytucje specjalne g@ine z obronrigia kraju i in.).
Energia cieplna dostarczana z m.s.c. pokrywa oko 3dmarycznych potrzeb
cieplnych danej grupy odbiorcow na terenie Gdyni.

4. Placéwki gwiatowo-wychowawcze

Energia cieplna z systemu cieptowniczego OPEC dusdaa jest do wkszaci
placowek gwiatowo-wychowawczych.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow obeprgipwnie ogrzewanie budynkoéw

i przygotowanie c.w.u. (dla niewielkiej grupy obiélw wystpuje réwnie
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania powietratylacyjnego - wentylacja
mechaniczna, gtéwnie na basenach).

Sumaryczna powierzchnia ogrzewana obiektow zasitazym.s.c. ksztattuje i
na poziomie okoto 310,9 tys.’mwzrosta w stosunku do roku 1999 z poziomu
254,7 tys. A, za kubatura wynosi 1483,4 tys3rrok 1999 - 1141.7 tys. T
System cieptowniczy OPEC zaspokaja ok. 73% zapotm@ania na ciepto
sektora éwiaty w skali calego miasta.

5. Placéwki stiby zdrowia
Szacuje si, ze miejski system cieptowniczy pokrywa praktycznieskn 100%
globalnych potrzeb cieplnych sektorazdy zdrowia na terenie miasta.
Energia cieplna z m.s.c. dostarczana jest dla @otizntralnego ogrzewania
obiektow, wentylacji mechanicznej oraz przygotovaaniv.u.
Do najwaniejszych odbiorcow ciepta z m.s.c. w sektorzelspuzdrowia nales:
o  Szpital Miejski i Szpital Morski im. PCK;
* Instytut Medycyny Morskiej i Tropikalnej;
» Zakiad Rehabilitacji w Witominie;
Sumaryczna powierzchnia ogrzewana obiektow zasilarey m.s.c. wynosi ok.
82,3 tys. M, kubatura — 298,7 tys.3n

6. Placéwki handlowo-ustugowe
Dostawg energii cieplnej z m.s.c. (c.0. i c.w.u.) etlej & placowki handlowe i
ustugowe o sumarycznej powierzchni ogrzewanej ol2&8 tys. M i kubaturze
1238 tys. m.
Okoto 60% zapotrzebowania na ciepto do celow praygania cieptej wody
uzytkowej placéwek handlowo-ustugowych etyich dostaw ciepta z m.s.c.
pokrywanych jest w oparciuaédta indywidualne.
Energia cieplna dostarczana z miejskiego systeneptainiczego zaspokaja
okoto 47% catkowitych potrzeb cieplnych sektora diani ustug na terenie
miasta.

7. Obiekty wyteczndci publicznej
Miejski system cieptowniczy m. Gdynia zaopatruje emerge cieplrg szereg
budynkow uyteczndci publicznej, w tym: obiekty kultury (Teatr Muzymy i
Teatr Miejski) i hale wystawowe (World Trade Cen@ulynia), obiekty sportu i
rekreacji (Gdyiski Osrodek Sportu i Rekreacji i inne obiekty kulturyyi@znej),
dworce kolejowe (Dworzec Gtéwny i Podmiejski), Hetém in. Hotel ,,Gdynia”),
oraz kgcioty.
t aczna powierzchnia ogrzewana obiektéw wynosi ok. §81nf, za kubatura —
1446 tys. m.
Energia cieplna dostarczana z m.s.c. pokrywa oRo Bdimarycznych potrzeb
cieplnych danej grupy odbiorcéw na terenie miasigr

8. Zaklady przemystowe i produkcyjno-ustugowe
Energia cieplna z systemu cieptowniczego OPEC dosiaa jest do
kilkudzieseciu  zaktadéw  przemystowych i produkcyjno-ustugowych
zlokalizowanych na terenie Gdyni.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow obegnugrzewanie budynkéw
produkcyjnych, ustugowych, magazynowych oraz adstiacyjno-biurowych,
(przy czym, w odniesieniu do €xi obiektow, wysgpuje zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego)stdee c.w.u.

Najwickszymi odbiorcami ciepta gs nastpujace zaklady i przedsbiorstwa:
Stocznia CRIST, Zagd Morskiego Poru Gdynia S.A., budynki wynajmowane
przez PPPiH ,Dalmor” S.A., PKP, Spdéidzielnia Niemmdych ,Sinema”,
Gdaiska Kampania Energetyczna ,ENERGA”, PKS i in.

Sumaryczg powierzchng ogrzewan obiektow na terenie zakladow
przemystowych olgitych dostaw energii cieplnej z m.s.c. szacuje sa ok. 398,6
tys. nf , za ich kubatura wynosi 2843,8 tys*m

Energia cieplna dostarczana z miejskiego systeneptainiczego zaspokaja
okoto 41% catkowitych potrzeb cieplnych sektoragonystu na terenie miasta.

Na rys. 3.3.5 i 3.3.6, znajdigych s¢ na stronie 56 opracowania, przedstawiono
struktug potrzeb cieplnych wyspujacych w grupie odbiorcéw zasilanych z
miejskiego systemu cieptowniczego

Z danych przedstawionych rys. 3.3.6 wynikex,

* najwiekszym udziatem w strukturze potrzeb cieplnych odidi zasilanych z
m.s.c. charakteryzujeesbudownictwo wielorodzinne (65,5%);

* drugg pod wzgtdem wielkdgci potrzeb cieplnych grup odbiorcow m.s.c.
stanowj zaktady przemystowe (8% potrzeb odbiorcow m.s.c.);

* placowki Gwiaty i wychowania stanowi znaczg grupe odbiorcow energii
cieplnej dostarczanej z systemu cieptowniczego ORBK 7,6% udziat w
strukturze potrzeb cieplnych odbiorcéw m.s.c.).

* udziat shiby zdrowia w catkowitym zapotrzebowaniu na ciepétbiorcow m.s.c.
ksztaltuje s} na poziomie 2%;

* udziat sektora handlu i ustug w catkowitym zapob@eaniu na ciepto odbiorcow
m.s.c. ksztaltuje gina poziomie 5,5%;

* potrzeby cieplne ugzldw i instytucji stanowg ok. 5% zapotrzebowania na ciepto
odbiorcéw zasilanych z m.s.c. (w okresie lata 2;9%)

e wktad pozostatych odbiorcow (obiektyzydeczndci publicznej, budownictwo
jednorodzinne) w struktgrpotrzeb cieplnych odbiorcéw m.s.c. jest niewidlki
ksztattuje s} dla poszczegolnych grup na poziomie okoto 2%.

Wedtug stanu na 31.12.2011 r. miejski system cigpiozy OPEC pracycy w
oparciu o sieci wodne zaopatruje w energeplna budynki mieszkalne i ustugowe
oraz obiekty sektora przemystowego arznej powierzchni ok. 5.297 tys.“ni
kubaturze ok. 22.435 tys.’rfrok 1999 — ok. 4 521 tys.qn19 927 tys. m).
Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cigpdbiorcow zasilanych z m.s.c. wynosi
obecnie 451,0 MW co oznaczaze w stosunku do roku 1999 zmniejszyto 8il17,1
MW; (z wartcgci 468,11 MW) w tym:

e C.O - 338,21 MW
* wentylacja - 20,62 MW
* klimatyzacja - 1,60 MW

e C.W.U. - 90,6 MW
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

CO Oznaczaze zapotrzebowanie mocy w stosunku do roku 1999 kvezge c.0 |
wentylacji zmniejszyto sido wartdci 358,83 MW j. 0 32,27 MW, (z wartéci 391,1
MW,) oraz zwe¢kszyto w okresie letnim o 13,4 MWz wartgci 77,2 MW).

Na podstawie przeprowadzonych szacunkowych analigc#hcych zapotrzebowania
mocy na cele grzewcze, wentylacji wszystkich olfiekznajdujcych sé na obszarze
miasta Gdyni, zapotrzebowanie mocy cieplnej doztarej z miejskiego systemu
cieptowniczego pokrywa obecnie ok. 55% catkowityebtrzeb cieplnych miasta,
wobec okoto 56% w roku 1999 oraz ok. 77% potrzedploych miasta w okresie
letnim, wobec okoto 46% w roku 1999.

System parowy funkcjonggy w 1999 r. w ograniczonym zakresie nie jest dkiea
uzytkowany.

Odbiorcy zasilani z kottowni lokalnych OPEC Gdynia

Kotlownie lokalne nalggce do Okggowego Przedebiorstwa Energetyki Cieplnej
,OPEC” w Gdyni zaopatrgjw energ¢ cieply 42 wielorodzinne budynki mieszkalne
nalezacych do wspdlnot mieszkaniowych, spotdzielni miesdkwych lub
komunalnych, z ktérych 6 na daialzisiejszy nie jest rozliczanych zgodnie z taryf
OPEC-u.

Sumaryczna powierzchnia aktualnie ogrzewanych 3fymkdw wynosi 84,5 tys. fn
za& kubatura wynosi 271,0 tys. °m Zapotrzebowanie mocy na cele c.o. i
przygotowania c.w.u. wynosi 3,8 MWz czego 2,8 MWna cele centralnego
ogrzewania i 0,97 M\\ha cele przygotowania cieptej wodiytkowe).

Okoto 95% zasobow zaopatrywanych w ciepto z kotio@#EC-u objtych jest
centralm dostawy cieptej wody uytkowej (dostawa c.w.u. nie jest realizowana
jedynie na terenie 7 obiektow znajgitych sé przy ul. Dickmana).

Udziat lokalnych kottowni OPEC w pokryciu zapotrosania na ciepto miasta Gdyni
jest niewielki i ksztattuje gina poziomie okoto 0,5%.

Odbiorcy zasilani zérodet przemystowych

Oddzielry grupe odbiorcéw na terenie miasta Gdyni starpwéakiady przemystowe i
produkcyjno-ustugowe dysporge wkasnymi kottowniami produkagymi ciepto do
celéw grzewczych (centralne ogrzewanie i wentylagazygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby technologiczne.

W przypadku niektérych zakladéw padkonych do miejskiego systemu
cieptowniczego OPEC wiasngddta ciepta petni rolg uzupetniagcg lub stanowd
rezerve.

Jednym z najwikszych odbiorcow ciepta w sektorze przemystowymGdynia jest
Stocznia Marynarki Wojennej dyspogo@ obecnie wiagnkottownia parows bedaca
najwieckszym przemystowynirodtem ciepta zlokalizowanym na terenie miasta.
Kotlownia Stoczni Marynarki Wojennej dostarcza éemlo wilasnych obiektow
produkcyjnych oraz dodatkowo zaopatruje w cieptobiotédw zewrtrznych
(Komenda Portu Wojennego).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Pozostalezrodia ciepta sektora przemystowego zlokalizowane te@nie miasta

produkup energé cieplmm na potrzeby wilasne zakladow przemystowych i

produkcyjno-ustugowych.

Do wazniejszych przemystowych odbiorcow ciepta zaopatmyeh z wilasnych

kottowni naleza:

* Akademia Marynarki Wojennej — kottownie gazowo €jowe z 6 kottami,

o Zarzad Morskiego Poru Gdynia (kottownie olejowe i elgkizne w liczbie 9 szt. —
zasilanie obiektow nie o#tlych dostaw ciepta z m.s.c.);

» Zaktady Radiowe RADMOR S.A. (kottownia olejowa ttakana, jako kottownia
awaryjna po podktzeniu obiektéw do m.s.c.);

» COCA-COLA POLAND Ltd. (kottownia olejowa);

o Zaklady Uradzen Chtodniczych i Klimatyzacyjnych KLIMOR (2 kottowai
olejowe);

* inne zaklady produkcyjne (Meblarska Spotdzielniadyr,DAB”, Zaktad Produk-
cyjny ,TREFL", Piekarsko-Ciastkarska Spoétdzielniaa® BOCHEN, Baltic
Auto Center Gdynia Sp. z 0.0. Teknos-Oliva Sp. bir.).

Oddziely grupe odbiorcow stanowyi zaktady swiadczce ustugi przewozowe i
transportowe, dyspomge duym parkiem maszynowym oraz rozbudowanym
zapleczem technicznym, ktére dyspaenwtasnymizrodtami ciepta znacznej mocy
pracupcymi na potrzeby centralnego ogrzewania i wentylacaz przygotowania
c.w.u. (Przedsbiorstwo Komunikacji Autobusowej, PKP, itp.).

Potrzeby cieplne sektora przemystowego zaspokajargparciu o dostagv energii
cieplnej zezrodet wkasnych wynogzok. 42,7 MW.

Szacuje si, ze produkcja energii cieplnej w kottowniach zlokalizanych na terenie
zaktadow przemystowych i produkcyjno-ustugowych pelka ok. 49% sumarycznych
potrzeb cieplnych wyspujacych na terenie sektora przemystowego m. Gdynia.

Udziat kottowni przemystowych w pokryciu globalnegapotrzebowania na ciepto
miasta Gdyni ksztattuje sha poziomie 5%.

Odbiorcy zasilani z kottowni lokalnycknie nalezgcych do OPEC)

Kotlownie lokalne na terenie miasta Gdyni zaopatnw) energe cieplma budynki
wielorodzinne, instytucje, grupy odbiorcéw w sek®rcgwiaty, stwby zdrowia,
handlu i ustug oraz zasitagzes¢ obiektow wyteczndci publicznej.

Szczegolnie diym udziatemzrédet lokalnych w strukturze zaspokojenia potrzeb
cieplnych charakteryzuje ¢ssektor handlu i ustug, ze szczegoinym uwdgleniem
duzych centrow handlu detalicznego i hurtowego (OligkESCO”, Dom Handlowy
,BATORY”, Centrum Handlowe ,Klif” w Orlowie) zaopaywanych w energi
cieplp w oparciu o wiasnezrodia ciepta zlokalizowane na terenie obiektéw
handlowo-ustugowych.

Nalezy podkreli¢ fakt, ze dwza grupa odbiorcow na terenie m. Gdynia zaopatrywana
jest w ciepto z kottowni lokalnych ¢olacych wiasnécia instytucji specjalnych
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

(budynki Wojskowej Agencji Mieszkaniowej, jednostiiojskowe i inne obiekty
MON).

Potrzeby cieplne odbiorcow zaspokajane w oparcidostav¢ energii cieplnej z
kottowni lokalnych wynosztacznie ok. 91,2 MW.

Szacuje s, ze energia cieplna produkowana w kottowniach lokalnypokrywa
obecnie ok. 11% catkowitego zapotrzebowania naaiepasta Gdyni.

Odbiorcy zasilani zérodet indywidualnych

Odbiorcy zasilani zerédet indywidualnych stanowidruggs pod wzgédem wielkdci
potrzeb cieplnych grupodbiorcOw energii cieplnej na terenie miasta Gdipatrzeby
cieplne danej grupy odbiorcow szacujersa okoto 225 MW.

Najwigckszy wktad (ok. 66%) w strukterpotrzeb cieplnych analizowane] grupy
odbiorcéw wnosi budownictwo jednorodzinne.

Ocenia s, ze w budownictwie jednorodzinnym na terenie miastys okoto 94%
catkowitych potrzeb cieplnych (ogrzewanie budynkdwprzygotowanie c.w.u.)
pokrywanych jest w oparciuaddta indywidualne.

Zapotrzebowanie na moc ciepldo ogrzewania ksztattujegsna poziomie 148,3 MW
w stosunku do catych potrzeb wynesych 157,8 MW.

Dana grupa odbiorcow ogrzewana jest gtownie przkomgystaniu indywidualnych
urzadzen grzewczych na paliwa state, ciekte i gazowe.

Cze$¢ odbiorcow wyposzona jest w kotty 2-funkcyjne umbwiajace dostaw ciepta
na potrzeby c.o. oraz przygotowanie C.w.u.

W pozostatej grupie odbiorcéw przygotowanie cieptejdy wytkowej dla potrzeb
gospodarstw domowych realizowane jest w sposobwitihalny przy wykorzystaniu
energii elektrycznej (termy i @iieniowe podgrzewacze pojentcmwe), paliw
gazowych (podgrzewacze gazowe typu przeptywowezggobnikdw pajczonych z
trzonami kuchennymi i innych wdzer na paliwo state.

Nalezy podkreli¢, ze cz$¢ odbiorcow objtych dostaw ciepta z miejskiego systemu
cieptowniczego oraz zasilanych z kottowni lokalny@aopatrywana jest w ciept
wode uzytkowg w oparciu azrodta indywidualne.

Zrodta indywidualne pokrywaj okoto 27% globalnych potrzeb cieplnych miasta
Gdyni.
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2. CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY ISTNIEJ ACYCH SYSTEMOW
| URZADZEN CIEPLOWNICZYCH NA OBSZARZE MIASTA GDYNI

2.1Elektrocieptownia Gdynska.

2.1.1 Charakterystyka techniczna Elektrocieptowni Gdynskiej

Elektrocieptownia Gdfska jest obecnie najmtodszym zaktadem produkcyjnym
w spoice EDF Wybrzee S.A, ktorej gtdwnym akcjonariuszem jest Electécide
France. Budow Elektrocieptowni Gdyskiej rozpocgto w 1971 r. i jak wskazuje
nazwa, jest to trzecia elektrocieptownia w Gdynecizg o budowie EC1 podjo

w 1935 r. (wycofana z eksploatacji w 1996 r.), maiest budow EC2 rozpocgto w
1941 r. (wycofana z eksploatacji w 1997 r.). Liketgh tych dwdch przestarzatych
obiektow przyczynita i do znacznego zmniejszenia zanieczyszczaodowiska w
rejonie Gdyni oraz pozwolita na efektywne wykorzyse pozostalego nmuku.
Jednoczénie wprowadzita istotne zmiany w sposobie zasilami@iepto niektorych
obiektow na terenie miasta, zwlaszcza Stoczni GdyBA, na terenie Kktorej
znajdowata si EC2.

Elektrocieptownia Gdfyska rozpocga swop dziatalng¢ eksploatacyjp w 1974 r.
jako cieptownia opalana mazutem (dwa kotty parov@T® i kociot wodny PTWM-
50). W latach 1975-78 elektrocieptownia byta rozbagwana jako cieptownia
opalana pocgkowo mazutem, a mdiej mazutem i wglem kamiennym (kolejny
kociot wodny PTWM-50, budowa kottowni ¢glowej, maszynowni i obiektoéw
pomocniczych). W roku 1980 zostat uruchomiony peawblok cieptowniczy BC-50

I od tego momentu rozpogp produkcg energii elektrycznej w skojarzeniu. W roku
1990 uruchomiono drugi blok cieptowniczy BC-50 cozwolito osagng¢ 547 MW
mocy cieplnej i 108 MW mocy elektrycznej.

Elektrocieptownia Gdfyiska jest cieplp elektrocieptowrg blokowy z zamkngtym
uktadem wody chitodcej (dla ukladéw pseudo kondensacji), wypasg w dwa
bloki cieptownicze z turbinami upustowo-przeciwjprymi 13UP55, dwa szczytowe
kotty parowe oraz dwa szczytowe kotlty wodne. Kdif§ i K7 nalezagce do blokow
cieptowniczych BC-50 zasilajodbiorcéw ciepta w partechnologiczg, jak i miejsk
sie¢ cieptownicaz w cieph woce. Kotly szczytowe K1 i K2 zasilgj wytacznie
odbiorcow pary technologicznej, natomiast kotty K&K5 pracuj wytacznie na
potrzeby produkcji cieptej wody do miejskiej sieaptowniczej.

Kotly K6 i K7 to kotty parowe, walczakowe, 2ggjowe, opromieniowane pytowe,
o wydajnéci maksymalnej trwatej 230 t/h paswiezej, sprawnéci na poziomie 91%
i rocznym czasie pracy powsy] 7000 h/a. Pracajjako podstawowe ugezenia
blokéw cieptowniczych BC-50 nr 1 i 2, przekagujpag do turbin upustowo-
przeciwpeznych 13UP55. Moc cieplna e by realizowana catkowicie w wodzie
(poprzez wymienniki podturbinowe XA i XB) lub w w@ddzie mieszanym: w wodzie
oraz w parze z Il upustu €xi wysokopeznej turbiny, kierowanej na kolektor pary
technologicznej. W 1993 r. dokonano na kotle K6 wamg elektrofiltru na wysoko
skuteczny czterostrefowy produkcji ELWO Pszczynaehsiagcy obecne przepisy
ochrony srodowiska w zakresie gtenia zapylenia na wylocie z kotta (poej 50
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mg/NnT). Zmodernizowano temiyny weglowe, przystosowdf je do wytwarzania
mieszanki paliwowo-powietrznej o dwdchksicsciach (po zainstalowaniu dysz OFA
w komorze paleniskowej pozwolito to na ograniczeamisji NOx). W latach 2006-
2007 przeprowadzono na obu kottach OP-230 modejgizelnikéw pytowych. W
roku 2009 dokonano generalnego remontu kotta K7ddviaizacje te przyczynity si
do stopniowego zwkszania dyspozycyj$ei urzagdzen przy jednoczesnym
zmniejszaniu uaizliwosci produkcji dla $rodowiska (wymiana palnikbw na
niskoemisyjne, modernizacja elektrofiltrow oraz gesdw spalania). Ohino
zawartd¢ czesci palnych w popiele lotnym do 4-5%.

Tab. 2.1.1. Jednostki wytwoércze Elektrocieptowniy@gkie]

Moc . Moc cieplna
Moc cieplna . .
. Numer | elektryczna . przy osiggalnej
Nazwa i typ ) osiagalna, :
kotta osiggalna, MI/s mocy elektrycznej,
MW MJ/s
Kociot parowy szczytowy typu O0-70 K1 - 32,4 -
Kociot parowy szczytowy typu O0-70 K2 - 41,5 -
Kociot wodny szczytowy typu PTWM-50 K4 - 49,8 -
Kociot wodny szczytowy typu WP-124 K5 - 131,4 -
Kociot parowy OP-230 K6 52,6 - 112,6
Kociot parowy OP-230 K7 52,6 - 112,6
Tab. 2.1.2. Waniejsze parametry techniczne kottéw energetycznych
Parametry S .
i Rok - pary Wydajnosé, th | Moc cieplna | Uklad
kotta urucho- ko}goa - - kotta netto, pracy z Producent
mienia oc | Mpa | £namio-| Osig- MW, turbin a
nowa | galna
1980 OP-230 54D 13,6 230 230 165 Tl RAFAKO
1990 OP-230 54D 13,5 230 230 165 T2 RAFAKQO

Kociot parowy K1 to kociot opromieniowany, olejowy wydajndci 70 t/h pary
swiezej o parametrach 1,15 MPa, 220°C i mocy cieplngjgadnej na poziomie 32,4
MW (moc cieplna zainstalowana 47 MW). W okresieosezgrzewczego pracuje jako
urzadzenie szczytowe ze spravéod 90%, zasilajc kolektor pary technologicznej lub
sporadycznie szczytowy wymiennik cieptowniczy OX8edni czas pracy w gju
roku wynosi ok. 150 h/a.

Kociot parowy K2 to rownig kociot opromieniowany, olejowy, o wydajfm 62 t/h
pary swiezej o parametrach 1,15 MPa, 240°C i mocy cieplngjgadnej na poziomie
41,5 MW (moc cieplna zainstalowana to 47 MW). W aslte¢ sezonu grzewczego
pracuje jako urgdzenie szczytowe ze sprawom 90%, zasilajc kolektor pary
technologicznej lub szczytowy wymiennik cieptownic®XS. Awaryjnie pokrywa
zapotrzebowanie na gatatem podczas postoju blokéw cieptowniczy8hedni czas
pracy w cagu roku wynosi ok. 600 h/a. W roku 1995 zmoderniaoyw- wymieniono
palniki na niskoemisyjne firmy PETROKRAFT (Szwecja)
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Kociot wodny K4 to kociot przeptywowy z wymuszonyrabiegiem wodnym,
olejowy, o mocy cieplnej oggalnej 49,8 MW (moc cieplna zainstalowana to 58,2
MW). W okresie sezonu grzewczego pracuje jakoadmenie szczytowe ze
sprawndcia 85% lub awaryjnie podczas postoju kottéw K6 i §vedni czas pracy w
sezonie grzewczym to ok. 400 h/a. Wroku 1994 zmudewany — wymiana
palnikéw na palniki niskoemisyjne firmy HAMWORTHMAQglia).

Kociot wodny K5 to kociot przeptywowy z wymuszonyabiegiem wody, pytowy,
o mocy cieplnej ogpgalnej (zainstalowanej) 140 MW. Pracuje tylko w see

grzewczym przy niskich temperaturach zetwmnych ze sprawricia 89% Ilub w

przypadku awaryjnego wytzenia jednego z blokéw cieptowniczycbredni czas
pracy wynosi ok. 1500 h/a. W roku 1988 zmodernizopva wymiana komory
paleniskowej na komero szczelnych ekranach, wymiana izolacji z murowarse

lekka, likwidacja kanatu obégiowego spalin gczka konwekcyjnego. W 1998 r.
dokonano wymiany elektrofiltru na czterostrefowyprigenie emisji pytéw), a w 2011
r. wykonano modernizaggwigkszapca skutecznéé urzadzenia.

Tab. 2.1.3. Waniejsze parametry techniczne kottdw szczytowych

I(Nr Rok Typ kotta Paorametry pary/wody| _ Zainstalowana moc Producent
otta | uruchomienia C MPa cieplna kotta netto, M\
1 1975 00-70 230 15 47 FAKOP
2 1974 00-70 230 15 47 FAKOP
4 1975 PTWM-50 155 1,2 58 ZSRR
5 1976 WP-120 155 1,1 140 RAFAKQ

W skiad kadego z dwdch blokéw cieptowniczych wchodzi turbiopustowo-
przeciwpezna 13UP55 na paro cinieniu 13,5 MPa i temperaturze 585 ktéra
napgdza generator TGH 63. Turbina zasila dwa wymienrii@ptownicze oraz
kolektor pary technologicznej.

Tab. 2.1.4. Waniejsze parametry techniczne turbozespotéw

; Producent
Parametry | Zhamionowa Uktad
Nr Rok Typ pary moc racy z
turbozespoty uruchomienia| turbiny turbozespotu, ﬁ y .
MW ottem | Turbiny | Generatorg
°C | MPa
1980 13UP55535| 13,5 55 K6 ZAMECH DOLMEL
2 1990 13UP55 535| 13,5 55 K7 ZAMECH DOLMEL

Pozostate inwestycje przeprowadzone w latach 20056k 2o:

- budowa ekranu akustycznego oraz zainstalowarhi&icitochtonnej obudowy
silnikbw (wygtuszenie chtodni wentylatorowych eleddieptowni) - obnienie
emisji hatasu o 11 dB,
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- budowa magazynéw odpadow niebezpiecznych w Elekfpémvni Gdyiskiej
(wraz z tacami zabezpieczeymi przed wyciekiem do gruntu) - zmniejszenie
ryzyka zanieczyszczenia gleby i wéd podziemnych,

- modernizacja gospodarki wodiolkekowej (stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie
sciekdw) - zaprzestanie wykorzystywan@ekéw do uzupetniania hydrotransportu
na sktadowiska, ograniczenie zrzuétiekow do jednego wylotu i redukcja sk
zanieczyszczewprowadzanych dérodowiska,

- budowa zbiornika magazynowego popiotu i zaprzestakiadowania odpadéw na
skladowisku Rewa (Elektrocieptownie Wybgee SA otrzymaly w 2009 r.
dofinansowanie na projekt ,Dostosowanie Elektrolcemi Gdyaskie] do pracy
bezsktadowiskowej” w ramach Programu Operacyjnegurastruktura i
Srodowisko, Dziatanie 4.2.: Racjonalizacja gospotadsobami i odpadami w
przedsgbiorstwie),

- zwigkszenie retencji popiotu lotnego na terenie Elad@aptowni Gdyiskiej zamiast
kierowania go na sktadowisko w Rewie; skierowatga na plac magazynowy na
terenie Elektrocieptowni Gdigkiej i zniwelowanie kosztéw utrzymania
i serwisowania obecnego systemu hydroodpopielgmiackazanie zbiornika do
uzytkowania nagjpito 15.10.2011 r.

2.1.2 Paliwo

Podstawowym paliwem stosowanym w Elektrocieptownilyzkiej jest wegiel
kamienny (miat wglowy klasy energetycznej Il A) oraz mazut. Od 2&dziernika
2008 r. rozpocgo wspotspalanie biomasy zeglem, produkujc w ten sposéb tzw.
zielorg energg. Srednie roczne ziycie wegla (w latach 2007 — 2011) wyniosto ponad
323 tys. ton, a jegérednia warté¢ opatowa wynosita ok. 23,6 MJ/k§rednie roczne
zuzycie mazutu (w latach 2007 — 2011) wyniosto 5 tgs, a jegosrednia warté¢
opatowa wynosita 41,37 MJ/kdgrednie roczne ziycie biomasy (w latach 2009 —
2010) wyniosto 29,6 tys. ton, a j@ednia warté¢ opatowa wynosita ok. 15,56 MJ/kg.

Tab. 2.1.5. Dane dotygee paliw stosowanych w Elektrocieptowni Gdkiej

Paliwo Jednostk Rok
1999 2007 2008 2009 2010 2011
Zuzycie wegla Mg 343 544 359 513| 336 739| 296 179| 328 979| 297 531
Srednia zawart& popiotu % 18,7 18,2 16,5 12,9 13,4 15,2
Srednia zawarté siarki % 0,68 0,57 0,45 0,37 0,372 0,43
Srednia warté¢ opatowa wgla kJ/kg 22539 23156 22940 237P9 23948 241139
Zuzycie mazutu Mg 27198 51672 5 84p 5147 4 986 3 8§59
Srednia warté¢ opatowa mazutu kJ/kg 40987 41481 41425 41p74 3149 | 41 344
Zuzycie biomasy Mg 5286 26276 32240 30250
Srednia warté¢ opatowa biomasy kJ/kg 16280 1546 15465 1574
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Wegiel kamienny transportowany jest do kottow K5, KBaz K7 systemem
przengnikéw taémowych. Biomasa jest wspotspalana w kottach engegatych
parowych nr K6 i K7 — nie jest wspétspalana w stowych kottach wodnych i
parowych. Mazut (olej opatowy typu RG) przechowywanest w stale
podgrzewanych zbiornikach o pojensob 2 x 5000 m3 i stosowany w kottach
olejowych K1, K2, K4 jako gtdwne paliwo, natomiastkottach K5, K6 i K7 jako
paliwo rozpatkowe.

2.1.3 Produkcja energii

Bezpdrednim odbiorg energii cieplnej dostarczonej w wodzie sieciovestjOPEC
Sp. z 0. 0. (produkcja, dystrybucja i dostawa eneigplnej w Gdyni). Parametry
wody sieciowej:

+ nadcknienie wody na zasilaniu w sezonie grzewczym: 11455 MPa,

« nadcknienie wody na zasilaniu w sezonie letnim: 1,26-MPa,

+ nadcknienie wody na powrocie w sezonie grzewczym: doMP4,
« nadcknienie wody na powrocie w sezonie letnim: 0,4565QVIPa,
« obliczeniowa temperatura wody na zasilaniu: 130°C,

- obliczeniowa temperatura wody na powrocie: 70°C,

+ obliczeniowy przeptyw wody dla mocy cieplnej 355/815087 t/h.

W roku 2011 gtéwnymi odbiorcami ciepta w postaaiypiechnologicznej byli:
« Stocznia Gdynia SA: énienie 0,8 -1,0 MPa, temperatura 210°C (od kwieRtia2
r. zaprzestano transportu pary technologiczne)j),

« Wilbo SA: cinienie 0,65 MPa, temperatura 170°C.

W latach 2007 — 201drednia roczna il& wyprodukowanej energii cieplnej wyniosta
4,32 PJ, natomiastednia ilg¢ energii elektrycznej wyniosta 575,73 GWh (2,07.PJ)
W latach tychérednie roczne ztycie ciepta na potrzeby wtasne (centralne ogrzesvani
I ciepta woda aytkowa, ciepto na podgrzew fraka w wodzie sieciowej oraz ciepto
w parze technologicznej) wyniosto 0,06 PJ, natotmiesinie roczne ziycie energii
elektrycznej na potrzeby wiasne wyniosto 85,9 GW/31 PJ)Sredni udziat potrzeb
wilasnych w catkowitej produkcji energii cieplnej latach 2007 — 2011 wynosit
1,39%, natomiastredni udziat potrzeb wtasnych w produkcji enerdekérycznej
wynosit 15,02%.
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Tab. 2.1.6. Produkcja energii elektrycznej i ciept&lektrocieptowni Gdygskiej.

] Rok
Paliwo Jednostka
1999 2007 2008 2009 2010 2011
Produkcja ciepta GJ 5585074244017 4242242 4293362 4677152 4131857
Zuzycie ciepta na potrzeby wlasne GJ 54 400 53653 64925 69394 57296

Udziat potrzeb wiasnych w

% L ; % 1,28 1,26 151 1,48 1,39
produkcji energii cieplnej

Produkcja energii elektrycznej MWh| 523 2670 700| 587 008| 533 904| 560 637| 526 404

Zuzycie energii elektrycznej na

potrzeby wiasne MWh 91672| 88429 83138 84245 889p1 84735

Udziat potrzeb wiasnych w

by . . % 17,52 13,18 14,16 15,74 15,8)7 16,10
produkcji energii elektrycznej

Srednia moc w wodzie w sezonie grzewczym 2010/2Q1tvymiosta 197,3 MW.
Maksymalne obarenie cieplne w wodzie wygtito 17.12.2010 r. i wynosito 314,8
MW, przy tzew = 6,7°C i przeptywie wody sieciow&wnym 4906 t/h. Obgienie
cieplne w parze w tym dniu wyniosto 13,6 MWcznie 338,4 MW; moc elektryczna
91,2 MW.

Udziat produkcji ciepta w wodzie w skojarzeniu piigeawiat s¢ w ostatnim sezonie
ogrzewniczym naspujaco:
+ produkcja w skojarzeniu: 82,1%

+ produkcja kottéw cieptowniczych — 17,9%

Sredni przeptyw wody sieciowej wyniost 3778 t/h (wpgszednim sezonie 3708 t/h),
natomiast srednie uzupetnienie Boika ciepta osigneto poziom 14,7 t/h (w
poprzednim sezonie 21,8 t/h), a catkowite stratyztétowaty s3 na poziomie 0,39%.

Struktura produkcji ciepta w parze przedstawia¢ansistpujaco:
» produkcja w skojarzeniu: 89%

+ produkcja kottéw cieptowniczych: 11%

Srednia moc elektryczna brutto wyniosta 76,2 MW itebyiizsza o 4,4 MW od
uzyskanej w sezonie poprzednim. Catkowita produkgjergii elektrycznej w sezonie
2010/2011 byta risza od produkcji w sezonie poprzednim o 7%.  Makd$yana
dobowa moc elektryczna wyniosta 96,8 MW i wysia 15.03.2011 r. przy,dy =
1,2°C.
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2.1.4 Eksploatacja

Produkcja ciepta w wodzie sieciowej oraz w parohm®logicznej odbywa siprzede
wszystkim w ramach ekonomicznie uzasadnionej gamodskojarzonej. Zgodnie
z wielkasciami charakteryzgpymi zdolngci wytwoércze poszczegdllnych udzen
energetycznych Elektrocieptowni Gitgkiej zdolndci wytworcze elektrocieptowni w
uktadzie skojarzonym wynosz ok. 200 MJ/s w wodzie ggre] i parze
technologicznej. W przypadku wzrasizggo zapotrzebowania na ciepto po
wyczerpaniu mocy cieplnej z blokéw cieptowniczych pigrwszej kolejnéci
uruchomiona zostaje produkcja pary technologiczriejtta K2 (K1 stanowi rezenry.
Nastpnie uruchomiona zostaje produkcja ciepta z kottéednych cieptowniczych o
tagcznej mocy cieplnej wynoseej ok. 190 MJ/s. W razie konieczmd uruchomiona
moze by produkcja ciepta z wymiennika szczytowego (rezevego) 0XS-1, ktory
zasilany ledzie pag wyprodukowan przez kociot parowy K1.

W zwigzku z tym, # produkcja elektrocieptowni w zakresie ciepta w &igdgogcej

oraz w parze technologicznej ma charakter zmienmyzasie {cisle uzaleniony od
warunkéw atmosferycznych oraz sieego zapotrzebowania na paechnologiczg)

ilos¢ wprowadzanych jednostek grzewczych powidodle odpowiada aktualnemu
zapotrzebowaniu.

2.1.5 Strategia rozwoju

Od pocatku swego istnienia EDF Wybrze S.A. (dalej ECW/Spdtka) reaguje
w spos6b bardzo elastyczny na zmiegtiajse¢ potrzeby rynku ciepta i wymogi prawa.
Realizupc inwestycje umgiwiajace wspotspalanie z ¢glem biomasy (do 15%
masowo) ECW statasczesciowo OZE. W dalszym ggu kontynuowanessprojekty
zmierzagce do zwgkszenia wolumenu generacji energii zielonej poptagdowe np.
kotta biomasowego albo kogeneracyjnego bloku ogglarbiomas.

Aktywa Spoétki ¢ w dobrym stanie technicznym i operacyjnym, a itleeane moce
wytwoércze § w petlni wystarczace dla pokrycia obecnego i prognozowanego
zapotrzebowania na cieptodredniej i diugiej perspektywie. Strategia ECW wpsu
sie w polityke zrownowaonego rozwoju i kontroli kosztow wytwarzania ciepta

EDF Wybrzee S.A. realizuje program inwestygrodowiskowych, ktére pozwgl
zredukowé emisje do atmosfery o okoto 80%. Inwestycje teymptkorzystnie na
stan jakéci powietrza w obszarze terenow znajgych sé w zas¢gu oddziatywania
istniejgcegozrodia - Elektrocieptowni Gdiskiej. Aktualnie trwa proces przetargowy
na zabudow instalacji odsiarczania oraz odazotowania spalfowyzszymi
instalacjami zostanobjcte kotty energetyczne K6 i K7 w Elektrocieptowni yadkie;.
Dzigki realizacji przedswziecia spaliny z kottdbw olgtych projektem bda
odsiarczone do poziomu parj 200 mg SO2/Nm3 i dodatkowo odpylone do poziomu
ponizej 20 mg pytu/Nm oraz odazotowane do poziomu p@ji200 mg NOx/Nm
Zaktadanym terminem sfinalizowania inwestygjdhaie rok 2016.

Dodatkowo Spoéika realizuje zadania modernizacyijmgalacji paleniskowych kottow
parowych, cgsci przeptywowych turbin, wymiennikdw podturbinowych
regeneracyjnych blokow oraz wymianiektérych silnikow elektrycznych daj mocy
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na uradzenia o wysze] sprawn€ci energetycznej, a tak doposzenie pomp i
wentylatorow duej mocy w uklady automatycznej regulacjicgkosci obrotowej i
doposaenie kottdw w instalacje oczyszczania powierzchgrizewalnych. W wyniku
realizacji tych zadauzyska si zmniejszenie jednostkowegozzgia paliwa poprzez
poprawe sprawngci kottdbw parowych, wzrost produkcji energii eleidznej w
kogeneracji na tym samym strumieniu ciepta (@@@stpoprawa wspoétczynnika
skojarzenia w wyniku zwkszenia sprawrssi wewretrznej turbin parowych,
zwigkszenia temperatury pary przed turbinami, poprawdzrp w wymiennikach
podturbinowych) oraz zmniejszeniezguaia energii elektrycznej na potrzeby wtasne.

Dzigki powyzszym inwestycjom wptyw EDF Wybrze S.A. na jak& srodowiska
w rozumieniu emisji substancji dérodowiska i zaycia energii na wytwarzanie
jednostki energii, zostanie w istotny sposob ogrzomy.

W 2015 planowane jest wycofanie z eksploatacji tagggych trzech kottow
olejowych (dwéch parowych i jednego wodnego), w jete ktérych wybudowany
zostanie nowoczesny kociot opalany lekkim olejenatowym o mocy dopasowane;j
do zapotrzebowania rynku cieptaddto szczytowe).
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2.2Systemy i urzdzenia cieptownicze nalace do Okregowego Przedsibiorstwa
Energetyki Cieplnej OPEC Gdynia Sp. z 0.0.

2.2.1 Kottownie lokalne

W chwili obecnej OPEC Gdynia wytwarza ciepto w 14tlewniach lokalnych
zlokalizowanych na terenie Gdyni, w ktorych jesinstalowanych 26 jednostek
kottowych o catkowitej mocy zainstalowane] wyngsz] 6,9 MW. Wszystkie
eksploatowane kottownieg kottowniami gazowymi. Zapotrzebowanie mocy na cele
C.0. i przygotowania c.w.u. wynosi 3,8 MW czego 2,8 MWha cele centralnego
ogrzewania i 0,97 M\\ha cele przygotowania cieptej wodiytkowe.

Poniej przedstawiono podstawowe dane kottowni oraz danedbiorach z nich
zasilanych, natomiast tabelaryczne zestawienie ra@o kottowni nalggcych do
przedsgbiorstwa OPEC przedstawiono w gatniku nr 2.1.

W roku 1999 OPEC Gdynia posiadat 9 kottowni, 2 apal gazem i 7 opalanych
weglem lub koksem, w ktérych byto zainstalowanych j2dnostek kottowych o
catkowite] mocy zainstalowanej 15,97 MW2 kottownie wgglowe, o mocy 13,14
MW;, w ktorych byto zainstalowanych 7 jednostek kotyoiv byty traktowane jako
zrodka szczytowe i zimna rezerwa dla miejskiegoeayst cieptowniczego.

Moc eksploatowanych kottowni wynosita 2,83 MW czego opalanych gglem lub
koksem wynosita 1,35 MWa opalanych gazem ziemnym 1,48 MW
Zapotrzebowanie mocy na cele c.o. obiektow zasilary kottowni wynosito 2,47
MW;, z czego 2,45 MWna cele centralnego ogrzewania i 0,16 MWa cele
przygotowania cieptej wody zytkowej. Powierzchnia ogrzewanych obiektéw
wynosita 19.201 M natomiast kubatura 97.564m

Kottownia przy ul. Szczeaskiej 11

W kottowni zostaly zainstalowane dwa kotlty gazowenf REMEHA, jeden o0 mocy
0,549 MW, natomiast drugi o mocy 0,278 MW. Catk@avinoc kottowni wynosi
0,827 MW. Kottownia produkuje ciepto na cele celmego ogrzewania (c.0.) oraz
przygotowania cieptej wody zytkowej (c.w.u.) i zasila 4 budynki wielorodzinne
nalezace do Robotniczej Spétdzielni Mieszkaniowejaoznej kubaturze 27.327*m
powierzchni ogrzewanej 6499%nzapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysoko
0,46 MW i zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotaa.w.u. w wysokeci 0,16
MW. Calkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wsin®,64 MW. Kotlownia
zostata wybudowana w 1998 r.

Ciepto do budynkow dostarczane jest niskoparametrayzterorurow siech
cieptownicz (zasilanie i powr6t centralnego ogrzewania oragilaaie i cyrkulacja
cieptej wody uytkowej), w ktérej nénikiem ciepta jest woda o parametrach 8860
Srednica nominalna rurcaggu zasilajcego i powrotnego c.0. wynosi DN 150,
natomiast nominalnérednica rurocigu zasilagcego i cyrkulacyjnego c.w.u. wynosi
odpowiednio DN 80 i DN 50. Dtugé sieci cieptowniczej wynosi okoto 35 m.
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Kottownia przy ul. Dickmana 24

W kottowni zostat zainstalowany jeden kociot gazofivyny Buderus, typ G434X o
mocy 0,375 MW. Kottownia produkuje ciepto na ceéntralnego ogrzewania (c.0.) i
zasila 7 budynkéw komunalnych (ABK-3) ocacknej kubaturze 23.300 3n
powierzchni ogrzewanej 4.260°nzapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysoko
0,34 MW. Ciepto do budynkéw dostarczane jest niskametrow dwururows siech
cieptownicz (zasilanie i powrét centralnego ogrzewania), wéjtdasnikiem ciepta
jest woda o parametrach 80/6C. Srednica nominalna ruragju zasilajcego i
powrotnego c.0. wynosi DN 200. Diugosieci cieptowniczej wynosi okoto 120 m.
Kottownia zostata zmodernizowana w 2000 r.

Kotlownia przy ul. Kamrowskiego 3

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Kamrowskiegoo3mocy catkowitej 0,612
MW zasila 3 budynki przy ul. Kamrowskiego (1, 3)i 6 facznej powierzchni 9.484
m?, kubaturze 26.828 fri zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysok®,315
MW i zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowamac w wysokgéci 0,133 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynq4u@ MW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempe@ie, dwustopniowe kotty DE
DIETRICH DTG 320-18 EcoNox z gazowymi palnikami aisferycznymi o mocy
306 kW kady.

Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C wykonanej w metbgii preizolowanej o
dtugasci 96 m. Srednica nominalna rurcgju zasilajcego i powrotnego wynosi
DNG65.

Ciepta woda dostarczana jest do budynkéw sieciv.u. wykonag w technologii
preizolowanej o diugei 96 m, skladajcej st z rurociagu zasilagcego osrednicy
nominalnej DN50 i ruroggu cyrkulacyjnego érednicy DN32.

Kottownia zostata wybudowana w 2005 r.

Kottownia przy ul. Kamrowskieqo 7

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Kamrowskiegoo7mocy catkowitej 0,684
MW zasila 3 budynki przy ul. Kamrowskiego (7, 91),Lo cznej powierzchni 10.748
m?, kubaturze 52.945 i zapotrzebowaniu ciepta na cele c.o. w wysck6,27 MW

I zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowania wc.w wysokdci 0,09 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynq36aMW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempe@ve, dwustopniowe kotty DE
DIETRICH DTG 330-20 EcoNox z gazowymi palnikami asferycznymi o mocy
342 kW kady.

Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C wykonanej w metbgii preizolowanej o
dtugaici 108,8 m.Srednica nominalna ruragu zasilajcego i powrotnego wynosi
odpowiednio DN8O0 i DN65.

Ciepta woda dostarczana jest do budynkow sieoiv.u. wykonaga w technologii
preizolowanej o dlugai 108,8 m, skladafej st z rurochgu zasilajcego o
srednicach nominalnych odpowiednio DN65 i DN50 iatiggu cyrkulacyjnego o
srednicach odpowiednio DN40 i DN32.

Kottownia zostata wybudowana w 2007 r.
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Kottownia przy ul. Staniszewskiego 8

Kottlownia gazowa w budynku przy ul. Staniszewski€&go mocy catkowitej 0,540
MW zasila 3 budynki przy ul. Staniszewskiego (6,18), o hcznej powierzchni 6.680
m?, kubaturze 28.800 i zapotrzebowaniu ciepta na cele c.o0. w wysck6,27 MW

I zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowania c.ww wysokdci 0,09 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynq36aMW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempe@ve, dwustopniowe kotty DE
DIETRICH DTG 320-16 EcoNox z gazowymi palnikami aisferycznymi o mocy
270 kW kady.

Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeoaturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C wykonanej w metbgii preizolowanej o
dtugasci 27 m. Srednica nominalna rurcgju zasilajcego i powrotnego wynosi
DNG65.

Ciepta woda dostarczana jest do budynkéw sieciv.u. wykonag w technologii
preizolowanej o diugwi 27 m, skladajcej st z rurociagu zasilagcego osrednicy
nominalnej DN65 i ruroggu cyrkulacyjnego érednicy DN4O0.

Kottlownia zostata wybudowana w 2006 r.

Kottownia przy ul. Staniszewskieqgo 15

Kottownia gazowa w budynku przy ul. Staniszewski€&go mocy catkowitej 0,378
MW zasila 2 budynki przy ul. Staniszewskiego (1&7), o cznej powierzchni 8.046
m?, kubaturze 22.528 fi zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysek6,19 MW

I zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowania wc.w wysokdci 0,07 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynQ26MW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempa@tie, dwustopniowe kottly,
jeden DE DIETRICH DTG 330-14 EcoNox o0 mocy 234 k\Wrugi DE DIETRICH
DTG 330-9 EcoNox o mocy 144 kW z gazowymi palnikatmosferycznymi.
Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C wykonanej w textbgii preizolowane;.
Kottlownia zostata wybudowana w 2010 r.

Kottownia przy ul. Kaskiego 5

Kottlownia gazowa w budynku przy ul. Kskiego 5 o mocy catkowitej 0,576 MW
zasila 3 budynki przy ul. Kekiego (5, 7 i 9), oatznej powierzchni 11.956 In
kubaturze 32.143 i zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysck®,28 MW i
zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowania c.wwuwysokaci 0,14 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wyngdPQVIW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempa@tie, dwustopniowe kottly,
jeden DE DIETRICH DTG 330-14 EcoNox o mocy 234 k\Wrugi DE DIETRICH
DTG 330-20 EcoNox o mocy 342 kW z gazowymi palnmkatmosferycznymi.
Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C wykonanej w tedhgii pe w wykonaniu duo o
dtugaici 130 m. Srednica nominalna ruragju zasilajcego i powrotnego wynosi
odpowiednio DN65 i DN50.
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Ciepta woda dostarczana jest do budynkéw sieai.u. wykonaa w technologiipe®
w wykonaniu duo o diugei 152 m, skiadarej st z rurochagu zasilajcego o
srednicy nominalnej DN50 i ruroggu cyrkulacyjnego érednicy DN40.

Kottownia zostata wybudowana w 2009 r.

Kottownia przy ul. Zaruskiego 2

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Zaruskiego 2nocy catkowitej 0,468 MW
zasila 2 budynki przy ul. Zaruskiego (2 i 4), scanej powierzchni 5.848 M
kubaturze 29.658 i zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysek®,11 MW i
zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowania c.wuwysokaci 0,045 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynq$b8 MW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempa@te, dwustopniowe kotty,
DE DIETRICH DTG 330-14 EcoNox o0 mocy 234 kWzkig z gazowymi palnikami
atmosferycznymi.

Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C wykonanej w tedhgii pe w wykonaniu duo o
dtugaici 37 m. Srednica nominalna rurcagu zasilajcego i powrotnego wynosi
odpowiednio DN50 i DN4O.

Ciepta woda dostarczana jest do budynkow siesiv.u. wykonaa w technologiipe
w wykonaniu duo o diugmi 37 m, skladajcej st z rurocagu zasilajcego osrednicy
nominalnej DN40 i ruroggu cyrkulacyjnego érednicy DN25.

Kottownia zostata wybudowana w 2009 r.

Kotlownia przy ul. Zaruskiego 8

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Zaruskiego 8nocy catkowitej 0,480 MW
zasila 2 budynki przy ul. Zaruskiego (6 i 8), acanej powierzchni 7.003 M
kubaturze 12.478 i zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysek®,21 MW i
zapotrzebowaniu ciepta na cele przygotowania c.wwu.wysokaci 0,11 MW.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynQ3RQMW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempa@tre, dwustopniowe kottly,
jeden DE DIETRICH DTG 330-14 S o mocy 260 kW i drie DIETRICH DTG
330-11 S o mocy 220 kW z gazowymi palnikami atrapgfznymi.

Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C.

Kottlownia zostata wybudowana w 2010 r.

Kotlownia przy ul. Zaruskiego 27

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Zaruskiego 2mocy catkowitej 0,684 MW
zasila 2 budynki w budowie przy ul. Zaruskiego. Wti&wni zainstalowano dwa
stalowe, niskotemperaturowe, dwustopniowe kotty DEETRICH DTG 330-20

EcoNox z gazowymi palnikami atmosferycznymi o m@&42 kW kady. Czynnik

grzewczy z kottowni dostarczany jest do czterorwgpveieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C.

Kottlownia zostata wybudowana w 2011 r.

! Technologige w wykonaniu duo oznacza wykonanie rugggw cieptowniczych z polietylenu, gdzie w
jednej powtoce izolacyjnej znajdugie przewody zasilace i powrotne.
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Kottownia przy ul. Filipkowskiego 2

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Filipkowskie@oo mocy catkowitej 0,306
MW zasila 2 budynki przy ul. Filipkowskiego (2 i&); o hcznej powierzchni 5.665
m? i zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysek®,12 MW i zapotrzebowaniu
ciepta na cele przygotowania c.w.u. w wys@ko 0,045 MW. Calkowite

zapotrzebowanie ciepta odbiorcow wynosi 0,165 MW.

W kottowni zainstalowano dwa stalowe, niskotempa@tie, dwustopniowe kotly,
jeden DE DIETRICH DTG 330-11 o mocy 180 kW i drigft DIETRICH DTG 330-

9 o mocy 126 kW z gazowymi palnikami atmosferyenny

Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest doeozturowej sieci cieptowniczej o
temperaturze obliczeniowej 80/60°C.

Kottlownia zostata wybudowana w 2010 r.

Kotlownia przy ul. Filipkowskiego 18

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Filipkowskied8 o mocy catkowitej 0,288
MW zasila 2 budynki w budowie przy ul. Filipkowskge W kotlowni zainstalowano
dwa stalowe, niskotemperaturowe, dwustopniowe kb#yDIETRICH DTG 330-9 z

gazowymi palnikami atmosferycznymi o mocy 144 kWedga Czynnik grzewczy z

kottowni dostarczany jest do czterorurowej siecepddwniczej o temperaturze
obliczeniowej 80/60°C.

Kottlownia zostata wybudowana w 2011 r.

Kotlownia przy ul. Filipkowskiego 20

Kotlownia gazowa w budynku przy ul. Filipkowskie@® o mocy catkowitej 0,288
MW zasila 2 budynki w budowie przy ul. Filipkowskge W kottowni zainstalowano
dwa stalowe, niskotemperaturowe, dwustopniowe kb#yDIETRICH DTG 330-9 z

gazowymi palnikami atmosferycznymi o mocy 144 kWedga Czynnik grzewczy z

kottowni dostarczany jest do czterorurowej siecepddwniczej o temperaturze
obliczeniowej 80/60°C.

Kottlownia zostata wybudowana w 2011 r.

Kotlownia przy ul. Mita 2

W kottowni zostat zainstalowany jeden kociot gazofiyny Buderus, typ G505 o
mocy 390 kW. Kottownia produkuje ciepto na cele tcalmego ogrzewania (c.o0.) i
zasila 4 budynki oatznej kubaturze 15.643°mpowierzchni ogrzewanej 6.257°m
zapotrzebowaniu ciepta na cele c.0. w wysgk0,225 i na cele przygotowania c.w.u
w wysokaci 0,09 MW. Catkowite zapotrzebowanie ciepta budymkwynosi 0,315
kW. Czynnik grzewczy z kottowni dostarczany jest daterorurowej sieci
cieptowniczej o temperaturze obliczeniowej 80/60°C.

Kottownia zostata wybudowana w 2006 r.
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2.2.2 Miejski system cieptowniczy (m.s.c.)

System wodny

taczna dlugéc sieci cieptowniczych, ktorymi dostarczane jest plie z
Elektrocieptowni Gdyskiej do poszczegolnych odbiorcéw wynosi 200,8 kmzego
78,8 km jest sieci niskoparametrowych. Maksymairenica nominalna magistrali
cieptowniczych wynosi DN 800 na zasilaniu i DN 90@ powrocie, natomiast
minimalnasrednica wynosi DN 80 na zasilaniu i powrocie.

Wic¢kszai¢ sieci cieptowniczych zostata wybudowana w latakiy&h, 70-tych i 80-
tych, w technologii tradycyjnej - kanatowej i napetznej, natomiast sieci budowane
od pocatku lat 90 tych zesztego wiekyg budowane w technologii preizolowanej. W
technologii preizolowanej wybudowanych jest 30,3 &ieci wysokoparametrowych i
14,8 km sieci niskoparametrowych.

Zestawienie sieci cieplnych niskoparametrowych i sekpparametrowych
przedstawiono w tabelach 2.2.1 — 2.2.3.

Czynnik grzewczy z elektrocieptowni dostarczanyt je® wysokoparametrowej
dwururowej sieci cieptowniczej, z ktérej zasilang grupowe oraz indywidualne
wezty wymiennikowe.

Temperatura rimika ciepta (wody sieciowej) dostarczana z eleképlowni dla
warunkéw obliczeniowych (-16°C), wynosi 180w rurochgu zasilajcym oraz 76C
W rurocggu powrotnym. Z uwagi na straty na przesyle OPEG/jpruje parametry
wody sieciowej w wysok@i 120/68C. W weztach wymiennikowych naspuje
transformacja parametréow czynnika grzewczego, ktovy przypadku wztow
indywidualnych bezpwednio dostarczany jest do¢ma, a nasfpnie do instalacji
odbiorczej, natomiast w przypadku¢ztow grupowych po transformacji w edle
dostarczany jest do niskoparametrowej - czteroray®eci cieptowniczej, a nagmnie
dostarczany jest do instalacji odbiorczej poszciggh odbiorcow.

Niskoparametrowa czteroprzewodowa ¢sieieplna sktada si z oddzielnych
rurociggow centralnego ogrzewania (zasilanie i powroty avddzielnych ruroggow
cieptej wody wytkowej (zasilanie i cyrkulacja). Temperaturasmi&a ciepta (wody
grzewczej) dla warunkéw obliczeniowych w sieci migarametrowej, tj. -16C,
wynosi 80 °C w rurochgu zasilajcym oraz 60°C w ruroggu powrotnym.
Maksymalna temperatura zasilania w sieci cieptajywrytkowej wynosi 55°C.

W 1999 rokusrednia wysoké¢ strat na przesyle sieciami cieptowniczymi wynosita
okoto 16% i zmienia siod maksymalnych warsoi dochodzcych bliskich 33% w
okresie letnim przy sprzegha ciepta tylko na potrzeby przygotowania cieptejdyo
uzytkowej do poziomu minimalnego, tj. okoto 7% w Sycie sezonu grzewczego.

Na podstawie danych przedstawionych przez Eleldpowne Gdynska dotyczcych
produkcji ciepta i zaycia ciepta na potrzeby wiasne,ddociepta dostarczona do sieci
w roku 2011 wynosita 4.074.561 GJ. Paaya ilg¢ sprzedanego ciepta obejmowata
sprzeda do m.s.c. na potrzeby Gdyni i Rumii oraz sprzedepta w parze. Wedtug
danych OPEC-u zakup ciepta z Elektrocieptowni t3tyej wynosit w 2011 r.
3.851.352 GJ i dotyczyt ciepta dla Gdyni i Rumiaklip ciepta z elektrocieptowni
tylko na potrzeby Gdyni wynosit 3.598.676 GJ, naastsprzedaciepta przez OPEC
Z m.s.c. wyniosta 3.019.470 GJ, co oznacaagsrednia wysok&t strat ciepta na

57

Fundacja Poszanowania Energii w Gsleu ¢ 2012¢

1d: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 57



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

przesyle sieciami wynosita 16% i byta na poréwnywah poziomie jak w roku 1999.
Tak dwa wysokdc¢ strat w okresie letnim spowodowana jest bardzoymiat
natzeniami przeptywu czynnika grzewczego w sieciactptoniczych o daych
srednicach nominalnych, zw#arg z tym bardzo mat predkoscia przeptywu, a wjc
duzym wychtadzaniem wody sieciowe;.

Schematyczny przebieg magistralnych sieci cieptogyth przedstawiony jest w
zahczniku nr 2.2.

W 1999 r. w miejskim systemie cieptowniczym Gdynitd zainstalowanych 665
weztow cieptowniczych, z czego 659 sztuki tezaly wymiennikowe, 2 szt. to gety
hydroelewatorowe, 3 szt. to emly zmieszania pompowego oraz jederczet
bezpdredni.

W roku 2011 jest zainstalowanych 654 sztzidw wymiennikowych, z czego 122
wezty s3 weztami grupowymi i 532 wztami indywidualnymi. Wzty grupowe z
reguty znajdyj sie na terenie diych osiedli mieszkaniowych.

Zestawienie sieci cieplnych niskoparametrowych i sekpparametrowych
przedstawiono w tabelach 2.2.4 — 2.2.6.
Tabela 2.2.1. Dlug@ sieci cieplnych niskoparametrowych w rejonach
bilansowych.
Rejon Dlugai¢ sieci cieplnych niskich parametrow [k
bilansowy | Tradycyjne Preizolowane RAZEM
I 16,76 3,73 20,49
I 599 531 11,3
] 3,07 0,13 32
v 6,88 1,72 8,6
\% 21,611 2,27 23,881
Vi 9,667 1,637 11,304
Al 0 0 0
tacznie 63,978 14,797 18,775
Tabela 2.2.2. Dlug@ sieci cieplnych wysokoparametrowych w rejonach
bilansowych.
Rejon Diugas¢ sieci cieplnych wysokich parametrow [k
bilansonwy | Tradycyjne Preizolonane RAZEM
I 2247 11,07 34
Il 18,04 2,46 205
] 25,2 4.8 30
v 6,68 3,92 10,6
V 13,458 59 19,358
M 5919 2,102 8,021
\[ 0 0 0
kacznie 91,767 30,252 122,019 o8
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Tabela 2.2.3. Diuga sieci cieplnych ogdtem w rejonach bilansowych.

Rejon Dlugai¢ sieci cieplnych ogdtem [km]
bilansowy | Tradycyjne Preizolowane RAZEM
I 39,23 14,8 54,03
Il 24,03 1,77 31,8
[ 28,27 4,93 33,2
|\ 13,56 5,64 19,2
Vv 35,069 8,17 43,239
Y/ 15,586 3,739 19,325
Vi 0 0 0
t acznie 155,745 45,049 200,794

Tabela 2.2.4. & weztow cieplnych grupowych w rejonach bilansowych.

Rejon llos¢ weztow grupowych [szt |
bilansowy | Jednofunkcyjng  Dwwiunkcyjne RAZEM
I 1 25 26
[ 0 16 16
[ 15 17 32
\Y, 9 8 17
\Y 4 0] 24
)Y/ 1 6 7
Vi 0 0 0
tacznie 30 R 122

Tabela 2.2.5. 1l& weztdw cieplnych indywidualnych w rejonach bilansovuyc

Rejon llosé veztdw indywidualnych [szt.]
bilansony | Jednofunkcyjiné  Daufunkcyjnel RAZEM
| 0 75 75
I 16 35 51
I 50 49 e
Y 1 22 23
v 0 66 66
v 55 163 218
VI 0 0 0
kacznie 122 410 532
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Tabela 2.2.6. Podziatqmtdw cieplnych ogétem w rejonach bilansowych

Rejon llos¢ weztow ogdtermiszt.]
bilansowy | Jednofunkcyjng  Dwufunkcyjne RAZEM
| 1 100 101
I 16 51 67
i 65 66 131
vV 10 30 40
V 4 86 PO
Vi 56 169 225
VI 0 0 0
t acznie 152 502 654

2.3Przemystowezrédta ciepta zlokalizowane na terenie miasta oraztgwni odbiorcy
ciepta

Podstawowymzrodiem ciepta, pokrywagym przede wszystkim potrzeby bytowo-
komunalne mieszkaedw jest Elektrocieptownia Gdgka. Oprocz tego dostarcza ona
rowniez pewnych ildci ciepta odbiorcom przemystowym, ktérych dziataiho
zwigzana jest gtownie z gospodarkmorsky i przetworstwem rybnym. Stan
gospodarki energetycznej w gbre tych zaktadow jest bardzo zrécowany i zaley

w duzej mierze od profilu ich dziataldoi, lokalizacji, dotychczasowego sposobu
zasilania z uwzgdnieniem rodzaju wykorzystywanego snika ciepta, istnigjcych
instalacji wytwdérczych, przesylowych i rozdzielchyoraz od kondycji finansowej
przedsgbiorstw. Werdd tych przedsbiorstw znajdyj sie takie, ktore zapotrzebowanie
na ciepto w calci pokrywap poprzez zakup zezrodla zewwtrznego
(Elektrocieptownia Gdfyska), w innych tylko og¢ ciepta dostarczana jest z systemu
cieptowniczego, a asréwniez takie, ktore dyspongj wilasnymi zrédtami ciepta,
catkowicie pokrywajcymi, a niekiedy przekraczgymi potrzeby wiasne.

Dokonupce sté przeksztalcenia wiasdoowe, rachunek ekonomiczny, a zak
nastpujace zmiany w zakresie popytu na ciepto z tendgkagj jego stabilizacji czy
nawet obnieniu wymuszaj czsto podejmowanie nowych rozygen w dziedzinie
zaspokajania potrzeb cieplnych. Z tego wdgl celowe jest krotkie przedstawienie nie
tylko tych zaktadow, ktdre w chwili obecnej dyspgnwitasnymizrodtami ciepta, ale
rowniez tych, ktore dopiero w najlilézym czasie przegdna wiasny system zasilania,
badz tez takich, ktore g na etapie podejmowania decyzji o zmianie sposaisuania.
Jest to tym bardziej uzasadnionge dotyczy rownig duzych zaktadow
przemystowych o wysokim zapotrzebowaniu mocy ciepin

Szczegotowe zestawienie zbiorcze kottowni zaktagdremystowych i produkcyjno-
ustugowych przedstawiono tabelarycznie wagahiku Nr 2.3.
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2.3.1Kottownie przemystowe

Stocznia Marynarki Wojennej, dmidowicza 48

Gtéwny zaktad zajmuje siprzede wszystkim budaewwyposaaniem oraz remontem
okretow na potrzeby Marynarki Wojennej. Od 2000 rokwc3hia zasilana jest z
wiasnej kottowni, ktéra zaopatruje w ciepto 24 bokiyz wykorzystaniem gacej
wody oraz jeden budynek, stanowiskgddwe i nabrzea portowe (3 pirsy) z
wykorzystaniem pary. Kottownia ta sktadag gidwdch kottdw o mocy cieplnej po 10
MW oraz jednego o mocy 4 MW produkcji firmy ekiej Danstoker. $to kotty o
sprawngci 92% wyposaone w palniki dwu-paliwowe firmy Weishaupt na olekki
lub gaz. Kotly wytwarzaj pak suchly nasycop o cknieniu 1,1 MPa w iléci
odpowiednio: 15 oraz 6 t/h. Obecnie kotlty opalapgtéwnie gazem ziemnym, a ich
taczna moc w zwizku z sytuag finansows stoczni, ktoéra znajduje ¢siobecnie w
stanie upadixi likwidacyjnej, ulegta znacznemu zmniejszeniu,npmo tego ze
zapotrzebowanie na moc cieplma cele technologiczne wynosito 30%, a na cele
grzewcze 70% mocy ogdlnej. Ostatnio moc cieplndokoti w sezonie zimowym
wykorzystywana byta w ok. 50%. W stoczni wymija dwa rodzaje sieci centralnego
ogrzewania: sieparowa o dtugeci ok. 5900 m wykonana z rursoednicach odp 50
do ¢ 500 oraz sie wody grzewczej o diugoi ok. 5370 m wykonana z rur
preizolowanych drednicach od 42 dog 219.

Akademia Marynarki Wojennej, ubmidowicza 69

Akademia jest jednosikdydaktyczno-naukosvwykorzystugca ciepto do ogrzewania
oraz przygotowania cieptej wodyytkowej. Do 2000 roku Akademia zasilana byta
par z Elektrocieptowni Gdfiskiej za pérednictwem tego samego rurggu co
Stocznia Marynarki Wojennej. Obecnie, po wybudowantasnychzrédet, zasilanie
w ciepto realizowane jest z dwéch kottowni olejogazowych: wgkszej o mocy 6
MW obstugujcej 19 obiektow oraz mniejszej o mocy 0,36 MW obsjgce] 1 obiekt.
Moc wickszej kottowni wytwarzana jest w 4 niskotemperatyoh kottach typu
RWT 1500, natomiast mniejszej kottowni — w kotle W50 oraz w kotle TWN-210
produkcji Fabryki Kottbw FAKO SA w Rumi. Kotly wymsazone g w palniki
dwupaliwowe przystosowane do spalania oleju lekkiegaz gazu ziemnego.

Roczne zwycie ciepta zaréwno na potrzeby centralnego ogra&vdc.o.), jak

I przygotowania cieptej wodyaytkowej (c.w.u.) ksztattowato siw ostatnich 4 latach
na w przyblieniu statym poziomie, ale byto o ok. 21%sre nk w 2007 roku. W
2011 r. wyniosto ono: ok. 20000 GJ/a na c.o. ooz 17 000 GJ/a na c.w.u.
Natomiast roczne zycie paliwa w postaci gazu ziemnego byto w obu dwttiach
najwyzsze w 2007 r., a w kolejnych latach ulegato abniu osjgajc w 2011 r. w
wiekszej kottowni ponad 260 000 m3/a, a w mniejszgpnad 87 500 m3/a, czyli o
ok. 11% mniej, zaroczne zuycie lekkiego oleju opatowego byto najaze w 2007 r.

i do 2011 r. wzrosto ponad 3,5 razy. W oparciu ddae przekazane przez vwieiela
kottowni mazna gdzi¢, ze mazliwosci produkcyjne w zakresie rocznej dostawy ciepta
sa wykorzystywane w ok. 50 procentach. Jednéwcie nalgatoby zweryfikowa
informacje dotyczce rocznego ziycia paliwa przekazane przez AkaderMorsks.
Warte odnotowania jest toie w okresie od 2000 do 2011 r. w 9 ogrzewanych
budynkach dokonano termomodernizacji, a do roku32@fanowana jest dalsza
termomodernizacja w 13 budynkach, jedndome w czs$ci budynkéw dokonano ju

w réznym stopniu modernizacji systemu grzewczego, a \Jblidazych latach
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przewidywane § dalsze dziatania w tym zakresie. Nglesadzi¢, ze przedsiwzigcia
te doprowadz do zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciefga rocznego
zuzycia paliwa w obu kottowniach.

Zarzad Morskiego Portu Gdynia S.A., ul. Rotterdamska 9

Port obejmuje wiele rorodnych obiektow zlokalizowanych na dwdch roztept
obszarach: w rejonie nabeze(ul. Polska, Dokeroéw, Rumgka, Rotterdamska) oraz
w rejonie estakady Kwiatkowskiego (ul. Konteneroweejon Bazy Kontenerowej).
Ich funkcjonowanie zwgizane jest przede wszystkim z pracami przetadunkawyaz
magazynowaniem towarow. Z tego wadll zapotrzebowanie na moc ciephbiotyczy
prawie wyhcznie ogrzewania i wentylacji pomieszazeraz przygotowania cieptej
wody wytkowej (lgcznie 9,7 MW). Zapotrzebowanie to pokrywane jestnacznej
czesci z wrasnychzrodet, ktorymi g niewielkie kottownie wodne, opalane olejem
opatowym (w liczbie 6, oagktznej mocy cieplnej 3,05 MW). Wykorzystywane s
rowniez 3 kottownie elektryczne z kottami typu EWK ELTERMaz EPCO ogcznej
mocy 0,264 MW. Wszystkie kottownie charakterygzsje niewielks mog cieplm,
ponzej 1 MW.

Roczne zaycie ciepta obejmuge pokrycie potrzeb c.0., c.w.u. oraz wentylacji
pomieszcze ksztattowalo si w okresie od 2007 do 2011 r. na mniejcod
jednakowym poziomie z niewiglktendencgi znizkows, osihgajgc w 2011 r. ok.
63 460 GJ/a. G&¢ potrzeb cieplnych pokrywana jest z miejskiej sigieptowniczej
od strony ul. Polskiej (rejon nabrag oraz od strony ul. Kwiatkowskiego (rejon Bazy
Kontenerowej). Wiasne kottownie olejowe w stanie dostarczyw ciggu roku ok.
40 000 GJ ciepta grzejnego. Rocznexymie oleju opatowego przez te kottownie
w rozwaanym okresie réwnieksztalttowato s na zblzonym poziomie i w 2011 r.
wyniosto ok. 252,5t, coswiadczy o tym,ze zdolndci produkcyjne kottowni
wykorzystywane byty w ok. 25 procentach. Zdecydowanwicksza czs¢
zapotrzebowania na ciepto pokrywana jest jednakejskiej sieci cieptowniczej.
Ponizej przedstawiono kréotkcharakterystyk wazniejszych kottowni przemystowych
(moc powyej 250 kW) znajdujcych s¢ na terenie portu:

b) kottownia Dworzec Morski, ul. Polska 1 — w kottowaainstalowanegsdwa kotty
wodne opalane olejem opatowym firmy Viessmann, tfgaromat - Duplex o
mocy 400 - 460 kW, sprawda nominalnej 90% i sprawsoi eksploatacyjnej
rzedu 88%. Catkowita moc kottowni wynosi 840 kW, zdatana wybudowana w
1994 r. i shay do zasilania w ciepto trzech obiektow.

c) kottownia Magazyn 22, ul. Rumaka 1 — w kottowni zainstalowane dwa kotty
wodne opalane olejem opatowym firmy Viessmann, tfgaromat - Triplex o
mocy 150 - 170 kW, o sprawém nominalnej 90% i sprawroi eksploatacyjnej
rzedu 85%. Catkowita moc kottowni wynosi 310 kW, zdatana wybudowana w
1995 r. i shady do zasilania w ciepto jednego obiektu.

d) kottownia Magazyn 19c, ul. Rumska 13 — w kottowni zainstalowane dwa
kotty wodne opalane olejem opatowym firmy Viessmatypu Paromat - Triplex
o mocy 150 - 170 kW, o sprawsmd nominalnej 90% 1 sprawsoi
eksploatacyjnej kdu 80%. Catkowita moc kottowni wynosi 310 kW; zdatana
wybudowana w 1994 r. i sty do zasilania w ciepto dwdch obiektow.

e) kottownia nr 1, Magazyn S, ul. Dokeréw 9 — w kotlowzainstalowaneasdwa
kotty wodne opalane olejem opatowym firmy Viessmatypu Paromat - Triplex
o mocy 225 kW kady, o sprawngci nominalnej 90% i sprawsoi

62

Fundacja Poszanowania Energii w Gsleu ¢ 2012¢

1d: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 62



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

eksploatacyjnej kdu 85%. Catkowita moc kottowni wynosi 450 kW; zdatana
wybudowana w 1996 r. i sty do zasilania w ciepto trzech obiektéw.

f) kottownia nr 2, BTZ, ul. Indyjska 2 - w kottowni stalowane zostaty dwa kotty
wodne opalane olejem opatowym firmy Viessmann, tfgaromat - Triplex o
mocy 225 kW kady, o sprawnéci nominalnej 90% i sprawioi eksploatacyjnej
rzedu 83%. Catkowita moc kottowni wynosi 450 kW; zdatana wybudowana w
1996 r. i shiy do zasilania w ciepto dwoch obiektow.

g) kottownia nr 3, PRO — w kottowni zainstalowane abpstdwa kotlty wodne
opalane olejem opatowym firmy Viessmann, typu PabmTriplex o mocy 345
kW kazdy, o sprawngci nominalnej 90% i sprawrioi eksploatacyjnej kxlu
87%. Catkowita moc kottowni wynosi 690 kW; zostalaa wybudowana w 1996
r. i stuzy do zasilania w ciepto dwoch obiektéw.

Jak juz wspomniano powsej, niezalenie od kottowni olejowych odbiorcy z terenu
portu korzystaj takze z ciepta dostarczanego przez trzy niewielkie dvatlie
elektryczne. $to:

a) kottownia w budynku W-11 przy ul. Kwiatkowskiego ,80ybudowana w 2007 r.,
0 mocy 144 kW. Jest ona wypasaa w 6 stalowych kottbw wodnych o mocy
jednostkowej 24 kW i sty do zasilania w ciepto jednego obiektu.

b) kottownia w budynku przy ul. Polskiej 6, wybudowana000 r., 0 mocy 72 kW.
Jest ona wypogana w 3 stalowe kotty wodne o mocy jednostkowek@4i stuzy
do zasilania w ciepto jednego obiektu.

c) kottownia w budynku przy ul. Chrzanowskiego 6, wgbwana w 1998 r., 0 mocy
48 kW. Jest ona wyposana w 2 stalowe kotty wodne o mocy jednostkowej 24
kW i stuzy do zasilania w ciepto jednego obiektu.

Trzeba jednak zaznaozyze roczny czas aytkowania mocy zamowionej do celow
grzejnych w przypadku tych kottlowni jest stosunkowmdtki, bo zawiera si w
przedziale 1000 — 1300 h/a.

WILBO Seafood Sp. z 0.0., ul. Hutnicza 22 i WILB@&oo0d S.A.ul. Przemystowa 8

Obydwa zaktady zajmuyj sic przetworstwem ryb i produkgjkonserw rybnych.
Prowadzone procesy technologiczne wymagapsilania parowego (autoklawy,
parowniki, kotty warzelne).

Po likwidacji systemu parowego w rejonie ul. Hug@p i ul. Przemystowej,
zasilanego z sieci OPEC, uruchomiono zasilanie zdddadow przy wykorzystaniu
rurociaggu parowego poprowadzonego begpdnio z Elektrocieptowni Gdgkiej. W
ten sposob pokrywana jest moc zamoéwiona na potregbyoraz technologii, ktére w
latach 2009 - 2012 wynosity niezmiennie 5,5 MW ¢maast w roku 2000 byty nieco
wyzsze — ok. 6,0 MW), przy czym ok. 75% tej mocy wyly@tywane byto do celow
technologicznych. W zakfadzie przy ul. Przemystotegsilanych jest 12 budynkow.
W czterech spwod nich w 2008 r. dokonano modernizacji systemezegrczego.
Natomiast w zakladzie przy ul. Hutniczej 22 zagitan jest 20 budynkéw. Spad
nich 9 poddano termomodernizacji w roku 2006, n@sim w 8 dokonano
modernizacji systemu grzewczego w roku 2008.
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Meblarska Spéidzielnia Pracy AB” w Gdyni, ul. Krzywoustego 3

W kottowni zaktadowej wybudowanej w 1960 r. zaihstzane § 2 kotty olejowe
firmy FAKO RUMIA 550 i RUMIA 600 o sprawngi odpowiednio 90% i 93% (jeden
parowy i jeden wodny). Kociot wodny o mocy 680 kWizy do produkciji ciepta na
cele centralnego ogrzewania, natomiast kociot pgrowwvydajngci pary 0,808 t/h
(mocy okoto 550 kW) ma za zadanie prodgkpgry na cele technologiczne oraz
przygotowanie cieptej wodyzytkowej. Catkowita moc kottowni wynosi 1230 kW.
Wartas¢ opatowa oleju Ekoterm zywanego w kottowni wynosi 41500 kJ/kg.
Kotlownia pracuje w okresie catego roku. Ogrzewam@szczenia produkcyjne,
handlowe i biurowe. Roczne zcie ciepta przez odbiorcow zasilanych z tej kothow
w latach 2007 - 2011 wynosikpednio 4590 GJ/a. Catkowita kubatura 9 ogrzewanych
budynkdéw wynosi 41608 m3. We wszystkich tych budatkw latach 1999 — 2008
docieplono stropodach, a w dwoch halach produkeyjnyw 2008 r. dodatkowo
docieplondsciany.

Przedsibiorstwo Komunikacji Autobusowej Sp. z 0.0., ulalhowa 19/21

Przedsjbiorstwo dysponuje wilagn kottownig, ktéra dostarcza ciepta do celow
ogrzewania i przygotowania cieptej wodyzytkowej dla trzech budynkow. W
kottowni zainstalowanegs3 kotty opalane olejem, w tym 2 typu FAKO RUMIA®0
mocy 600 kW kady i sprawnéci 90% oraz 1 kociot FAKO TURBO o mocy 20 kW.
Laczna moc kottowni wynosi 1220 kW. Hé6 zwywanego paliwa wzrosta
w porownaniu z 2007 r. i wyniosta ostatnio ok. &0 %a.

Trefl SA, ul. Kontenerowa 25

Zaktad korzysta z wiasnej kottowni wypasamej w dwa kotlty olejowe firmy
SCHAFFER Domoblock o mocy 880 kW Ady, ktére dostarczajciepta do celow
ogrzewania i przygotowania cieptej wodyytkowej. Kottownia zasila 4 budynki, w
tym budynek administracyjny, 2 hale magazynowelé lprodukcyjry. Pobor ciepta
nie jest opomiarowany. zycie oleju opatowego przez kottovgnivyniosto w 2011 r.
80 000 I. Termomodernizacjoraz wymiag systemu grzewczego jednej z hal
magazynowych zaplanowano na 2012 rok, a docieplstiepodachu budynku
administracyjnego — na lata 2012 — 2013. We wsystbudynkach wymieniono
stolarke okienry.

Zaktady Odzieowe ,WYBRZEZE”, ul. Spéidzielcza 1

Zaktady dysponuj kottownig, w ktorej zainstalowanegs2 kotty opalane wglem
kamiennym: pierwszy ES-KA-111-45 o0 mocy 450 kW, drlES-KA-38 o mocy 364
kKW i sprawndgci 75%. Catkowita moc kottowni wynosi 814 kW. Kottaia pochodzi

z 1968 r. Zasila ona w ciepto 4 budynki. W latadd02 — 2011 ziywata ona
przecetnie ok. 150 t wgla rocznie. Ciepto wykorzystywane jest gtdwnie aedw
ogrzewania. Zgycie ciepta w tym okresie wahatagead 2150 w 2007 r. do 3000 GJ/a
w 2010 r. Budynki zostaly w znacznym stopniu oce@. Wymieniono w nich
rowniez wigkszas¢ stolarki okiennej.

64

Fundacja Poszanowania Energii w Gsleu ¢ 2012¢

1d: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 64



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Piekarniczo-Ciastkarska Spoétdzielnia Pracy ,BOCHEN? Stryjska 13

Zaktad dysponuje wtagnkottownia wbudowamr z 1982 r., zasilagg w ciepto dwa
obiekty. Wyposaona jest ona w kociot parowy FAKO RUMIA-600NP o mgog00
kW, ktory pokrywa potrzeby centralnego ogrzewaniaprzygotowania C.w.U.
Niezaleznie od tego w zaktadzie zainstalowanepsece piekarnicze o mocach: 500,
350 oraz 3x100 kW. Wszystkie terodia ciepta zasilanegsgazem ziemnym
wysokometanowym. Roczne zicie tego gazu wyniosto w 2011 r. blisko 427 ty8, m
w tym w samej kottowni 161 tys. m3. Natomiagtane zuaycie ciepta przez budynek
administracyjny oraz piekamniobnizyto sie w poréwnaniu z 2007 r. o blisko 37% i
wyniosto w 2011 r. 3456 GJ. Jest to prawdopodobefiektem zrealizowanych
przedsgwzie¢  polegagcych na  dociepleniu  budynku administracyjnego,
zmodernizowaniu wypogeania wzta cieplnego oraz wymianie stolarki okiennej w
ok. 60 procentach.

Baltic Auto Center Gdynia Sp. z 0.0., ul. Konteweaa30

Zaktad jest obecnie oddziatem firmy MOSTVA Sp. a.@ siedzih w Mszczonowie.
W kottowni wybudowane] w 1993 r.,cbace] wiasngcig firmy, zainstalowany jest
jeden kociot typu NH KESSEL-LOOS opalany olejem oay 1250 kW i sprawrigi
92%. Roczne zwycie oleju w porownaniu z 2007 rokiem spadito pratweykrotnie i
w 2011 r. wyniosto 22,5 tys. litrow.

Gdynia Container Terminal SA, ul. Energetykow 5zonh Gotbia 2

Zaktad usytuowany przy Nabrae Butgarskim w Basenie Kontenerowym Portu
Gdynia zasilany jest w calo z OPEC Sp. z o.0.. W skiad zakladu wchpdzava
wezty cieplne: RC1 (przy ul. Gebiej 2) oraz RC2 (przy ul. Energetykow 5).
Zamoéwiona moc cieplna na cele c.o. oraz c.w.u. gata od 2007 r. i wynosi
odpowiednio 250 kW oraz 20 kW dlagmta RC1 i 557 kW oraz 80 kW dlagata RC2

— roczna moc zamowiona przez zakfad to 907 kW. ¥levRC1 zuycie ciepta w
2011 r. wynosito 1230 GJ i zmniejszyta s stosunku do roku 2007 o ponad 14%,
natomiast w wzle RC2 2903 GJ i zmniejszytoesrowniez 0 ok. 14%. Obrienie
energochtonnéei oshgnicto poprzez prace termomodernizacyjne wykonane aclhat
2007 i 2009, ktére polegaty na dociepleniu elewacgtropodachow (bud.
administracyjny Gs534 i warsztatowy G 335B), wynmamnstalacji, grzejnikow

i termostatéw (bud. warsztatowy G 335B) oraz wyri@atolarki okiennej (100%).

Coca-Cola HBC Polska oddziat Gdynia, ul. Hutnicga 4

Zaktad dysponuje wiagnkottownig, w ktérej zainstalowaneasdwa kotly typu
Standard Kessel o mocach 1,6 oraz 1 MW opalaneroleotty zasilag w ciepto 3
obiekty. W latach 2007 — 2011 zwvaty srednio 61 900 | oleju opatowego rocznie. W
okresie tym nie przeprowadzono iw naiblilym czasie nie planuje ¢sizadnych
dziataa w zakresie termomodernizacji. Budynki wypasiae § w stolarke okienry
plastikows.
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Teknos-Oliva Sp. 0.0., ul. Chwaszéska 129-149

W 2002 r. powstata firma Oliva Spotka z 0.0., kténaaz z Zaktadem Farb Topcolor
Sp. z o.0. utworzyty GrupOliva, kontynuugca merytorycznie dziatalné bytego
Polifarbu Oliva, a w 2010 r. caié udziatébw Grupy Oliva nabytaifska firma Teknos,
ktora zgodnie z umogwdziata obecnie pod nazwmarky Teknos Oliva.

Firma dysponuje kottowniwyposaong w kociot gazowy typu Hoval o mocy cieplnej
ok. 1050 kW, ktory dostarcza ciepto na cele teabgial centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wodyzytkowej do wszystkich obiektow znajdigych s¢ na
terenie zaktadu.

Zaktady Uradzer Chiodniczych i Klimatyzacyjnych Klimor Sp. z o.al, Bolestawa
Krzywousteqo 5 oraz ul. taycka 8

W kottowni przy ul. Bolestawa Krzywoustego zainstabne zostaty 2 kotty firmy
Schaffer o mocy 1150 kW kdy i sprawnéci 92%, opalane lekkim olejem opatowym
Ekoterm. Catkowita moc kottowni wynosi 2300 kW. Katnia pracuje w sezonie
grzewczym.

W kottowni przy ul. tuyckie] zainstalowany jest kociot firmy Viessmannpty
Paromat Simplex o mocy 460 kW i spraweid2% opalany lekkim olejem opatowym
Ekoterm. Kottownia pracuje w sezonie grzewczym.

Zaklady Radiowe RADMOR SA, ul. Hutnicza 3

W kottowni zainstalowane zostaty 2 kotly opalanejein firmy Viessmann, typu
Turbomat-R, jeden kociot 0 mocy 2300 kW i spravaad®1% oraz drugi kociot o
mocy 2900 kW i sprawrigi 91%. Kottownia pracuje na cele technologii, caimego
ogrzewania i przygotowania cieptej wodyzytkowej. Zapotrzebowanie ciepta
obiektow zasilanych z cieptowni zaktadowej wynosb8 MW, wtym na cele
centralnego ogrzewania 1,484 MW, na cele wentyl&p36 MW, na cele
przygotowania cieptej wody zytkowej 0,319 MW i na cele technologiczne 0,479
MW. Przy zatgeniu strat w sieciach cieptowniczych na poziomie, %tkowite
zapotrzebowanie ciepta wynosi 4,744 MW. Z pasaych danych wynikaze
cieptownia dysponuje nadwga mocy w wysokéci 0,456 MW, ktéra moe by
zwi¢kszona po przeprowadzeniu dziakermomodernizacyjnych w oflie obiektow
zakfadu.

Kotlownia w zaktadzie traktowana jest jako kottowr@waryjna, gdy podstawowym
zrodtem zaopatrzenia w ciepto jest miejski systeepiciwniczy.
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2.4 Lokalne zrédta ciepta zlokalizowane na terenie miasta Gdyni

Tabelaryczne zestawienie zbiorcze lokalnyabdet ciepta pracggych na terenie
miasta przedstawiono w zakniku nr 2.4.

W Gdyni, oprocz kottowni wyszczegdlnionych w ganiku nr 2.4 zlokalizowanych
jest réwnie kilkadziesit kottowni o mocach mniejszychziwykazano.

W roku 1999 byto zainstalowanych 112 Kkottowni lokath o hcznej mocy
zainstalowanej wynogezej 169 MW, z czego ponad 50% to byty kottgghowe.
Aktualnie funkcjonuje 88 kottowni lokalnych o mo@ainstalowanej 55,5 MW, z
czego tylko 3 w obiektach wojskowych kottowniami weglowymi, w tym jedna jest
zrodtem rezerwowym. W okresie 13 lat zlikwidowanoaldycznie wszystkie
kottownie weglowe na terenie miasta.

Struktug mocy cieplnej zainstalowanej w gitszychzrodtach ciepta na terenie Gdyni,
Z wylgczeniem Elektrocieptowni Gagkiej, uwzgédniajgca rodzaj paliwa
przedstawiono w tabeli 2.4.1.

Tabela 2.4.1. Struktura mocy cieplnej zainstalayam wickszych kottowniach na
terenie Gdyni wg rodzaju paliwa bez uwalienia Elektrocieptowni

Gdynskiej
llosé llosé Zainstalo] Udziat w
Rodzaj kottowni (wg . ¢ |wana mo{ strukturze
Lp. . : kottowni | kottow ;
rodzaju paliwa) cieplna mocy
[szt.] [szt.] [MW] [%]
1 |Kotly weglowe 3 10 6,64 11,96%
2 |Kotty gazowe 67 126 37,63 67,75%
3 |Kotly olejowe 17 24 10,89 19,61%
4 Kotty elekfcryczne | 1 1 0.38 0.68%
ogrzewanie elektrycznge
5 |Kotly pozostate 0 0 0,00 0,00%
OGOLEM 88 161 55,54 100,00%
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3. ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLAOB -
SZARU MIASTA GDYNI

3.1Podziat miasta na rejony bilansowe oraz ich charalarystyka

W celu przeprowadzenia analizy aktualnego zapotwehia na ciepto oraz
okreslenia potrzeb cieplnych na terenie miasta w peinype& do 2030 r. catly obszar
miasta Gdyni podzielono na siedem rejonéw bilanstwy

Dla kazdego rejonu bilansowego przeprowadzono inwentajyzacbiektow
potozonych w jego granicach, ze szczegélnym uwdgieniem budynkow
mieszkalnych, placowekswiatowo-wychowawczych, instytucji i ugdow, obiektow
stuizby zdrowia placéwek handlowo-ustugowych i innychiedbow wyteczndgci
publicznej oraz zaktadow przemystowych i produkoyprstugowych.

Orientacyjny podziat m. Gdynia na analizowane rgjbilansowe przedstawiono na
sytuacyjnym planie miasta na rys. 3.1.1.

Rejon bilansowy |

Do rejonu bilansowego | wtzono pétnoca czes¢ Gdyni obejmujca dzielnic
Pogorze, Obtie, Oksywie i Babie Doty oraz tereny portowe.

Powierzchnia obszaru pdionego w granicach rejonu | ksztattuje sia poziomie
1289 ha.

Gtéwne funkcje realizowane na terenie analizowajegjnostki bilansowej to
mieszkalnictwo, funkcje zwkane z gospodagkmorslky (przemyst okgtowy, ustugi
portowe w zakresie przetadunku i skiadowania ofagtuma ruchu pasarskiego), a
takze funkcje specjalne zgzane z obronnia kraju.

W granicach rejonu zamieszkuje okoto 51,0 tys. p§0B1% mieszkacow Gdyni, w
tym w budownictwie wielorodzinnym — 43,7 tys. oséb.

Zasoby budownictwa mieszkaniowego na terenie rejowynosz ok. 18,6 tys. szt.
mieszka, w tym 88% stanowilokale mieszkalne w budynkach wielorodzinnych.

Rejon bilansowy I

Rejon bilansowy Il obejmuje dzielnice zlokalizowame poétnocnej i poétnocno-
zachodniej oraz (e#ciowo) w centralnej cgci Gdyni — Cisowa, Chylonia,
Leszczynki i Grabowek oraz Pustki Cisowskie wrd2zemptowem.

Wydzielony obszar zajmuje powierzchrd095 ha.

Analizowany rejon jest diym skupiskiem budownictwa mieszkaniowego oraz
charakteryzuje giduzg koncentragj funkcji przemystowo-sktadowych (energetyka,
przemyst spgywczy, zaktady meblarskie, bazy budownictwa, sktadyurtownie,
zaplecze techniczne kolel).

Na terenie rejonu zamieszkuje okoto 66,3 tys. 0§0I27% mieszkacoéw Gdyni, w
tym w budownictwie wielorodzinnym — 57,5 tys. oséb.

Zasoby mieszkaniowe zlokalizowane w granicach rejormbejmup ok. 27,0 tys. szt.
mieszka.

Okoto 87% Iludnéci rejonu zamieszkuje w budynkach wielorodzinny&hgrych
zasoby wynosg 24,5 tys. mieszka i stanowj ponad 90% wszystkich zasobow
sektora budownictwa mieszkaniowego na terenie tejon
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Rys. 3.1.1. Podziat Gdyni na rejony bilansowe
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Rejon bilansowy Il

Rejon bilansowy 11l obejmuje centralne i wschoddmelnice miasta.

Do obszaru wydzielonej jednostki bilansowejagdono dzielnie¢ Srodmigcie,
Kamienna Gora, Wzgorzéw. Maksymiliana i Dziatki Léne obejmujce teren o
powierzchni 1594 ha.

Analizowany rejon w wikszaci petni funkcje centrum ogolnomiejskiego i
charakteryzuje siduzag koncentragj urzedow i instytucji, placéwek sektorawiaty
(w tym obiekty cz$¢ obiektow Akademii Morskiej i Uniwersytetu Gilkiego) oraz
stuzby zdrowia (Szpital Miejski), a tak obiektow sportu, kultury i rekreacji oraz
handlu i ustug komercyjnych.

W granicach rejonu Ill zamieszkuje na state okdq03tys. 0sob (16% mieszakaow
Gdyni), w tym w budownictwie wielorodzinnym — 34y&. oséb.

Zasoby budownictwa mieszkaniowego na terenie rejinMynosz ok. 22,1 tys. szt.
mieszka, w tym 94% stanowilokale mieszkalne w budynkach wielorodzinnych.
Zasoby budownictwa mieszkaniowego na terenie rejowynosz ok. 18,6 tys. szt.
mieszka, w tym 88% stanowilokale mieszkalne w budynkach wielorodzinnych.

W niniejszym rejonie bilansowym znajduje sibszar tzw. ,M¢dzytorza”, ktory jest
przeznaczony pod nowe inwestycje o charakterzegasia — przemystowym.

Rejon bilansowy 1V

Do rejonu bilansowego IV wézono potudniowe i potudniowo-wschodnie tereny
Gdyni obejmujce dzielnie Redtowo, Ortowo i Maty Kack.

Powierzchnia obszaru palonego w granicach rejonu IV wynosi 1576 ha.

Gtéwne funkcje realizowane na terenie analizowajegjnostki bilansowej to
mieszkalnictwo oraz funkcje rekreacyjno-sportowe.

W granicach rejonu potone g rowniez obiekty szpitalne shby zdrowia (Szpital
Morski, Pomorskie Centrum Onkologii, Uniwersyteckientrum Medycyny Morskiej

I Tropikalne)).

Liczba ludndci zamieszkujcej w granicach rejonu IV wynosi 23,1 tys. oséb, co
stanowi ok. 10% mieszkadw Gdyni.

Okoto 11,8 tys. osOb zamieszkuje w budownictwielovdzinnym, ktérego zasoby
potozone w analizowanym rejonie wynasg,4 tys. szt. mieszka62% zasobow).
Sumaryczna wielk@& zasobow mieszkaniowych na obszarze rejonu kspadil na
poziomie okoto 10,3 tys. szt.

Rejon bilansowy V

Rejon bilansowy V obejmuje potudniowe dzielnice stéa

Do obszaru jednostki bilansowe] V agkzono dzielni¢ Karwiny, Wielki Kack i
Dabrowa obejmujce teren o powierzchni 2351 ha.

Gtéwng funkcijg analizowanego rejonu jest mieszkalnictwo.

W rejonie ul. Chwaszcfgkiej zlokalizowanegfunkcje przemystowe.

W granicach rejonu V zamieszkuje 36,4 tys. osolmktj 15% mieszkecoOw Gdyni.
Dominuje budownictwo wielorodzinne (13,3 tys. szieszka — 85% zasobdw), w
ktorym zamieszkuje 29,1 tys. 0s6b (80% ludnaejonu).

Rejon bilansowy VI

Do rejonu bilansowego XI wkzono centralne obszary Gdyni obejgug dzielnie
Witomino (Witomino-Le&niczowka i Witomino-Radiostacja).

Powierzchnia obszaru aiggo zasigiem rejonu VI wynosi 816 ha.

Analizowany rejon jest diym skupiskiem budownictwa mieszkaniowego.
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Na terenie VI rejonu bilansowego zamieszkuje né&e stéoto 19,4 tys. osob, tj. 8%
ludnasci Gdyni, w tym w budownictwie wielorodzinnym - 0k7,0 tys. oséb.

Zasoby budownictwa mieszkaniowego zlokalizowanelmszarze rejonu VI wynosz

9,1 tys. szt. mieszkaw tym dominugca czesé (92%) stanowy lokale mieszkalne w
budynkach wielorodzinnych.

Rejon bilansowy VII

Do rejonu bilansowego VII wkzono zachodnie obszary Gdyni obejace) dzielnie
Chwarzno-Wiczlino.

Rejon zajmuje powierzchgi2793 ha.

Aktualnie obszar analizowanej jednostki bilansoyest jedynie cgsciowo (stabo)
zainwestowany.

Na terenie VII rejonu bilansowego zamieszkuje obe@rR tys. 0sdb, tj. jedynie okoto
3% ludndci m. Gdynia.

Aktualne zasoby mieszkaniowe rejonu szacuwjenaiokoto 3,2 tys. szt. mieszka
Okoto 1,7 tys. mieszka przypada na budownictwo wielorodzinne, w ktorym
zamieszkuje 3,4 tys. 0sob (47% ludciaejonu).

Pozostata ¢z¢ ludnaici (3,8 tys. oséb, tj. 53% ludéa) zamieszkuje w budynkach
jednorodzinnych.

Rejon VII jest gidbwnym terenem perspektywicznegozwoju budownictwa
mieszkaniowego miasta Gdyni.

3.2Zbiorcza baza danych o obiektach do okrdenia bilansu cieplnego Gdyni

W celu okrélenia bilansu cieplnego Gdyni zgromadzono¢b@anych wy§ciowych o

obiektach zlokalizowanych na terenie wydzielonyatinjostek bilansowych 1+VII.

Baz danych o odbiorcach opracowano w oparciu o:

* informacje uzyskane w Ugdzie Miasta w Gdyni;

 dane udospnione przez Okigowe Przedsbiorstwo Energetyki Cieplnej
,OPEC” w Gdyni (obiekty zasilane z systemu cieptavzego oraz kottowni
lokalnych OPEC);

* informacje otrzymane z Pomorskiego Zaktadu Gazorago w Gdasku;

» informacje uzyskane z Administracji Budynkéw Komlmeah oraz od zagdcow
wspolnot mieszkaniowych;

e dane uzyskane na terenie obiektéw (w oparciu oppoxeadzon ankietyzacj
odbiorcow energii cieplnej);

* przeprowadzomwiasnymi sitami inwentaryzagjprodet i obiektow na miejscu.

Charakterystyki obiektow opracowano podtdin uzyskania niezidnych danych
wyjsciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieptnega obszarze
poszczegolnych jednostek bilansowych oraz w skédigo miasta Gdyni.

W zwigzku z powyszym charakterystyki przedstawionych obiektow zaajae
nastpujace informacje:

* 0go0lna charakterystyka obiektu (nazwa, adres, pagzenie obiektu);

« |okalizacja obiektu ze wskazaniem rejonu bilansaweg

* ilos¢ mieszkacow (dla budynkdéw mieszkalnych);

* powierzchnia ogrzewana obiektu i kubatura;
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» zakres przeprowadzonych dotychczas prac termomiadeymnych na terenie
obiektu (o ile takie dane byly degne);

* podstawowerrodto zasilania obiektu w eneegiiepln;

» dane dotyczce wielkaci zapotrzebowania poszczegolnych obiektéw na nnaz o
na energj cieplm (okreslone zgodnie z zal@niami przedstawionymi w pkt. 3.3).

Dla niewielkiej grupy obiektéw zgromadzona baza yd4n jest niekompletna ze
wzgledu na napotkane trudém w uzyskaniu informacji z przyczyn niezahgch od
wykonawcy.

Zgromadzone dane wigiowe o0 obiektach zlokalizowanych na terenie midatiyni
przedstawiono w formie tabelarycznej w podzialenaatpujace grupy odbiorcow
energii cieplnej:
1. Budownictwo jednorodzinne
2. Budownictwo wielorodzinne
(spotdzielnie mieszkaniowe, budynki komunalne i &omystwa Budownictwa
Spotecznego, wspdlnoty mieszkaniowe i inne)
Urzedy i instytucje (w tym instytucje specjalne zgane z obronrieia kraju)
Placowki gwiatowe
Obiekty stiby zdrowia
Placowki handlowo-ustugowe
Pozostate obiektyayteczndci publicznej
(nazwa umowna grupy obejmuggj zarowno obiektyayteczndci publicznej, jak
i inne obiekty nieprzemystowe nie zakwalifikowaregtup 1-6)
8. Zaktady przemystowe

(z wiagczeniem réwnig zaktadow produkcyjno-ustugowych).

No Ok

Baz danych wyjciowych opracowan dla wszystkich wydzielonych rejonéw
bilansowych miasta w podziale na xy wymienione strukturalne grupy obiektow
zlokalizowanych w ich granicach (wraz z ogech potrzeb cieplnych) zamieszczono
w zahcznikach nr 3.1+3.7 do niniejszego opracowaniag(zatiki tylko w formie
elektronicznej).

Uzupetnieniem charakterystyk obiektéw przedstawiabnw zajcznikach nr 3.1+3.7

s3 dane inwentaryzacyjngrddet ciepta zaopatrggych odbiorcow w energiciepln
zamieszczone w zgdznikach nr 2.1, 2.3 i 2.4 do niniejszego opracaaan
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3.3 Okreslenie aktualnego zapotrzebowania na ciepto dla obaa miasta Gdyni

3.3.1 Zalozenia ogdlne

Aktualne zapotrzebowanie na moc ciepthia poszczegodlnych odbiorcow w rejonach

bilansowych I+VII okrélono w oparciu o:

» dane uzyskane z przeglsiorstwa OPEC w Gdyni (dotyczy odbiorcéw zasilanych
Z miejskiego systemu cieptowniczego);

* informacje uzyskane w procesie ankietyzacji odlfiercoraz przeprowadzonej
inwentaryzacji obiektéw;

* dane zaczerpgie z dosgpnych audytow energetycznych budynkow;

* wyniki szacunkowych oblicze wtasnych zapotrzebowania mocy odbiorcéw
(przeprowadzane w przypadku braku danych datyazh wielkaci potrzeb
cieplnych bilansowanych obiektéw).

Zapotrzebowanie obiektow na energieplrs w wigkszaci szacowano w oparciu o
obliczenia wtasne przeprowadzane dla warunkow st@uoidvego sezonu grzewczego
w oparciu o now baz danych klimatycznych (patrz pkt. 1.2).

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicachdziglonych rejonoéw oraz w
skali catego obszaru miasta Gdyni wszystkich odider podzielono dodatkowo na
nastpujace grupy bilansowe:

GRUPA A - Obiekty zasilane z M.S.C.

GRUPA B - Obiekty zasilane z kottowni OPEC

GRUPA C - Obiekty zasilane z kottowni lokalnych
(nienalezacych do OPEC — bez kottowni zaktadow przemystowych
i produkcyjno-ustugowych)

GRUPA D - Obiekty zasilane z kottowni zaktadowych

GRUPA E - Obiekty zasilane zaddet indywidualnych.

W ramach kadej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanieondbw zgodnie z
podziatem przedstawionym w pkt. 3.2.

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplia obiektow oljtych dostaw ciepta z
miejskiego systemu cieptowniczego (m.s.c.) ékmeo na podstawie danych
Okregowego Przedsebiorstw Energetyki Cieplnej w Gdyni - w oparciu aelkosci
mocy cieplnej zamawianej obecnie przez poszczeghlogbiorcéw

W przypadku obiektow, dla ktérych energia cieplmapizygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby grzewcze dostarczana jest z dwoehyh zrodet, kwalifikacg odbiorcy do
ww. grup bilansowych przeprowadzano w oparcitrd@dto podstawowe dostarczaee
energé cieplm do celéw centralnego ogrzewania.
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3.3.2Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczé zapotrzebowania na ciepto

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania budynkéwnoa ciepla przeprowadzano
przy braku (lub nigcistosci) danych dotycacych wielkagci zapotrzebowania mocy
poszczegolnych obiektow lub w przypadku nieuglmsienia ww. danych przez
wiascicieli lub uzytkownikéw budynkow.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cigplmlo ogrzewania budynkéw dla
budownictwa mieszkaniowego przeprowadzano w opavcwskaniki przecktnego
rocznego ziycia energii na ogrzewanie 1*udynku.

Aktualnie wytkowane na terenie miasta Gdyni budynki powstawatgznym okresie
czasu - zgodnie z przepisami i normami ok@wjacymi w okresie ich budowy.

W zwigzku z powyszym dla celéw niniejszego opracowania (warunkiseigwe
oraz perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 3) jptaynasgpujace wskaniki
przeckitnego rocznego zycia energii cieplnej na ogrzanie ¥ budynku:

1 | Budynki przedwojenne 300+350 kWH/@)
2 Budynki wybudowane do 1966 r. 270:315 kwh/(ha)
(Prawo Budowlane)
Budynki budowane w latach 1967+1985 .
3 (PN-64/B-03404 i PN-74/B-02020) 240+280  kwh/(rfia)
Budynki budowane w latach 1986+1992 B
4 (PN-82/B-02020) 160+200 kWh/(rha)
5 Budynki budowane w latach 1993+2000 120:160 kwhi(rha)

(PN-91/B-02020)

Budynki budowane w latach 2000+2011
6 | (Warunki Techniczne z dn. 12.04.2002 r.;
od 2009 r. — WT2008))

90+120 kWh/(rha)

Wartdgci mniejsze odnoszsie do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wdadio
wicksze przyto do szacowania zapotrzebowania na ciepto jedzarogch domow
mieszkalnych.

W przypadku braku danych wiek jednorodzinnych darmdieszkalnych na obszarze
wydzielonych rejonéw bilansowych uwzghiano zaktadag procentowy udziat
obiektow wybudowanych w ww. przedziatach czasowwobgolnej liczbie budynkdéw

i sumarycznej powierzchni ogrzewanej wszystkichektiiw zlokalizowanych w
poszczegodlnych jednostkach bilansowych.

Temperatug wewretrzng (T,,) w pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano

zgodnie wytycznymi zawartymi w ngpujacych dokumentach:

1) Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w Imkdgh. Metoda
obliczania projektowego ohgienia cieplnego”

2) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r , poz. 690 zrp@mianami).

Dla budynkow mieszkalnych prazyp temperatur wewretrzng rowng: T,,= 20°C.
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Dla obiektow o innej funkcji temperaturwewretrzng przyjmowano zgodnie z
wytycznymi ww. przepisow — w zataosci od charakteru obiektu.

Minimalng temperatuy zewretrzng przyjmowano w oparciu o nogm PN-EN
12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Matotlliczania projektowego
obcizenia cieplnego”, natomiast charakterystyki typowegezonu grzewczego
zgodnie z pkt. 1.2.

Zapotrzebowanie na moc cieplw odniesieniu do innych obiektéw wypujacych na
terenie miasta szacowano w oparciu o kubaturoweaiagk obliczeniowe potrzeb
cieplnych (w odniesieniu do | strefy klimatyczne)).

Potrzeby cieplne obiektéw szacowano z uwdgleniem aktualnego stanu budynku
oraz zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termawacyjnych (stan
pierwotny, dociepleniescian zewstrznych i stropodachéw, wymiana stolarki
okiennej, obiekty nowe).

W przypadku braku danych umdoviajacych przeprowadzenie szacunkowych
obliczen zapotrzebowania na moc cieplwielkos¢ potrzeb cieplnych obiektéw
przyjmowano w oparciu o wiellkké zainstalowanej mocirodet ciepta.

Do obliczex zapotrzebowania na eneggcieplny wykorzystywane bytysrednie
mieskczne temperatury zewtnizne wedtug danych najkizej stacji meteorologiczne;j
w oparciu o obowgzujaca obecnie now baz danych klimatycznych (najlikz stacy
meteorologiczg dla obszaru miasta Gdyni jest stacja f&#aPort Pétnocny).

Zapotrzebowanie na moc cieplna potrzeby przygotowania cieplej wodiytkowe;j
okreslano zgodnie z norgn dotyczca wymaga projektowania instalacji
wodocggowych  (PN-92/B-01706 Instalacje wodggowe. Wymagania w
projektowaniu).

Zapotrzebowanie na eneggtieplry do przygotowania c.w.u. wyliczano w oparciu o
wytyczne Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad208 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetygamedynku i lokalu mieszkalnego
lub czsci budynku stanowgcej samodzielp catas¢ techniczno—aytkows oraz
sposobu spogrdzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.U.
nr 201 z dn. 13.11.2008 r., poz. 1240).

Potrzeby cieplne zwrane z przygotowaniem c.w.u. w budynkach mieszicny
Szacowano przy zateniu normatywnych wielkai sredniodobowego ziycia cieptej
wody wytkowej przypadajcego na 1 mieszkaa okrglonych w wyzej wymienionym
Rozporadzeniu MI z dnia 6 listopada 2008 r. dotycgm metodyki wykonywania
swiadectw energetycznych.

Zgodnie z powyszymi wytycznymi do oblicae przyjeto nasgpujace wielkaci
jednostkowego ziycia cieptej wody w odniesieniu do kyikownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 l/oselma dolg

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 l/ospba dok.

Zgodnie z ww. rozpogdzeniem w przypadku budynkéw wielorodzinnych
wyposaonych w wodomierze Zzycie jednostkowe cieptej wody nale obnizy¢
dodatkowo o0 20% w stosunku do podanej pazsyywielkosci (tj. do wielkasci 38,40
I/osole na dolg).
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Ze wzgkdu na powszechne juobecnie opomiarowanie lokali mieszkalnych w
wodomierze mieszkaniowe powsze zal@enie zastosowano przy ocenie aktualnego
zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowaoia.u. w budynkach
wielorodzinnych zlokalizowanych na terenie analiaoych jednostek bilansowych,

Roczny czas zytkowania cieptej wody w budynkach mieszkalnych H36@ni)
obnizono o 10% zgodnie z wytycznymi Rozpguzenia MI dotycgcego metodyki
wykonywania §wiadectw charakterystyki energetycznej - ze wddgl na przerwy
urlopowe, wyjazdy i tym podobne sytuacje powadajnieobecn@ uzytkownikow.
Temperatug wody cieptej (&) | zimnej (t) przyjeto w oparciu 0 wytyczne ww.
rozporadzenia na nagbujacym poziomie: 4, = 55Ci t,= 10°C.

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla potrzebw.szacowano z uwzginieniem
liczby uzytkownikow zamieszkucych na state w budynkach mieszkalnych.

3.3.3Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na cieptoabbszaru miasta Gdyni

Zapotrzebowanie na moc oraz energieplrg obiektow zlokalizowanych na terenie
miasta Gdyni okrdano z uwzgjdnieniem zatgen przedstawionych w pkt. 3.3.1 i
3.3.2, w rozbiciu na nagiujace sktadniki bilansu:

1) Zapotrzebowanie na moc ciepin

* maksymalne zapotrzebowanie na moc cigjgla ogrzewania budynkow 4]
(okreslone dla minimalnej temperatury zegtrenej);

» zapotrzebowanie na moc cieplna potrzeby wentylacji -w@nt
(w przypadku wentylacji mechanicznej zgé wystkepuje)

* S$rednie zapotrzebowanie na moc cieplio przygotowania c.w.u. g

e zapotrzebowanie na moc cieplnlo celéw technologicznych -wgh (jesli
wystgpuje);

* sumaryczne aktualne zapotrzebowanie mocy dla budyrdg

2) Zapotrzebowanie na eneygieplm

e roczne zapotrzebowanie na energieplra do ogrzewania budynkéw -.Q
(okreslone dla warunkéw standardowego sezonu grzewczegooparciu o
srednie miesjczne temperatury zewtnzne i sredng temperatuf sezonu
grzewczego);

* roczne zapotrzebowanie na energieplm na potrzeby wentylacji - fn;
(w przypadku wentylacji mechanicznej zgé wystpuje)

* roczne zapotrzebowanie na energieplrg do przygotowania c.w.u. -

* roczne zapotrzebowanie na energieplmn do celow technologicznych -,
(jesli wystepuje);

* sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie naierseeglmn dla budynku

- Q.

Ze wzgkdu na zranicowany sposob zaopatrywania odbiorcéw w giepbde uzyt-
kows, zapotrzebowanie na moc i energieplmg do przygotowania c.w.u. okidlano w
podziale na przygotowanie centralne c.w.u. oraygotowanie indywidualne.
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Szczego6towe dane dotyge wielkaci poszczegolnych sktadnikow bilansu cieplnego
w odniesieniu do inwentaryzowanych budynkéw oramatyczne zapotrzebowanie
obiektbw na moc oraz eneggicieplly przedstawiono w zbiorczej bazie danych
zamieszczonej w zgdznikach nr 3.1+3.7.

Zgodnie z pkt. 3.2 wszystkie obiekty na obszarzeszppegodlnych jednostek
bilansowych rozpatrywano w $&miu grupach strukturalnych (budownictwo
jednorodzinne, budownictwo wielorodzinne, ¢dy i instytucje, placowki awiatowe,
obiekty shzby zdrowia, placéwki handlowo-ustugowe, poz. obyektzyteczndci
publicznej oraz zaktady przemystowe).

W tabeli 3.3.1 przedstawiono wynikowe zestawieni@gomze ilustrujce wielka¢
sumarycznych potrzeb cieplnych poszczegdélnych éejobilansowych oraz catego
obszaru miasta Gdyni.

Aktualne potrzeby cieplne wydzielonych jednostelkafsowych oraz ich udziat
procentowy w catkowitym zapotrzebowaniu na moc enarg¢ cieplng miasta Gdyni
zilustrowano rownig na rys. 3.3.1+3.3.4.

W tabeli 3.3.2 przedstawiono zbiorcze zestawiekieiadnych potrzeb cieplnych dla
poszczegdlnych grup odbiorcow w skali wydzielonyejonéw bilansowych.

W kolumnach 4+8 tabel 3.3.1 i 3.3.2 zestawiono maetowanie odbiorcéw na moc
cieplm (sumaryczne - na obszarze poszczegélnych rejoiléansbwych, lub dla grup
odbiorcow - w granicach wydzielonych jednostek mslawych), z& w kolumnach
9+13 - zapotrzebowanie na energiepln.

Zestawienie zbiorcze zapotrzebowania na moc ciegla odbiorcéw zasilanych z
miejskiego systemu cieptowniczego na terenie m.rzdyopracowane w oparciu o
dane uzyskane z OPEC Gdynia) wraz z przeprowadzogerny wiasn
zapotrzebowania na eneggiieplng przedstawiono w tabeli 3.3.3.

Na rys. 3.3.5 zilustrowano wielké zapotrzebowania mocy dla poszczegdlnych grup
odbiorcéw zasilanych z M.S.C.

Udziat poszczegolnych grup w strukturze sumarycanegpotrzebowania mocy
odbiorcéw zasilanych z miejskiego systemu ciepl@z@go na terenie Gdyni
pokazano na rys. 3.3.6.

Wielkos¢ potrzeb cieplnych obiektow aftych dostaw ciepta z M.S.C. szacowano w
tabeli 3.3.3 bezzrédet uzupetniagjicych do przygotowania c.w.u. (w przypadku
wykorzystywania w tym celu przez odbierarodet indywidualnych).

W tabeli 3.3.4 przedstawiono wynikowe zestawieni@orcze aktualnych potrzeb
cieplnych odbiorcéow na terenie m. Gdynia w podziala zrédta zasilania
podstawowego. Bilans potrzeb cieplnych odbiorcéwegstawiony w tabeli jest
bilansem petnym, tzn. uwzglnia zrédta zasilania podstawowego oraz dodatkowo
zrodta uzupetniajce do przygotowania cieptej wody.
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Tabela 3.3.1

Zestawienie aktualnych potrzeb cieplnych na obszamnalizowanych rejonéw bilansowych m. Gdynia staeienie zbiorcze

g Wielko$é zapotrzebowania Udziat jednostek
_g = S - _g &E‘ bilansowych
S 2 = 3 oS—| © E Moc cieplna Energia cieplna Zapo\gzrzseubﬂzr;/rc“z:yrmr:asta
Lp. | Rejon bilansowy _S S 5 g § E N _S g
% . \§7 K_JB é - % @ Qco ew Qwent+tech Jo Qco QCW Qwent+tech Qo Moc Energia
= = Cl= P.centr. [ P.ind. P. centr. P.ind. Uwm Ue
3 [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [%] [%]
1 2 3a 3b 3c 3d 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14a 14b
1 |REJON I 1289| 51037 18563] 1879976] 150,375 28,242 2,267 4,182| 185,067| 1359 024] 226536 32 986 18982| 1637528] 22,58 22,05
2 |REJON Il 3095 66273| 26989| 1942366| 144,741 25,491 3,785 6,369| 180,387| 1393 264 160 380 58 287 44 007 1655938 22,01 22,30
3 |REJON IlI 1594| 39001 22103] 1879157| 147,422 16,195 4,652 13,076] 181,345 1361877| 108022 75 969 50121| 1595989 22,12 21,49
4 |REJON IV 1576] 23114 10346] 1137125 92,808 7,067 1,547 4,635 106,056 835 526 46 222 31 546 20572 933867 12,94 12,57
5 |REJON YV 2351| 36403 15668 1147077 78,503| 15,871 1,401 0,355 96,129 829 034 71147 27 504 2122 929808| 11,73 12,52
6 |REJON VI 816| 19389 9050 511792 31,872 8,819 0,523 0,435 41,649 349 052 51 156 9570 3891 413669 5,08 5,57
7 |REJON VI 2793 7234 3219 484025 27,506 0,773 0,770 0,000 29,049 241 221 5175 13 946 0| 260 343 3,54 3,51
RAZEM (m. Gdynia): | 13 514 [242 451 | 105938 | 8 981 518 | 673, 225| 102,459| 14,946| 29,052 819,682 6368 998 668 639] 249809 139695| 7427 141] 100,00 100,00
Oznaczenia :
Jco - zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania [MW]
Qew - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. [MW]
Owent+tech - Zapotrzebowanie na moc cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [MW]
Jo - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng [MW]
Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania [GJ]
Qcw - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u. [GJ]
Quent+tech - Zapotrzebowanie na energie cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [GJ]
Qo - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ]
P.centr. - centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej
P.ind. - przygotowanie cieptej wody w oparciu o zrddta indywidualne.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |at22- 2030
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Rys. 3.3.1 Aktualne zapotrzebowanie na moc cigpiobszarze poszczegdlnych rejonéw
bilansowych Gdyni
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Rys. 3.3.2 Udziat poszczegolnych jednostek bilalystwww sumarycznym zapotrzebowaniu
mocy odbiorcow Gdyni
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |at22- 2030
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Rys. 3.3.3 Aktualne zapotrzebowanie na erergiplm na obszarze poszczegoélnych rejonéw
bilansowych Gdyni
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Rys. 3.3.4 Udziat poszczegolnych jednostek bilalystwvww sumarycznym zapotrzebowaniu
na energi cieplmy odbiorcéw Gdyni
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 3.3.
Zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnyelamalizowanych obszarach bilansowych m. Gdynigedrziale na grupy odbiorcow
;g -g NE Wielko$¢ zapotrzebowania
o é 7 | o é - S E Moc cieplna Energia cieplna
Lp' Grupy odbiorcéw i @ é % _z‘ ,5 g Gco Oew Owent+tech o Qco ch Qwenl+tech Qo
~ € % @ P.centr. [ P.ind. P. centr. P.ind.
5 &9 [kw] kW] [kW] [kw] kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3a 3b 3c 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 [REJON I
Budownictwo jednorodzinne 7381 2267 242 290 23 269 78 744 0 24 091 200 971 169 15832 0 216 972
Budownictwo wielorodzinne 43656 16296 841735 55200 17 004 390 0 72595  577757| 95526 8308 0] 681591
Urzedy i instytucje 0 0 187 753 19 532 4790 21 280 24 623 168 573 86 521 500 1194 256 788
Placowki o$wiatowe 0 0 98 194 10568 1811 0 226 12 606 91211 8248 0 1140 100598
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 6 696 564 116 0 5 685) 4 868 869 0 22 5758
Handel i Ustugi 0 0 64 513 5958 455 494 1185 8092 50 902 3407 3700 5114 63123
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 50 162 4173 433 36 446 5089 33 486 3299 273 873 37931
Zaktady przemystowe 0 0| 388632 31111f 3554 582 2040 37286| 231256 28497 4374 10640 274767
Razem 51 037 18 563| 1879 976 150 375| 28 242 2 267 4182 185 067] 1359 024 226 536 32 986 18 982| 1 637 528
2 |REJONII
Budownictwo jednorodzinne 8 733 2479 262 456 25 590 276 862 0 26 728 220 419 588 18 344 0 239 352
Budownictwo wielorodzinne 57540 24510/ 1161313 71952 19203 1246 312 92 714f 793047 110200| 26 527 906| 930 680
Urzedy i instytucje 0 0 43 640 3630 361 0 60 4051 31328 6 256 0 259 37 843
Placowki o$wiatowe 0 0| 120094 10157 2329 129 350 12 965 80998 14571 681 2848 99 099
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 6 524 563 151 10 0 724 4 858 1129 78 0 6 066
Handel i Ustugi 0 0] 112742 7 546 581 454 1637 10 217 64 427 4 686 4516 12943 86 571
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 64 138 6 547 226 481 160 7 415 51 946 1692 3632 0 57 270
Zaktady przemystowe 0 0] 171459 18757 2364 602| 3850 25573]  146241| 21256 4509 27051 199058
Razem 66 273 26 989| 1942 366 144 741 25491 3 785 6 369 180 387]f 1393264 160 380 58 287 44 007| 1 655 938
3 |REJON 1lI
Budownictwo jednorodzinne 4646 1301 142062 13 983 164 461 0 14 608| 118782 255 9 809 0] 128846
Budownictwo wielorodzinne 34 355 20802 1077770 80 803 8 012 2498 370 91 683 815 181 29 790 51921 3193 900 086
Urzedy i instytucje 0 0 78 416 6 065 549 158 140 6 912 48 249 1349 1109 1208 51915
Placowki oswiatowe 0 0 97 950 9184 1992 139 833 12 148 72 622 12 665 1136 1584 88 007
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 23 596 2 352 831 12 0 3194 20 299 15274 89 0 35663
Handel i Ustugi 0 0| 105706 10 782 324 934 1202 13 242 89 992 2424 8991 5121 106 528
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 238 537 14 201 2924 451 10131 27 707 117 259 25 454 2914 36 905 182 532
Zaktady przemystowe 0 0] 115121 10052 1400 0 400 11 851 79493 20811 0 2109 102412
Razem 39 001 22 103| 1879157 147 422| 16 195 4652| 13076 181 345] 1361877 108 022 75 969 50 121f 1 595 989
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 3.3.2 - c.d.
Zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnyalamalizowanych obszarach bilansowych m. Gdynigpedziale na grupy odbiorcéw

5 o (\E Wielkos¢ zapotrzebowania
o _c.g) % < E = % E Moc cieplna Energia cieplna
Lo ([ (9l ey < 38 o g ,z, .E g Gco Jew Qwent+tech Jo Qco Qew Quwent+ech Qo
E - S ng_ qg)) P.centr. | P.ind. P. centr. P.ind.
- ° [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3a 3b 3c 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
4 |REJON IV
Budownictwo jednorodzinne 11 306 3969 420 139 40 883 104 1136 0 42 123 354 939 321 24 189 0 379 450
Budownictwo wielorodzinne 11 808 6 377 449 447 32 829 4067 267 0 37 163 325 188 22 403 5682 0] 353273
Urzedy i instytucje 0 0 4 308 356 0 19 0 375 3077 0 241 0 3317
Placowki oswiatowe 0 0 25073 2527 374 0 0 2902 20 683 1475 0 0 22 157
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 37 001 2748 444 0 0 3192 23717 9335 0 0 33 052
Handel i Ustugi 0 0 100 048 6 145 1033 7 2 955 10 140 49 965 5 027 49 11 707 66 748
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 71 337 4167 768 117 1530 6 582 34 620 5225 1373 6 169 47 387
Zaktady przemystowe 0 0 29771 3152 277 2 150 3580 23 337 2437 13 2 696 28 482
Razem 23114 10 346| 1137 125 92 808 7 067 1 547 4 635 106 056 835 526 46 222 31 546 20 572 933 867
5 |REJONV
Budownictwo jednorodzinne 7 300 2383 245 339 19 447 305 707 0 20 459 176 653 757 15 068 0 192 478
Budownictwo wielorodzinne 29 103 13 285 738 752 42 630] 13198 525 0 56 353 521 785 58 051 11 169 0 591 005
Urzedy i instytucje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Placéwki oswiatowe 0 0 40 931 3295 1290 0 65 4 650 28 411 2673 0 1 000 32 085
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 4 888 313 159 0 200 672 2705 1191 0 863 4759
Handel i Ustugi 0 0 46 360 4 301 391 169 90 4 951 32 642 4 332 1268 259 38 501
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 18 848 877 12 0 0 889 6 423 90 0 0 6 514
Zaktady przemystowe 0 0 51 960 7 638 516 0 0 8154 60 414 4053 0 0 64 467
Razem 36 403 15668| 1147 077 78 503] 15871 1401 355 96 129 829 034 71 147 27 504, 2122 929 808
6 |REJON VI
Budownictwo jednorodzinne 2 404 678 77 051 7 458 20 241 0 7719 64 731 77 5135 0 69 943
Budownictwo wielorodzinne 16 985 8 372 390 076 20 055 7 386 168 0 27 609 247 870 36 830 3568 0 288 268
Urzedy i instytucje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Placéwki oswiatowe 0 0 15 393 927 457 0 100 1 484 7813 3027 0 1 000 11 840
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 3587 305 256 0 40 601 2632 1914 0 345 4891
Handel i Ustugi 0 0 21 227 2757 474 106 250 3587 23 014 7 610 794 2158 33 576
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 4 458 369 227 8 45 650 2992 1698 73 388 5151
Zaktady przemystowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem 19 389 9 050 511 792 31872 8 819 523 435 41 649 349 052 51 156 9 570 3891 413 669 82
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 3.3.2 - c.d.
Zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnyalamalizowanych obszarach bilansowych m. Gdynigedziale na grupy odbiorcow

Wielko$¢ zapotrzebowania

Q [
o 2 o E _ % % _ Moc cieplna Energia cieplna
Lp' Grupy odbiorcow g g § g 5‘; g § T‘E‘ Uco Qew Qwent+tech Yo Qco ch Qwentﬂech Qo
- g | ) P.centr. | P.ind. P.centr. [ P.ind.
E a2 [kW] [kw] [kW] [kw] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3a 3b 3c 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7 |REJON VII

Budownictwo jednorodzinne 3854 1529 313 324 21623 0 401 0 22 025 186 615 0 8 382 0 194 997
Budownictwo wielorodzinne 3380 1690 129 571 3482 723 152 0 4 357 34 870 4809 3235 0 42 914
Urzedy i instytucje 0 0 240 18 0 2 0 20 145 0 12 0 156
Placowki oswiatowe 0 0 5 215 360 50 0 0 410 2823 366 0 0 3189
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Handel i Ustugi 0 0 33415 1963 0 214 0 2177 16 321 0 2285 0 18 606
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 2 260 60 0 2 0 61 448 0 33 0 481
Zaktady przemystowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem 7 234 3219 484 025 27 506 773 770 0 29 049 241 221 5175 13 946 0 260 343
SUMARYCZNIE (I=+VI1):
Budownictwo jednorodzinne 45 624 14 606| 1 702 661 152 254 947 4 552 0 157 752f| 1323 111 2168 96 757 0| 1422037
Budownictwo wielorodzinne 196 827 91332 4788664] 306951 69593 5246 682 382472] 3315698 357609 110410 4100 3787817
Urzedy i instytucje 0 0 314 357 29 601 5701 199 480 35981 251 371 94 127 1861 2661 350 019
Placowki oswiatowe 0 0 402 851 37018 8 304 268 1575 47 164 304 560 43 025 1817 7573 356 976
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 82 292 6 845 1956 22 245 9 069 59 080 29711 168 1230 90 189
Handel i Ustugi 0 0 484 010 39 452 3258 2377 7318 52 405 327 263 27 486 21 602 37 301 413 652
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 449 741 30 395 4 590 1096 12312 48 394 247 175 37 458 8 298 44 335 337 266
Zaktady przemystowe 0 0 756 943 70 709 8111 1186 6 440 86 445 540 740 77 055 8 896 42 496 669 186
RAZEM (m. Gdynia): 242 451 | 105938 | 8981518 | 673225 | 102 459] 14 946| 29 052 819 682] 6368998 668639 249809 139695 7427 141
Oznaczenia :

dco - zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania [kW]

OJew - Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. [kKW]
Owent+tech - Z@potrzebowanie na moc cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [kW]

o - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng [kW]

Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania [GJ]

Qcw - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u. [GJ]
Quent+tech - Zapotrzebowanie na energie cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [GJ]

Qo - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ]
P.centr. - centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej

P.ind. - przygotowanie cieptej wody w oparciu o zrodta indywidualne. 83
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 3.3.

Zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnyalamlizowanych obszarach bilansowych dla odbiorzasilanych z M.S.(
(bezrddet uzupelniajcych do przygotowania c.w.

8 Wielkos¢ zapotrzebowania
o _c.: '_g § ) § = % § = % — Moc cieplna Energia cieplna
Lp. Grupy odbiorcow 3 '§ ﬁ g @ E- g g ‘g‘ '% ‘g‘ Qco Qew Qwent+tech Jo Qco ch Qwent+tech Qo
= S g 8 X
. [kw] [kw] [kw] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 |REJONII
Budownictwo jednorodzinne 107 33 5389 14 836 394 78 0 472 3539 169 0 3708
Budownictwo wielorodzinne 37 109| 13895 720 4421 2969 121 44 151 16 570 0 60 721 480 747 86 273 0 567 020
Urzedy i instytucje 26 521 115 940 1944 416 280 2 640 16 778 6 057 1194 24 029
Placowki o$wiatowe 60 045 267 753 5073 1323 226 6 623 43 785 4928 1140 49 853
Obiekty stuzby zdrowia 6 696 34 361 564 116 5 685 4 868 869 22 5758
Handel i Ustugi 39 173 172 266 2729 350 1185 4 264 23 549 2622 5114 31285
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 27 202 145 488 1572 237 446 2 255 12 757 1700 873 15 330
Zaktady przemystowe 192 858 1702 970 10 584 2 368 1040 13 992 83 591 19 457 3152 106 200
Razem (m.s.c.) 37216 13928| 1078327 5422735 67 011 21458 3182 91 651 669 614 122 075 11 494 803 184
2 |REJON I
Budownictwo jednorodzinne 444 126 16 354 51 010 1295 276 0 1571 10 739 588 0 11 327
Budownictwo wielorodzinne 52 348| 22283| 1049 725 4 720082 61 362 19 182 312 80 857 701 648 109 758 906 812 312
Urzedy i instytucje 30 118 143 256 2975 315 60 3 350 25 676 5389 259 31324
Placowki o$wiatowe 116 456 560 572 9733 2295 350 12 379 77 344 14 414 2848 94 606
Obiekty stuzby zdrowia 6 524 20 325 563 151 0 714 4 858 1129 0 5987
Handel i Ustugi 61 223 353 551 3639 492 1637 5 768 31 267 3684 12 943 47 894
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 22778 110 661 1502 226 160 1 888, 12 113 1692 0 13 805
Zaktady przemystowe 105 617 638 092 8812 1832 850 11 494 69 513 14 991 4 587 89 091
Razem (m.s.c.) 52792 22409| 1408 796| 6597549 89 881 24770 3 369 118 020} 933 158 151 646 21 543| 1106 347
3 |REJON III
Budownictwo jednorodzinne 246 69 11 345 40 813 1079 164 0 1 243 7 410 255 0 7 666
Budownictwo wielorodzinne 26 147| 15955 826 341 3745 245 57 608 7784 370 65 762 614 643 27 637 3193 645 474
Urzedy i instytucje 77 841 370 332 6 016 547 140 6 703 47 862 1331 1208 50 401
Placowki o$wiatowe 75911 374 453 6 292 1819 833 8 943 47 662 11 306 1584 60 552
Obiekty stuzby zdrowia 23 596 86 298 2 352 831 0 3183 20 299 15 274 0 35574
Handel i Ustugi 73 586 304 221 5939 324 1202 7 465 51 133 2424 5121 58 678
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 212 757 972 395 11 761 2 667 9331 23 758, 96 989 20911 33452 151 352
Zaktady przemystowe 99 121 499 685 8 338 1216 400 9 954 65 941 18 061 2 109 86 111
Razem (m.s.c.) 26 393| 16024 | 1400496| 6 393442 99 385 15351 12 276 127 011} 951 938 97 200 46 668| 1 095 806 84
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 3.3.3 - c.d.
Zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnyelamalizowanych obszarach bilansowych dla odbiorzasianych z M.S.C.

«© Wielkos¢ zapotrzebowania
= e Eg o - —
dbiors _‘.: .§ =3 _54: = § S — % — Moc cieplna Energia cieplna
Lp. Grupy odblorcow 3 '§ § g @ i g g g‘ % ‘g‘ Geo Qew Qwentttech Yo Qco ch Qwent+tech Qo
= e 3 8‘1 4
C [kW] [kwW] [kwW] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4 |REJON IV
Budownictwo jednorodzinne 325 114 15 470 50 605 934 104 0 1038 10 158 321 0 10 480
Budownictwo wielorodzinne 4907 2 705 174 152 749 897 9 862 3276 0 13 138 123852 7 892 0 131 743
Urzedy i instytucje 2 690 9491 180 0 0 180 1554 0 0 1554
Placowki o$wiatowe 3968 18 298 298 172 0 470 2572 337 0 2909
Obiekty stuzby zdrowia 37 001 131 245 2748 444 0 3192 23 717 9335 0 33052
Handel i Ustugi 37 848 214 311 1635 614 1 065 3314 14 068 1816 4234 20 118
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 55 352 204 409 3012 681 1530 5223 25 364 4 026 6 169 35 559
Zaktady przemystowe 1032 3096 350 50 0 400 2768 374 0 3142
Razem (m.s.c.) 5232| 2819 327 513| 1381352 19 020 5341 2 595 26 955 204 053 24 101 10 404 238 557
5 |REJONV
Budownictwo jednorodzinne 2126 694 81 877 215742 4 586 305 0 4891 48 387 757 0 49 144
Budownictwo wielorodzinne 24 418| 11218 621547 2411978 32434 13 198 0 45 631f 433784 58 051 0 491 834
Urzedy i instytucje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Placowki o$wiatowe 39 110 194 051 3168 1274 65 4 508 27 316 2 558 1 000 30 875
Obiekty stuzby zdrowia 4 888 15 963 313 159 200 672 2 705 1191 863 4759
Handel i Ustugi 22 612 107 122 1251 275 90 1616 10 793 2 061 259 13 113
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zaktady przemystowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem (m.s.c.) 26 544 | 11912 770 035| 2944 856 41 752 15 211 355 57 318 522 985 64 618 2122 589 725
6 [REJON VI
Budownictwo jednorodzinne 113 32 4 695 13 680 315 20 0 335 3083 77 0 3160
Budownictwo wielorodzinne 16 069 7 951 363 696/ 1511 139 17 451 7 386 0 24 837|| 225394 36 830 0 262 224
Urzedy i instytucje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Placowki o$wiatowe 15 393 68 302 927 457 100 1 484 7 813 3027 1 000 11 840
Obiekty stuzby zdrowia 3587 10 465 305 256 40 601 2 632 1914 345 4891
Handel i Ustugi 18 618 86 755 1723 174 250 2 147 14 636 1303 2158 18 096
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 2 858 13 414 314 227 45 586 2 600 1698 388 4 686
Zakfady przemystowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem (m.s.c.) 16 182| 7983 408 847 | 1703 755 21 035 8519 435 29989 256 157 44 849 3891 304 897 85
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 3.3.3 - c.d.
Zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnyelamalizowanych obszarach bilansowych dla odbiorzasilanych z M.S.C.

- _g - Wielkos¢ zapotrzebowania
o g ig T |9 % = é § — S — Moc cieplna Energia cieplna
Lp. Grupy odbiorcéw g % 8 1o $ z CT_J qr\'} g _(gﬁ .E. Geo Gew Cwent+tech Yo Qco Qow Quwent+tech Qo
5 = = S5
= = <3 <
g ° [kW] [kwW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
7 |REJON VII
Budownictwo jednorodzinne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Budownictwo wielorodzinne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urzedy i instytucje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Placéwki oswiatowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Handel i Ustugi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zaktady przemystowe 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem (m.s.c.) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMARYCZNIE (1+VI1I):
Budownictwo jednorodzinne 3361 1068 135 130 386 686 8 603 947 0 9 549 83 316 2 168 0 85 484
Budownictwo wielorodzinne 160 998| 74 007| 3 755904| 16 107 462] 222 868 67 395 682 290 946( 2 580 067] 326 441 4100 2910608
Urzedy i instytucje 0 0 137 170 639 019 11115 1278 480 12 873 91 870 12 777 2 661 107 308
Placéwki oswiatowe 0 0 310883| 1483429 25 492 7 340 1575 34 406 206 492 36 570 7573 250 635
Obiekty stuzby zdrowia 0 0 82 292 298 657 6 845 1956 245 9 046 59 080 29711 1230 90 021
Handel i Ustugi 0 0 253 060 1 238 226 16 916 2229 5429 24 573 145 445 13 910 29 828 189 184
Poz. obiekty uzytecz. publicznej 0 0 320 948| 1 446 367, 18 160 4038 11512 33710 149 823 30 026 40 883 220 732
Zaktady przemystowe 0 0 398 628 2843 843 28 084 5 466 2290 35840 221813 52 883 9 848 284 544
RAZEM M.S.C. (m. Gdynia): 164 359 | 75075 | 5394 014 | 24 4 43 689] 338 083 90 649 22212 450 944|| 3537 905 504 488 96 123 4138516
Oznaczenia :
Uco - zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania [kKW]
Qew - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. [KW]
Ouent+tech - Zapotrzebowanie na moc cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [KW]
o - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng [kW]
Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania [GJ]
Qcw - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u. [GJ]
Quent+tech - Zapotrzebowanie na energie cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [GJ]
Qo - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na energig cieplng [GJ]
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Zaktady przemystowe -
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Rys. 3.3.5 Zapotrzebowanie mocy dla poszczegélgyap odbiorcéw zasilanych
Z miejskiego systemu cieptowniczego [MW]

OBud. jednorodzinne
OBud. wielorodzinne
= Urzedy i instytucje
EPI. cswiatowe

O Stuzba zdrowia
OHandel i Ustugi

OPoz. obiekty

OZaktady przemystowe

Rys. 3.3.6 Udziat poszczegolnych grup w struktuespotrzebowania mocy
odbiorcéw zasilanych z M.S.C. [%)]
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Tabela 3.3.4 88
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedgektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |&t22- 2030

Tabela 3.3.4 - c.d.

Zestawienie aktualnych potrzeb cieplnych odbioreiavterenie m. Gdynia w podziale frédfa zasilania podstawowego

= = o Wielko$¢ zapotrzebowania
3 § S=| £8 g Moc ciepl Energia ciepl
Sposdéb zaopatrzenia w energig cieplng N OXT (86 2 Q 2 & oc ciepina nergia ciepina
Lp. ] . Ao X NN |8Zo|l N5 E g &
(w podziale na zrédta zasilania podstawowego) g [ZEda|=2nglon = g = Geo Jew Quwentttech Jo Qo Qew Quentstech Qo
8 S Q= % 2 X P.centr. | P.ind. P. centr. P.ind.
o
E [kw] [kw] [kw] [kw] [kw] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
VI |REJON VI
1 |Obiekty zasilane z M.S.C. A 7983] 16182 408847 1703 755| 21035 8 519 159 435 30 148 256 157 44 849 2216 3891| 307113
2 |Obiekty zasilane z kottowni OPEC B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 |Obiekty zasilane z kottowni lokalnych C 0 0 1888 13 000 843 300 3 0 1 145] 6 640 6 307 20| 0 12 967
4 |Obiekty zasilane z kottowni zaktadowych D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 [Obiekty zasilane ze zrodet indywidualnych E 1067 3207 101 056 417 850 9 994 0 361 0 10 355 86 254 0 7 334 0 93 589
Razem 9050 19389 511792 2134605 31872 8 819 523 435 41 649| 349 052 51 156 9 570 3891| 413669
VIl [REJON VII
1 |[Obiekty zasilane z M.S.C. A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 |Obiekty zasilane z kottlowni OPEC B 1011 2022 73 631 233 236 1765 723 0 0 2 488, 20 051 4 809 0 0 24 860
3 |Obiekty zasilane z kottowni lokalnych C 0 0 5215 25 434 360 50 0 0 410 2823 366 0 0 3189
4 |Obiekty zasilane z kottowni zaktadowych D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 [Obiekty zasilane ze zrédet indywidualnych E 2 208 5212 405179| 1034 764] 25381 0 770 0 26 151 218 348 0 13 946 0| 232294
Razem 3219 7234] 484 025| 1293434] 27506 773 770 0 29 049 241 221 5175 13 946 0] 260 343
SUMARYCZNIE:
1 |Obiekty zasilane z M.S.C. A 75 075 (164 359 |5394 014 P4 443 689| 338 083| 90 649 5757| 22212] 456 701j 3537 905| 504 488 85 767 96 123 | 4 224 283
2 |Obiekty zasilane z kottowni OPEC B 1349 2726 91 494 3 03474 2849 1009 29 0 3887 34 526 5 870 614 0 41 010
3 |Obiekty zasilane z kottowni lokalnych C 5769 12303 |8 37066| 4545340| 81717 8 156 497 800 91 171| 688487| 134110 6 385 3452 832435
4 |Obiekty zasilane z kottowni zaktadowych D 0 0 290984 1 886 707| 35829 2 645 83 4 150 42 706| 265 296 24 171 638 32 648| 322753
5 |Obiekty zasilane ze zrédet indywidualnych E 23745 |[63063 2367960 1036596 6| 214 748 0 8 580 1890| 225 218| 1842783 0] 156 405 7 473| 2 006 661
Razem m. Gdynia 105 938( 242 451| 8981 518| 41 545 176 673 225 102 459| 14 946] 29 052| 819682 6 368 998| 668 639] 249 809] 139 695| 7 427 141
Oznaczenia :
Jco - Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania [kKW]
Jew - Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. [kKW]
Owent+tech - Zapotrzebowanie na moc cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [kW]
go - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng [kW]
Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania [GJ]
Qcw - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u. [GJ]
Quent+tech - Zapotrzebowanie na energie cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [GJ]
Qo - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ]
P.centr. - centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej
P.ind. - przygotowanie cieptej wody w oparciu o zrédta indywidualne.
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3.3.4 Analiza zapotrzebowania na ciepto miasta Gdyni dlavarunkéw wyjsciowych

Analiza ogélna

Analiza bilansu cieplnego Gdyni przedstawionegabetach 3.3.1+3.3.4 oraz na rys.
3.3.1+3.3.6 wykazujee:

1. Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na moc cigpm skali catego obszaru
miasta Gdyni ksztattujestdla sezonu grzewczego na poziomie okoto 819 MW.
Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wynosi:

Oco 673 MW - ok. 82%

Oewu 117 MW - ok. 14%

COwent+tech — 29 MW - ok. 4%.

W okresie letnim nagpuje obnkenie potrzeb cieplnych miasta do wielkp
okoto 126 MW (QuutGech-

2. Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcow na eaergplmg w skali calego
obszaru miasta Gdyni ksztaltuje sia poziomie okoto 7 427 TJ.
Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qco = 6369 TJ-ok. 86%
chu = 918 TJ - ok. 12%
Quent+tech = 140 TJ - ok. 2%.

3. Zapotrzebowanie na moc cieplodbiorcow objtych dostaw energii cieplnej z
miejskiego systemu cieptowniczego wynosi okoto 49W i stanowi 55%
catkowitego zapotrzebowania w skali miasta.

Catkowite potrzeby cieplne odbiorcow danej grupynagzce okoto 457 MW
jedynie w ok. 1 % pokrywane gezrodet indywidualnych.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw M.S.C. na erecigipln ksztattuje si na
poziomie okoto 4 139 TJ.

Udziat miejskiego systemu cieptowniczego w pokryaapotrzebowania na
energé cieplnyg Gdyni wynosi 56%.

4. Zapotrzebowanie na moc i na energieplry odbiorcéw zaopatrywanych w
ciepto z kottowni lokalnych Okigowego Przedsbiorstwa Energetyki Cieplnej w
Gdyni wynosi odpowiednio okoto 3,9 MW i 40,4 TJ, stanowi jedynie 0,5%
catkowitego zapotrzebowania w skali miasta.

Okoto 1% sumarycznych potrzeb cieplnych odbiorcowanegl grupy
zaspokajanych jest w oparciwadta indywidualne.

5. Zapotrzebowanie na moc i na energieplrns odbiorcow objtych dostaw energii
cieplnej z kottowni lokalnych (nie naigcych do OPEC) wynosi odpowiednio
okoto 90,7 MW i 826,1 TJ - 12% catkowitego zapob@e@ania m. Gdynia.
Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych z kotioraktadowych ksztattyj
si¢ na poziomie 42,6 MW oraz 322,1 TJ, tj. ok. 4+5%atezebowania miasta.
Okoto 28% potrzeb cieplnych Gdyni zaspokajanych j@soparciu ozrodta
indywidualne. Zapotrzebowanie na moc i na erergieplrs danej grupy
odbiorcow wynosi ok. 231,6 MW oraz 2 100,1 TJ.
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6. Najwicksze zapotrzebowanie na moc cieplfok. 185 MW, t. 22,6%
sumarycznych potrzeb cieplnych Gdyni) wystje w skali rejonu bilansowego |
charakteryzujcego s¢ duzg koncentragy wielorodzinnego budownictwa
mieszkaniowego, lokalizagjw jego granicach obiektéw specjalnych (wojsko)
oraz ledacego terenem dziatania napkszych podmiotéw zwgzanych z
gospodark morsky. Zapotrzebowanie na eneggcieplrs na obszarze rejonu
ksztattuje s§ na poziomie 1 638 TJ (22,1% potrzeb cieplnych tajas

7. Duzymi (porownywalnymi) potrzebami cieplnymi e¢du 180+181 MW
charakteryzuj sie rowniez jednostki bilansowe Il i lll, ktérych wkiad w glaine
zapotrzebowanie miasta wynosi po okoto 22%.

Zapotrzebowanie na eneggiieplra w granicach rejonu Il jest najgksze w skali
calego miasta i wynosi 1 656 TJ (22,3% potrzebloigh miasta).

Dominupgcy wptyw na wielkd¢ potrzeb cieplnych rejonu Il ma budownictwo
mieszkaniowe (gtownie wielorodzinne) orazzdwkoncentracja obiektow sektora
gospodarczego

Rejon 1l charakteryzuje sizapotrzebowaniem na energiieplry na poziomie
1 596 TJ (21,5% sumarycznych potrzeb miasta).

Decydupcy wptyw na wielkd¢ potrzeb cieplnych jednostki bilansowej Il ma
duwza koncentracja w jego granicach ustug publicznyckomercyjnych oraz
wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego.

8. Potrzeby cieplne wygpujace na terenie rejonu bilansowego IV zdominowagne s
zapotrzebowaniem na ciepto w sektorze budownictwaesrkaniowego
(przewaaja potrzeby budownictwa jednorodzinnego) oraz lokadiz w jego
granicach diych obiektow sektora handlu i ustug.

Zapotrzebowanie na moc cieplma terenie rejonu wynosi okoto 106 MW, tj.
12,9% sumarycznych potrzeb cieplnych Gdyni¥ zapotrzebowanie na enefgi
cieplm ksztattuje si na poziomie 934 TJ (12,6% potrzeb cieplnych mjasta
Porownywalnym udziatem w strukturze potrzeb ciepmyniasta (rzdu 12%)
charakteryzuje siréwniez jednostka bilansowa V, na terenie ktérej domynuj
potrzeby cieplne budownictwa mieszkaniowego.

Wielkos¢ zapotrzebowania na moc i na energieplly rejonu V wynosi
odpowiednio okoto 96 MW i 930 TJ.

9. Udziat jednostek bilansowych VI i VIl w strukturpstrzeb cieplnych miasta jest
niewielki i ksztaltuje si na poziomie 4+5 %.
Potrzeby cieplne ww. rejondw uwarunkowanezapotrzebowaniem na ciepto w
sektorze budownictwa mieszkaniowego.
Na terenie rejonu VI domingjpotrzeby budownictwa wielorodzinnego.
Decydupcy wktad w wielk@é potrzeb cieplnych rejonu VII ma obecnie
jednorodzinne budownictwo mieszkaniowe.

10. Wskaznik gestasci mocy cieplnej gredniony dla cakci analizowanego obszaru

Gdyni (w odniesieniu do terenéw zabudowanych i anibowanych) ksztattuje
sie obecnie na poziomie ok. 0,186 MW/ha.
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Struktura zapotrzebowania na ciepto

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczonabeli 3.3.2 okrdono struktue
obecnego zapotrzebowania na ciepto w podziale sigmgace kategorie odbiorcéw:
* budownictwo jednorodzinne;
*  budownictwo wielorodzinne;
e urzdy i instytucje;
* placéwki gwiatowe;
* obiekty stiby zdrowia;
» placéwki handlowo-ustugowe;
» pozostate obiektyayteczndci publicznej
(z wigczeniem pozostatych obiektow innych — bez sektospgdarki)
e zaklady przemystowe i produkcyjno-ustugowe.

Struktug zapotrzebowania na moc cieplnokrelano w odniesieniu  do
poszczegodlnych jednostek bilansowych oraz categaarh miasta Gdyni.

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania nacm na energi cieplrg dla
warunkow wygciowych pome¢dzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcow
przedstawiono w tabelach 3.3.5i 3.3.6.

Struktug aktualnego zapotrzebowania na moc i egec@plm dla miasta Gdyni wg
kategorii odbiorcéw ilustrgjrowniez rys. 3.3.7+3.3.8.

Z przedstawionych danych wynikae w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej

odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni:

* najwiekszy udziat przypada na wielorodzinne budownictwiesnkaniowe (okoto
382 MW w skali m. Gdyni, tj. 47% catkowitych pottzeieplnych miasta);

e udziat budownictwa jednorodzinnego jest wysoki rtkétuje s¢ na poziomie
okoto 158 MW, tj. ok. 19% sumarycznego zapotrzebuaaniasta,;

» placowki gwiatowe charakteryzgijsie procentowym udziatem na poziomie okoto
6% (47 MW);

» wkiad urzdow i instytucji miasta ksztattujegsha poziomie okoto 4% (36 MW);

e udziat placowek handlowo-ustugowych wynosi okoto @2 MW);

» wkiad obiektow stiaby zdrowia ksztattuje sina poziomie 1 % (9 MW);

* udzial pozostatych obiektowzyteczndaci publicznej wynosi okoto 6% (48 MW);

» potrzeby cieplne sektora przemystowego szacgj@aipoziomie okoto 86 MW,
tj. ok. 11% globalnego zapotrzebowania miasta.

Decydugcymi pozycjami w bilansie zapotrzebowania na moeptiig dla obszaru
miasta Gdyni g:

*  budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne;

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne;

e przemyst,

ktorych wkiad stanowigcznie ok. 76% catkowitych potrzeb cieplnych.

Udziat budownictwa mieszkaniowego (budownictwo j@dnwielorodzinne 4cznie)
w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej kszj@lsig na poziomie ok. 66%.
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Wyzej wymienione grupy odbiorcow (budownictwo mieszkare i przemyst)
zachowuj rowniez swopg dominupca pozycg w strukturze zapotrzebowania na
energe ciepln, za ich sumaryczny wkiad w globalne zapotrzebowanieciegpto
Gdyni zwkksza s¢ do 79%.

Analiza porbwnawcza potrzeb cieplnych miasta dla 20 r. i 2011 r.

Analiza porownawcza aktualnych potrzeb cieplnychastda oraz bilanséw
opracowanych w 2000 r. wykazujes:

1. Zapotrzebowanie odbiorcow na moc ciepin skali calego obszaru miasta Gdyni
obnizyto si¢ 0 okoto 9,3 MW, co stanowi spadeledn jedynie 1%.

2. Nastpity istotne zmiany w strukturze potrzeb ciepinyatbiorcow.
Najbardziej wyraziste zmiany dajee¢szauway¢ w sektorze budownictwa
wielorodzinnego oraz w przersig.

3. Zapotrzebowanie na moc cieplnv budownictwie wielorodzinnym w okresie
ostatnich 10 lat zwkszyto s¢ 0o 50,8 MW, tj. o okoto 15% w poréwnaniu z
rokiem 2000.

Swiadczy to o dynamicznym rozwoju sektora budownitmielorodzinnego.
Analiza danych statystycznych dotgcych zasobow mieszkaniowych na terenie
miasta wykazujeze w okresie od 2000 r. naptt przyrost powierzchnizytkowej
mieszk&a o 32%, przy czym szacuje ¢si ze 85% nowych zasobdéw
mieszkaniowych przypadato na budownictwo wielorodg.

Przyrost potrzeb cieplnych danej grupy odbiorcowscibwo skompensowany
zostat spadkiem zapotrzebowania na ciepto w wyntkemomodernizacji
starszych zasobow.

4. Wielkos¢ potrzeb cieplnych w sektorze przemystowym drastese obnizyta.
Zapotrzebowanie na moc cieplodbiorcow przemystowych spadio o 98,8 MW,
ti. o0 53% w poréwnaniu z 2000 r., co odzwierciedi@korzystne zjawiska
zachodzce w sektorze gospodarki na terenie miasta.
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Tabela 3.3.5
Struktura zapotrzebowania na moc cigpllta analizowanych grup odbiorcéw na obszarze @jdsilansowych m. Gdynia

REJON BILANSOWY Sumarycznie
Lp. Grupy odbiorcéw | 1l 1] \V/ \V VI VI m. Gdynia

[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 |Budownictwo jednorodzinne 24,091 26,728 14,608 42,123 20,459 7,719 22,025 157,752 19,25
2 |Budownictwo wielorodzinne 72,595 92,714 91,683 37,163 56,353 27,609 4,357 382,472 46,66
3 |Urzedy i instytucje 24,623 4,051 6,912 0,375 0,000 0,000 0,020 35,981 4,39
4 |Placowki o$wiatowe 12,606 12,965 12,148 2,902 4,650 1,484 0,410 47,164 5,75
5 |Obiekty stuzby zdrowia 0,685 0,724 3,194 3,192 0,672 0,601 0,000 9,069 1,11
6 |Handel i Ustugi 8,092 10,217 13,242 10,140 4,951 3,587 2,177 52,405 6,39
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 5,089 7,415 27,707 6,582 0,889 0,650 0,061 48,394 5,90
8 |Zaktady przemystowe 37,286 25,573 11,851 3,580 8,154 0,000 0,000 86,445 10,55
RAZEM (m. Gdynia): 185,067 | 180,387 | 181,345 | 106,056 96,12 9 41,649 29,049 819,682 100,00

Tabela 3.3.6
Struktura zapotrzebowania na energjeplry dla analizowanych grup odbiorcow na obszarze d@jdrilansowych m. Gdynia
REJON BILANSOWY Sumarycznie
Lp. Grupy odbiorcéw | Il 1 \Y \Y VI VIl m. Gdynia

[GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 |Budownictwo jednorodzinne 216 972| 239352| 128846 379450 192478 69943|  194997| 1422037 19,15
2 |Budownictwo wielorodzinne 681591 930680 900086 353273 591 005| 288268 42914 3787817 51,00
3 |Urzedy i instytucje 256 788 37 843 51 915 3317 0 0 156 350019 4,71
4 |Placowki os$wiatowe 100 598 99 099 88 007 22 157 32 085 11 840 3189 356 976 4,81
5 |Obiekty stuzby zdrowia 5 758 6 066 35 663 33 052 4759 4891 0 90 189 1,21
6 |Handel i Ustugi 63 123 86571 106528 66 748 38 501 33576 18 606| 413652 5,57
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 37 931 57270 182532 47 387 6 514 5151 481 337266 4,54
8 |zaktady przemystowe 274767| 199058 102 412 28 482 64 467 0 0] 669186 9,01
RAZEM (m. Gdynia): 1637528 | 1655938 | 1595989 | 93386 7| 929808 413669] 260 343| 7427141 100,00
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na energi cieplm na terenie Gdyni [%]
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4. OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO D LA
OBSZARU MIASTA GDYNI Z UWZGL EDNIENIEM PLANOWANYCH
INWESTYCJI ORAZ DZIALA N TERMORENOWACYJNYCH

Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto dla veydaych rejonéw bilansowych
miasta Gdyni zostato okilene w podziale na cztery okresy prognozy:

= Rok 2015

= Rok 2020

= Rok 2025

= Rok 2030.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych glgdniano wptyw na bilans

cieplny miasta nagpujacych czynnikow:

*  rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

* inwestycje w sektorze ustug publicznych i komerggjm

* rozwdj sektora przemystowego;

» realizacja programow termomodernizacji i innychaéii prooszczdnasciowych
zmierzagcych do zmniejszenia zycia energii cieplnej w obiektach istrgeych.

Perspektywiczny rozw0j miasta oraz inwestycje w zpasgodlnych sektorach

funkcjonalnych miasta analizowano w oparciu o:

e prognozy i programy rozwoju miasta o#@ne w ,Studium uwarunkows i
kierunkbw zagospodarowania przestrzennego miastniGESUIKZP Gdyni)
opracowanym przez Biuro Planowania Przestrzenneigst Gdyni i przytym
uchwah Radu Miasta Gdyni nr XVII/400/08 z dn. 27 luteda03 r.;

* analiz dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa miesitwego, sfery
ustug oraz sektora gospodarczego;

« planowane na terenie miasta inwestycje w poszcaggblgrupach strukturalnych
odbiorcow energii cieplne;.

4.1 Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analize perspektywicznego rozwoju budownictwa mieszkangavea terenie miasta
Gdyni w analizowanych okresach prognozy do 2030 przeprowadzono z
uwzgkdnieniem nagpujacych czynnikow:

e prognozy rozwoju demograficznego m. Gdynia
(materiaty ~ zamieszczone w ,Studium  uwarunkéwai kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Gdyni” pragnozy opublikowane
przez GUS - skorygowane z uwgdhieniem stanu aktualnego oraz
retrospektywnych zmian rzeczywistych w okresie tosta 10 lat);

» obecnych i prognozowanych standardéw mieszkaniowmgcterenie miasta;

» szacunkowych oblicze przyrostu zasobéw mieszkaniowych na terenie miasta
skorygowanych z uwzgtinieniem rzeczywistej dynamiki rozwoju budownictwa
mieszkaniowego w ostatnim dziesioleciu;

* ubytkdw istniejcej substancji mieszkaniowej;

» kierunkébw zagospodarowania przestrzennego m. Gdymarspektywicznych
terendw budowlanych dla rozwoju funkcji mieszkangpw
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* wewretrznej migracji ludnéci pomiedzy poszczegdlnymi dzielnicami miasta
spowodowanej otwarciem nowych kierunkéw rozwojowydia budownictwa
mieszkaniowego, usamodzielnianieng gospodarstw domowych oraz popeaw
standardéw mieszkaniowych.

Prognozy rozwoju demograficznego

Retrospektywna analiza wykazujes w okresie ostatnich lat nagtije systematyczny
spadek liczby ludnii zamieszkujcej Gdyng.

Dynamilke zmian demograficznych Gdyni w okresie od 2000 @4 @r. ilustruje

zestawienie zamieszczone w tabeli 4.1.1

Liczbe mieszkacow miasta podano w oparciu o dane GUS oraz (dlasokod 2005
r.) réowniez wedlug danych Referatu Analiz Statystycznych gdtz Miasta Gdyni

(RSA UM).
Tabela 4.1.1. Rozwdj demograficzny miasta Gdynatadh 2000+2010
Lp. Rok 2000 2002 2005 2006 2007 2008 2009 2010
1 |Liczba ludnosci[os6b]
- wg danych GUS 255416 | 253508 | 252791 | 251844 | 250242 | 249 257 | 247 859 | 247 324
-wg danych RSAUM 249005 | 247722 | 246824 | 245418 b.d. 242 451*
2 |Przyrost naturalny
-w liczbach bezwzglednych 41 51 -127 93 -46 119 94 87
-na 1000 ludnosci 0,20 -0,20 -0,50 0,37 -0,20 0,50 0,38 0,35
3 |Saldo migracji 656 489 -212 -907 -1515 -956 -947 -622

*/ stan na dzig 31-12-2010 r. (przy}y jako baza dla 2011 r.)

Analiza danych zamieszczonych w tabeli wykazuge w okresie od 2000 r. liczba
ludnasci miasta obriyta sk o0 okoto 3%.

Roczne tempo spadku oklene w oparciu o dane GUS wahat@ sv granicach
0,22+0,64%/rok, zaw przypadku danych RSA UM wynosito 0,36+0,60%/rok.
Roczry dynamik spadkow dla okresu od 2005 r. szacuje sia poziomiesrednio
0,38+0,53 %l/rok.

Przyrost naturalny w okresie od 2000 r. wykazywalmmelkie wahania dodatnie lub
ujemne, jednate utrzymujce s¢ od 2005 r. znaczne ujemne saldo migracji
wewretrznej powoduje coroczny spadek liczby mieskav miasta.

Prognozy rozwoju demograficznego miasta na okres2@®0 r. zamieszczone w
»Studium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdyni” (w oparciu o prognozy GUS z 2006 r.) przewiddalszy spadek liczby
ludncici, co pokazano w tabeli 4.1.2.

Tabela 4.1.2 Prognoza Iludmwd Gdyni wg ,Studium uwarunkowa i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Gdyni”

Rok 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Prognoza ludno$ci wg SUIKZP Gdyni * [osdb] 252791 | 253225 | 249385 | 242473 | 232218 | 219 233
*/ w oparciu o prognoz GUS z 2006 r.

Zgodnie z prognag zamieszczan w SUIKZP Gdyni (opracowanw 2008 r.) w
perspektywie do 2030 r. liczba ludiwo miasta obriy sie 0 okoto 11% w poréwnaniu
z2005r.
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Najnowsze prognozy demograficzne na lata 2011+-2(8blikowane przez Gtowny
Urzad Statystyczny przewidgjdla miasta Gdyni zweryfikowani spowolnior
dynamike ujemnych zmian liczby luddoi zgodnie z danymi przedstawionymi w
tabeli 4.1.3

Tabela 4.1.3 Prognoza luditd Gdyni wg prognozy GUS na lata 2011+2335

Lp. Rok 2011 2012 2015 2020 2025 2030
| |Liczba ludnosci wg prognozy GUS ,
[os6b] | 247119 | 246 421 | 244628 | 242081 | 239 050 | 234 845
na lata 2011-2035 [os6b]
2 |Spadek
a) sredni roczny [oséb] -698 -598 -509 -606 -841
[%] -0,28 -0,24 -0,21 -0,25 -0,35
b) w stosunku do 2011 r. (wynikowo) [oséb] -698 -2491 -5038 -8069 | -12274
[%] -0,28 -1,01 -2,04 -3,27 -4,97

1/ Giéwny Urzad Statystyczny: Prognoza dla powiatow i miast rewie powiatu oraz podregion6w na lata 2011-2035

W poréwnaniu z rokiem 2011 prognoza GUS na latal20035 przewiduje spadek
liczby ludnaci zamieszkujcej na obszarze miasta Gdyni o okoto 2% w okresie d
2020 r. oraz o okoto 5% w perspektywie do 2030 r.

Ujemne tendencje spadkowesdh charakteryzowaty gi dynamilky zmian rzdu
0,21+0,35 %/rok.

Ze wzgkdu na faktze obliczenia w niniejszym opracowaniu wykonywana sfanu
wyjsciowego w oparciu o dane rzeczywiste dotgezaktualnej liczby ludrégi miasta
udostpnione przez Urd Miasta Gdyni (oprac. Referatu Analiz Statystyany
Urzedu Miasta Gdyni), do celéw analiz perspektywicznydirzeb cieplnych miasta
wprowadzono korekt prognozy GUS dla Gdyni opracowama lata 2011+2035
uwzgkdniajgcg rzeczywisi liczbe mieszkacow dla roku bazowego (2011 r.) przy
zachowaniu wynikajej z prognozy GUS dynamiki zmian spadkowych.

Przygta do dalszych oblicze prognoz rozwoju demograficznego miasta (z
uwzglkdnieniem powyszej korekty) przedstawiono w tabeli 4.1.4.

Tabela 4.1.4 Skorygowana prognoza ludn&dyni na okres do 2030 r.

ROK OKRES PROGNOZY
Lp. Nazwa Jedn.
2011 2015 2020 2025 2030
1 [Liczba ludno$ci miasta ogdtem 0sdb 242 451] 240 050 237 550 234 600 230 500
2 [Spadek liczby ludno$ci miasta 0sdb -2 401 -4 901 -7 851 -11 951
w poréwnaniu ze stanem obecnym % -0,99 2,02 -3,24 -4,93

Obliczeniowa prognozowana liczba ludnomiasta w perspektywie do 2030 r.:

a) rok 2020 - 237,55 tys. os6b
(spadek o okoto 2% w poréwnaniu ze stanem obegnym
b) rok 2030 - 230,50 tys. os6b

(spadek o okoto 5% w poréwnaniu ze stanem obegnym
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Prognozowane bilanse zasobéw mieszkaniowych miasta

W celu oceny perspektywicznych potrzeb cieplnych sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta Gdyni sgidrano prognozowane bilanse zasobow
mieszkaniowych miasta (uwzglniajpce zaréwno przewidywane zasoby nowe, jak i
zmiany w zasobach obecnie istg®jch).

Przy przeprowadzaniu obliczeiwzgkdniono nasfpujace czynniki:

a) zmiany demograficzne na terenie miasta i dalszgelpéczby ludnéci — zgodnie
ze skorygowasprognoz GUS zamieszczanw tabeli 4.1.4;

b) ubytki istniepcych zasobow mieszkaniowych;

c) poprawe standardow mieszkaniowych;

d) rzeczywiss dynamik rozwoju budownictwa mieszkaniowego na terenie taias
ostatnim dziescioleciu.

Przy ocenie zmian w obecnych zasobach mieszkaniovaaazono nasipujace
roczne tempo ubytkow istnigjej substancji mieszkaniowej:

Okres prognozy 20112015 | 2015+2020 | 20202025 | 2025+2030

Tempo ubytkéw istniejacych zasobéw [% / rok] 0,05 0,10 0,20 0,30

Szacuje s, ze przy zataonej dynamice rocznych ubytkOw ngEt nastpujace
zmiany w istniggcych zasobach mieszkaniowych:
a) rok 2020 - ubytek ikzi mieszka o ok. 740 szt.
(spadek rgdu 0,7% w porownaniu ze stanem obecnym);
- ubytek powierzchni ogrzewanej o 45,3 ty$; m
b) rok 2030 - ubytek ikxi mieszka o ok. 3340 szt.
(spadek o okoto 3% w poréwnaniu ze stanem obegnym
- ubytek powierzchni ogrzewanej o 204,7 tyé. m

Szacujc prognozowany przyrost nowych zasobow mieszkanibwyrzeanalizowano
dane statystyczne odzwierciedlzg rzeczywiste tempo rozwoju budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta (tabela 4.1.5).

Tabela 4.1.5 Retrospektywna analiza przyrostu zasashieszkaniowych miasta
w okresie od 2000 r. (wg danych GUS)

Rok 2000 2002 2005 2006 | 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011
1 [Mieszkania oddane do uzytku
a) budownictwo jednorodzinne szt. 234 217 209 215 240 251 202 162 257
% 23 16 16 15 19 14 21 14 23
b) budownictwo wielorodzinne szt. 764 1117 1091 1233 1016 1496 763 957 842
c) facznie szt. 998 1334 1 300 1448| 1256 1747 965| 1119 1099

2 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan
oddanych do uzytku

a) budownictwo jednorodzinne m? | 24801| 28511| 32535| 28722| 32514| 33417| 25 770| 28 010| 33 172
b) budownictwo wielorodzinne m? | 50063| 72189| 77121 89 822| 62 697| 119 147| 53 196| 63 255| 55 919
c) facznie m? | 74 864| 100 700| 109 656| 118 544| 95 211| 152 564 78 966| 91 265| 89 091

3 |Srednia powierzchnia 1 mieszkania
oddanego do uzytku

a) budownictwo jednorodzinne m? 106,0 131,4 155,7 133,6/ 135,5 133,1| 127,6| 172,3| 129,1
b) budownictwo wielorodzinne m? 65,5 64,6 70,7 72,8 61,7 79,6 69,71 66,1 66,4
c) $rednio m? 75,0 75,5 84,4 81,9 75,8 87,3| 81,8/ 816 81,1
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Z analizy danych zamieszczonych w tabeli 4.1.5 wgnie:

e ilos¢ mieszka oddawanych do aytku w latach 2000-2011 wahataesiv
granicach od 965 do 1747 szt./rok;

* najwickszy przyrost zasobow (1747 szt. miespkaystpit w 2008 r., jednake
tempo rozwoju budownictwa mieszkaniowego w lata@dstpnych znacznie
ostabto (do poziomu 55-64% w porownaniu z 2008 r.);

e S$rednie tempo przyrostu zasobow mieszkaniowych vegikrod 2005 r. (7 lat)
ksztattowato si na poziomie ok. 1275 szt. miesakarok;

e tempo przyrostu zasobow mieszkaniowych w latactb2Z8@7 (3 lata) wynosito
ok. 1335 szt. mieszk&ok, za dla trzech ostatnich lat ksztaltowatos sha
poziomie ok. 1060 szt. mieszkarok.

Szacujc nowe inwestycje w sektorze budownictwa mieszkaagp zat@gono,ze:

1) W okresie do 2015 r. magsic utrzymywa wystpujace w okresie ostatnich 3 lat
spowalniagce tendencje w rozwoju budownictwa mieszkaniowezs, sredni
roczny przyrost zasobéw mieszkaniowyctdhie ksztattowé sic na poziomie
okoto 1000 szt. mieszk&ok.

2) W okresach piniejszych tempo przyrostu zasobdéw mieszkaniowyeldzie
umiarkowanie wzrasta dla kolejnych okresow prognozy wyniesrednio:

a) lata 2015+2020 => 1100 szt. mieszkak;
b) lata 2020+2025 => 1200 szt. miesiakak;
c) lata 2025+2030 => 1300 szt. mies#kak.

Z tabeli 4.1.5 wynikaze udziat budownictwa jednorodzinnego w strukturagvych
zasob6éw oddawanych daydkowania w okresie od 2005 r. waha¢ sv granicach
14+23% i wynosikrednio 18%.

Dla okresu perspektywy przyp stopniowy wzrost udzialu budownictwa
jednorodzinnego w strukturze nowych zasobow do quomi 25% w latach
2025+2030.

Aktualnie srednie standardy mieszkaniowe na terenie miastaakteyzuy sic

nastpujacymi wskanikami:

* przecktna ilos¢ 0s6b przypadaga na 1 mieszkanie — 2,29 os./mieszk;

«  $rednia powierzchnia 1 mieszkania — 61,3 m

» $rednia powierzchniaaytkowa mieszka przypadajca na 1 mieszkea — 26,8
m?/osok.

Przy opracowywaniu prognozowanych bilansow zasobv@szkaniowych na terenie
miasta zatéono dalsz poprave standardéw mieszkaniowych.
Przygte zalaenia wejciowe umaliwig osigniecie w perspektywie nagiujacych
wskaznikow:
a) rok 2020 - §r. powierzchnia 1 mieszkania: 63, m
(wzrost rzdu 3% w poréwnaniu ze stanem obecnym);
- 4r. powierzchnia na 1 miesziea: 30,5 M/osoke
(wzrost o 14% w poréwnaniu ze stanem obecnym);
b) rok 2030 - 4r. powierzchnia 1 mieszkania: 65,8 m
(wzrost rzdu 7% w poréwnaniu ze stanem obecnym);
- §r. powierzchnia na 1 miesziea: 35,6 M/osok
(wzrost o 33% w poréwnaniu ze stanem obecnym).
Prognozowane bilanse zasobdow mieszkaniowych mi@st&zgkdniajgce zasoby
istniejgce i nowe) przedstawiono w tabeli 4.1.6.
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Tabela 4.1.6 Prognozowane bilanse zasobOw miesekgoh na terenie Gdyni dla okresu

perspektywy do 2030 r.

ROK OKRES PROGNOZY
Lp. Nazwa Jedn.
2011 2015 2020 2025 2030
1 |Liczba ludnosci miasta ogétem 0s6b 242 451 240 050 237 550 234 600 230 500
2 |Spadek liczby ludnosci miasta 0s6b -2 401 -4 901 -7 851 -11 951
w poréwnaniu ze stanem obecnym % -0,99 -2,02 -3,24 -4,93
3 [Ubytki istniejgcych zasobéw mieszkaniowych
a) ubytek ilosci mieszkan szt. 212 739 1787 3340
w tym:
- budownictwo jednorodzinne szt. 29 102 246 460
- budownictwo wielorodzinne szt. 183 637 1541 2 880
b) ubytki mieszkan w stosunku stanu obecnego % 0,20 0,70 1,69 3,15
¢) ubytki powierzchni uzytkowej m? -12 973 -45 300 -109 503 -204 658
w stosunku stanu obecnego
w tym:
- budownictwo jednorodzinne m? -3 403 -11 882 -28 722 -53 681
- budownictwo wielorodzinne m? -9 570 -33 418 -80 780 -150 976
d) ilos¢ mieszkan w istniejgcych zasobach szt. 105 938 105 726 105 199 104 151 102 598
po uwzglednieniu ubytkéw
w tym:
- budownictwo jednorodzinne szt. 14 606 14 577 14 504 14 360 14 146
- budownictwo wielorodzinne szt. 91 332 91 149 90 695 89 791 88 452
e) powierzchnia uzytkowa istniejgcych m? 6491 325| 6478352 6446025 6 381822| 6286667
zasobo6w po uwzglednieniu ubytkéw
w tym:
- budownictwo jednorodzinne m? 1702661 1699258 1690779 1673939 1648980
- budownictwo wielorodzinne m? 4788664 | 4779094| 4755246| 4707 883| 4637687
4 |llo$¢ mieszkan w nowych zasobach szt. 4 000 9 500 15 500 22 000
w tym:
a) budownictwo jednorodzinne szt. 720 1820 3 140 4765
b) budownictwo wielorodzinne szt. 3280 7 680 12 360 17 235
5 [Powierzchnia mieszkan w nowych zasobach m? 330 000 797 500{ 1322500/ 1907 500
w tym:
a) budownictwo jednorodzinne m? 90 000 233 000 411 200 630 575
b) budownictwo wielorodzinne m? 240 000 564 500 911 300 1276925
6 [Sumaryczna ilo$¢ mieszkan szt. 105 938 109 726 114 699 119 651 124 598
(istniejace + nowe zasoby mieszkaniowe)
w tym:
a) budownictwo jednorodzinne szt. 14 606 15 297 16 324 17 500 18 911
b) budownictwo wielorodzinne szt. 91 332 94 429 98 375 102 151 105 687
7 |Sumaryczna powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 6491 325| 6808 352 7243525| 7704322| 8194167
(istniejace + nowe zasoby mieszkaniowe)
w tym:
a) budownictwo jednorodzinne m? 1702661 1789258 1923779| 2085139 2279555
b) budownictwo wielorodzinne m? 4788664 | 5019094| 5319746| 5619183 5914612
8 [Standardy mieszkaniowe
1) Bud. mieszkaniowe tacznie
a) llos¢ os6b na 1 mieszkanie os6b/mieszk. 2,29 2,19 2,07 1,96 1,85
b) Srednia powierzchnia 1 mieszkania m? 61,27 62,05 63,15 64,39 65,76
c) Srednia powierzchnia na 1 mieszkanca mzlosobe 26,77 28,36 30,49 32,84 35,55
2) Bud. jednorodzinne
a) llos¢ os6b na 1 mieszkanie os6b/mieszk. 3,12 2,99 2,83 2,68 2,52
b) Srednia powierzchnia 1 mieszkania m?2 116,57 116,97 117,85 119,15 120,54
c) Srednia powierzchnia na 1 mieszkanca m?/osobe 37,32 39,17 41,69 44,53 47,74
3) Bud. wielorodzinne
a) llos¢ oso6b na 1 mieszkanie osob/mieszk. 2,16 2,06 1,95 1,84 1,73
b) Srednia powierzchnia 1 mieszkania m? 52,43 53,15 54,08 55,01 55,96
c) Srednia powierzchnia na 1 mieszkanca m?/osobe 24,33 25,82 27,79 29,93 32,36
9 |Liczba mieszkancéw
a) budownictwo jednorodzinne 0s6b 45 624 45 675 46 144 46 831 47 748
b) budownictwo wielorodzinne 0s6b 196 827 194 375 191 406 187 769 182 752
c) tgcznie 0s6b 242 451 240 050 237 550 234 600 230 500

Wielkos¢ nowych zasobow mieszkaniowych szacuje dia okresu perspektywy na

nastpujacym poziomie:

¢ rok 2020 - 9,5 tys. mieszk® lacznej powierzchni tytkowej 797,5 tys. M
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

« rok 2030 - 22,0 tys. mieszka facznej powierzchni zytkowej 1 907,5 tys. M

Sumaryczna prognozowana wieskaasobow mieszkaniowych miasta Gdyni (zasoby
istniejgce po uwzgjdnieniu ubytkdéw +zasoby nowe) wyniesie odpowiednio:

+ rok 2020 - 114,7 tys. mieszka lacznej powierzchni zytkowej 7 243,5 tys. f

+ rok 2030 - 1246 tys. mieszka lacznej powierzchni zytkowej 8 194,2 tys. f

Ocena przyrostu potrzeb cieplnych w sektorze budotwa mieszkaniowego

W celu okrglenia przyrostu potrzeb cieplnych Gdyni spowodovgan@owymi in-
westycjami w sektorze budownictwa mieszkaniowegoaogwano maiwy przyrost
powierzchni ogrzewanej na obszarze poszczegolrejondw bilansowych.

Przy przeprowadzaniu analizy zaémo, ze gtownym kierunkiem rozwojowym dla
funkcji mieszkaniowej &dzie w perspektywie obszar dzielnicy Chwarzno-Wiez|
objety zasegiem rejonu bilansowego VII (tzw. Gdynia-Zachad).

Szacuje s, ze docelowy przyrost zasobéw mieszkaniowych na tergéanej dzielnicy
w okresie do 2030 r. wyniesie ok. 15,4 tys. mieazkatym:

e ok. 6,65 tys. mieszkaw okresie do 2020 r.;

* ok. 8,75 tys. mieszkaw latach 2020+2030.

Docelowy przyrost liczby mieszkadw dzielnicy Chwarzno-Wiczlino oceniagsna
okoto 29,3 tys. 0sdb. Udziat w przyme zasobdéw mieszkaniowych miasta - 70%.
Wykorzystanie chtonnii obszaru — 80%.

Zatozono rownie kontynuaagj rozwoju funkcji mieszkaniowych na kierunku Gdynia-
Potudnie: Wielki Kack oraz kierunek Chwaszczynqding bilansowy V).

Stopier pokrycia prognozowanego przyrostu zasobow miesalgch na terenie
miasta spowodowany nowymi inwestycjami w budownietwnieszkaniowym na
obszarze rejonu V przyto na poziomie okoto 15%.

Przewiduje si ograniczony rozwoj funkcji mieszkaniowej na obgesirodmigcia -
wypieranie mieszkalnictwa na rzecz funkcji ustugetvyrejon Ill) oraz ograniczenia
w rozwoju budownictwa mieszkaniowego na obszarzeyniGBo6tnoc (dzielnica
Pogorze, Oblze i Oksywie) ze wzgdu na ucizliwosé¢ zlokalizowanych na danym
terenie funkcji specjalnych), a takwyczerpanie chtondoi terenéw mieszkaniowych
na obszarze dzielnicy Karwiny, Witomino, Pustki @iskie, Pogorze oraz w
Dabréwce.

Szacunkowe wielki przyrostu powierzchni ogrzewanej w budownictwie
mieszkaniowym na obszarze poszczeg6lnych rejontamsowych dla analizowanych
okreséw perspektywy (w stosunku do stanu obecneggtawiono w tabeli 4.1.7 oraz
pokazano narys. 4.1.1+4.1.2.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 4.1.7 Prognozowana powierzchnigtkowa nowych zasobdw mieszkaniowych na terenie
Gdyni w perspektywie do 2030 r.

Rok REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. prognozy Razem
| 1 11 \Y% \% VI VIl
1 |Bud. jednorodzinne m? 2015 4500 1800 1350 4500 13500 1350 63 000 90 000
m? 2020 11 650 4660 3495 11 650 34 950 3495 163 100 233000
m? 2025 20 560 8224 6 168 20 560 61 680 6168| 287840 411 200
m? 2030 31529 12 612 9 459 31529 94 586 9459| 441403 630575
2 |Bud. wielorodzinne m? 2015 12 000 4800 3600 12 000 36 000 3600 168 000 240 000
m? 2020 28225 11290 8 468 28225 84 675 8468| 395150 564 500
m? 2025 45 565 18 226 13670 45565| 136 695 13670 637910 911 300
m? 2030 63 846 25539 19 154 63846| 191539 19154 893848 1276925
3 |tacznie m? 2015 16 500 6 600 4950 16 500 49 500 4950 231000 330000
m? 2020 39875 15950 11963 39875| 119625 11963 558250 797 500
m? 2025 66 125 26 450 19 838 66 125| 198 375 19838 925750| 1322500
m? 2030 95375 38150 28613 95375| 286125 28613| 1335250 1907500
100000 450 000
B I N A A S 400 000 Jemeremsmmermsomree e
80000 350 000
70 000
300 000
60 000
_ 250 000
‘é‘ 50 000 N
=) £
— 200 000
40 000
30000 150 000
20 000 - 100 000
10 000 - chen 50 000
| 1 11 v \% \Y| Vil
O budownictwo jednorodzinne O budownictwo jednorodzinne
@ budownictwo wielorodzinne @ budownictwo wielorodzinne

Rys. 4.1.1 Przyrost powierzchni ogrzewanej na atzszaejonow bilansowych Gdyni — rok 2020

200 000 1000 000
180 000 900 000
160 000 800 000
140 000 700 000
120 000 600 000
E 100 000 E 500 000
80 000 400 000
60 000 .y 300 000
40000 i 200 000
20000 1~ d = ] 100 000
| 1 11 \Y% \% VI i
Ebudownictwo jednorodzinne O budownictwo jednorodzinne
Ebudownictwo wielorodzinne B budownictwo wielorodzinne

Rys. 4.1.2 Przyrost powierzchni ogrzewanej na ataszeejonéw bilansowych Gdyni — rok 2030
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Szacuje €, ze w wyniku nowych inwestycji w sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta Gdyni g@sprzyrost powierzchni ogrzewanej
zasobd6w mieszkaniowych o ngstijace wielkaci:

* rok 2020:
a) budownictwo jednorodzinne - 233,0ty$;m
b) budownictwo wielorodzinne - 564,5tys®m
c) tacznie - 797,5tys. M
» rok 2030:
d) budownictwo jednorodzinne - 630,6 ty$; m
e) budownictwo wielorodzinne - 1276,9 tys*m
f) tacznie - 1907,5tys. ™
Generalnie w skali catego miasta w nowych zasobaielszkaniowych zamieszka:
* rok 2020 - 20,1 tys. osob;
* rok 2030 - 41,8 tys. osob.

W tabeli 4.1.9 zamieszczono wieklkd prognozowanego przyrostu potrzeb cieplnych
sektora budownictwa mieszkaniowego (potrzeby grzevaraz przygotowanie cieptej
wody wytkowej) w granicach analizowanych jednostek bitamgch oraz
sumarycznie w skali catego miasta.

Oceniajc zapotrzebowanie na ciepto do celow grzewczychndlaych inwestycji w
sektorze budownictwa mieszkaniowego zelw, ze nowe obiekty éda budynkami
energooszegnymi budowanymi wg najnowszych technologii.

Przewiduje si rowniez, ze wskutek stosowania coraz bardziej nowoczesnych
technologii oraz podwszania wymagadotyczcych izolacyjnéci cieplnej obiektow
nowych lgdzie wystpowato systematyczne olianie wskanikow energochtonnii

w nowych zasobach mieszkaniowych.

Zatozone dla perspektywy wskaiki energochtonnéci budynkéw mieszkalnych
(srednie zuaycie energii cieplnej na ogrzanie 1° mpowierzchni) przedstawiono w
tabeli 4.1.8.

Tabela 4.1.8 Prognozowane wshiki energochtonni budynkéw E [kWh/(rirok)]

Lp. Nazwa osgig/v Obecnie Rokprognozy

2015 2020 2025 2030

1 |Obliczeniowe wskazniki energochtonnosci jednorodzinne 120 116 108 100 90

budynkéw mieszkalnych dla okresu perspektywy wielorodzinne 90 87 81 75 68

2 [Spadek energochtonnosci budynkéw jednorodzinne 35 6,5 75 10,0
w poréwnaniu z okresem wcze$niejszym [%)] wielorodzinne --- 35 6,5 75 10,0

3 [Spadek energochtonno$ci budynkéw jednorodzinne -—- 3,5 9,8 16,5 24,9
w poréwnaniu z okresem obecnym - wynikowo [%] wielorodzinne 35 9,8 16,5 24,9

Zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli 4.1.8 ad#t st docelowo obrienie
sredniego ziycia energii cieplnej na ogrzanie 17Znpowierzchni budynkéw
mieszkalnych o okoto 10% w 2020 r. oraz o 25% vspektywie do 2030 r.

Szacujc perspektywiczne potrzeby cieplne zwane z przygotowaniem c.w.u.
przyjmowano sredniodobowe ziycie cieptej wody #ytkowej przypadajce na 1
mieszkaca na poziomie:
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

a) budownictwo wielorodzinne - 38,40 l/ogofhak dla mieszka
wyposaonych w wodomierze c.w.u.)
b) budownictwo jednorodzinne - 35 l/ogoia dolg.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 4.1.9 wynika przewidywany rozwoj
budownictwa mieszkaniowego na terenie m. Gdyniavsploije:
1. Przyrost zapotrzebowania na moc cigpln
* rok 2020 - 32,68 MW
* rok 2030 -71,91 MW
2. Przyrost zapotrzebowania na energiepln:
* rok 2020 - 309,85 TJ
* rok 2030 -678,32 TJ.

Najwigkszy przyrost potrzeb cieplnych w sektorze budotwacmieszkaniowego
wysftgpi na obszarze rejonu VII i wyniesie odpowiednio:
1. Przyrost zapotrzebowania na moc cigpln
e rok 2020 -22,88 MW
e rok 2030 -50,34 MW
2. Przyrost zapotrzebowania na energiepln:
* rok 2020 -216,90 TJ
* rok 2030 -474,83 TJ.

Wielko$¢ przyrostu potrzeb cieplnych spowodowanego nowynweistycjami w
sektorze budownictwa mieszkaniowego na obszarzezcpegollnych rejonéw
bilansowych oraz w skali catego miasta Gdyni zestaw rowniez w kolumnach 5 i
13 tabel 1A+7A zajcznika nr 4.1 i tabel 1B+7B zgdznika nr 4.2 oraz w tabelach
441 i 4.4.2 (patrz pkt. 4.4), odzwiercied@jch zbiorcze bilanse cieplne
wydzielonych grup odbiorcéw dla czterech analizoygdmokreséw perspektywy.
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Tabela 4.1.9 Szacunkowa ocena przyrostu potrzgingieh spowodowanych nowymi inwestycjami w sektdsaeownictwa mieszkaniowego

REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. Rok prognozy Razem
| ] 1} IV V VI VIl
1 |Okreslenie wielko $ci zapotrzebowania na moc ciepln
dla nowych zasob6w mieszkaniowych
1.1 |Ogrzewanie
a) budownictwo jednorodzinne kw 2015 217,36 86,94 65,21 217,36 652,08 65,21 3 043,03 4347,19
kW 2020 540,27 216,11 162,08 540,27 1 620,81 162,08 7 563,79 10 805,41
kW 2025 912,49 365,00 273,75 912,49 2 737,46 273,75 12 774,83 18 249,77
kW 2030 1 324,89 529,96 397,47 1 324,89 3 974,66 397,47 18 548,43 26 497,77
b) budownictwo wielorodzinne kw 2015 434,72 173,89 130,42 434,72 1 304,16 130,42 6 086,06 8 694,39
kW 2020 984,29 393,72 295,29 984,29 2 952,87 295,29 13 780,04 19 685,79
kW 2025 1527,58 611,03 458,27 1527,58 4582,73 458,27 21 386,06 30 551,52
kW 2030 2 043,08 817,23 612,92 2 043,08 6 129,23 612,92 28 603,06 40 861,52
c) facznie kW 2015 652,08 260,83 195,63 652,08 1 956,24 195,63 9 129,09 13 041,58
kW 2020 1 524,56 609,83 457,37 1 524,56 4 573,68 457,37 21 343,83 30 491,20
kW 2025 2 440,07 976,03 732,02 2 440,07 7 320,19 732,02 34 160,89 48 801,29
kW 2030 3 367,97 1 347,19 1 010,39 3 367,97 10 103,89 1 010,39 47 151,49 67 359,29
1.2 |Przygotowanie cieplej wody uzytkowej
a) budownictwo jednorodzinne kw 2015 10,95 4,38 3,28 10,95 32,84 3,28 153,26 218,94
kW 2020 26,20 10,48 7,86 26,20 78,59 7,86 366,75 523,93
kW 2025 42,79 17,12 12,84 42,79 128,36 12,84 599,03 855,76
kW 2030 61,26 24,51 18,38 61,26 183,79 18,38 857,69 1 225,27
b) budownictwo wielorodzinne kw 2015 37,72 15,09 11,32 37,72 113,16 11,32 528,06 754,38
kW 2020 83,48 33,39 25,04 83,48 250,44 25,04 1168,73 1 669,62
kW 2025 126,93 50,77 38,08 126,93 380,78 38,08 1776,97 2 538,53
kW 2030 166,50 66,60 49,95 166,50 499,49 49,95 2 330,94 3 329,92
c) facznie kW 2015 48,67 19,47 14,60 48,67 146,00 14,60 681,32 973,32
kW 2020 109,68 43,87 32,90 109,68 329,03 32,90 1 535,49 2 193,55
kW 2025 169,71 67,89 50,91 169,71 509,14 50,91 2 376,00 3 394,29
kW 2030 227,76 91,10 68,33 227,76 683,28 68,33 3 188,63 4 555,19
1.3 |Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng
(ogrzewanie i przygot. c.w.u.)
a) budownictwo jednorodzinne kw 2015 228,31 91,32 68,49 228,31 684,92 68,49 3 196,29 4 566,13
kW 2020 566,47 226,59 169,94 566,47 1 699,40 169,94 7 930,54 11 329,34
kW 2025 955,28 382,12 286,59 955,28 2 865,82 286,59 13 373,86 19 105,53
kW 2030 1 386,15 554,47 415,85 1 386,15 4 158,45 415,85 19 406,12 27 723,04
b) budownictwo wielorodzinne kw 2015 472,44 188,98 141,74 472,44 1417,32 141,74 6 614,12 9 448,77
kW 2020 1067,77 427,11 320,33 1067,77 3203,31 320,33 14 948,77 21 355,41
kW 2025 1 654,51 661,80 496,35 1654,51 4 963,51 496,35 23 163,03 33 090,05
kW 2030 2 209,58 883,83 662,87 2 209,58 6 628,72 662,87 30 934,00 44 191,44
c) facznie kW 2015 700,75 280,30 210,23 700,75 2 102,24 210,23 9 810,41 14 014,90
kW 2020 1 634,24 653,70 490,27 1634,24 4 902,71 490,27 22 879,32 32 684,75
kW 2025 2 609,78 1 043,92 782,93 2 609,78 7 829,33 782,93 36 536,89 52 195,58
kW 2030 3 595,73 1 438,29 1 078,72 3595,73] 10 787,17 1 078,72 50 340,12 71 914,48
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedgektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |&t22- 2030

Tabela 4.1.9 —c.d.

REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. Rok prognozy Razem
| ] I} 1\ \% VI Vi
2 |Okreslenie wielko $ci zapotrzebowania na energi e ciepln g
dla nowych zasob6éw mieszkaniowych
2.1 |Ogrzewanie
a) budownictwo jednorodzinne GJ 2015 1 875,96 750,38 562,79 1 875,96 5 627,88 562,79 26 263,44 37 519,20
GJ 2020 4 662,91 1 865,16 1398,87 466291 13988,72 1 398,87 65 280,70 93 258,14
GJ 2025 7 875,40 3 150,16 2 362,62 7 875,40 23 626,20 2362,62| 110 255,59 157 507,99
GJ 2030 11 434,70 4 573,88 3430,41| 11434,70[ 34 304,09 3430,41| 160 085,73 228 693,92
b) budownictwo wielorodzinne GJ 2015 3751,92 1 500,77 112558 3751,92 11 255,76 1125,58 52 526,88 75 038,41
GJ 2020 8 495,09 3 398,04 2548,53| 849509 25485,27 2548,53| 118931,25 169 901,80
GJ 2025 13 184,03 5 273,62 3955,21| 13184,03| 39552,09 3955,21| 184576,42 263 680,61
GJ 2030 17 633,15 7 053,27 5289,95| 17633,15 52 899,45 5289,95| 246 864,09 352 663,01
c) tacznie GJ 2015 5 627,88 2 251,15 1688,37| 5627,83] 16 883,64 1 688,37 78 790,32 112 557,61
GJ 2020 13 158,00 5 263,20 3947,40| 13158,00[ 39 473,99 3947,40| 184 211,95 263 159,94
GJ 2025 21 059,43 8 423,78 6 317,83| 21059,43| 63178,29 6 317,83| 294 832,01 421 188,60
GJ 2030 29 067,85 11 627,15 8 720,36 29 067,85 87203,54] 8720,36] 406 949,82 581 356,93
2.2 |Przygotowanie cieplej wody uzytkowej
a) budownictwo jednorodzinne GJ 2015 233,03 93,21 69,91 233,03 699,09 69,91 3262,43 4 660,62
GJ 2020 557,64 223,06 167,29 557,64 1672,93 167,29 7 807,03 11 152,90
GJ 2025 910,82 364,33 273,25 910,82 2732,45 273,25 12 751,45 18 216,35
GJ 2030 1304,11 521,64 391,23 1304,11 3912,32 391,23 18 257,47 26 082,10
b) budownictwo wielorodzinne GJ 2015 802,91 321,17 240,87 802,91 2 408,74 240,87 11 240,80 16 058,28
GJ 2020 1777,04 710,82 533,11 1777,04 533112 533,11 24 878,54 35 540,77
GJ 2025 2 701,86 1 080,74 810,56 2 701,86 8 105,57 810,56 37 826,00 54 037,14
GJ 2030 3 544,16 1 417,66 1063,25] 3544,16] 10 632,49 1 063,25 49 618,27 70 883,24
c) tacznie GJ 2015 1 035,94 414,38 310,78 1 035,94 3107,83 310,78 14 503,23 20 718,90
GJ 2020 2 334,68 933,87 700,41 2 334,68 7 004,05 700,41 32 685,57 46 693,67
GJ 2025 3 612,67 1 445,07 1083,80( 3612,67 10 838,02 1 083,80 50 577,45 72 253,49
GJ 2030 4 848,27 1 939,31 1454,48| 4848,27| 14 544,80 1 454,48 67 875,74 96 965,34
2.3 |Sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieplng
(ogrzewanie i przygot. c.w.u.)
a) budownictwo jednorodzinne GJ 2015 2108,99 843,59 632,70 2 108,99 6 326,97 632,70 29 525,87 42 179,82
GJ 2020 5 220,55 2 088,22 1566,16] 5220,55 15 661,65 1 566,16 73 087,73 104 411,04
GJ 2025 8 786,22 3514,49 2635,87| 8786,22 26 358,65 2635,87| 123 007,04 175 724,34
GJ 2030 12 738,81 5 095,52 3821,64| 12738,81| 38216,41 3821,64| 178343,20 254 776,02
b) budownictwo wielorodzinne GJ 2015 4 554,83 1821,94 1366,45 455483 13664,50 1 366,45 63 767,68 91 096,69
GJ 2020 10 272,13 4 108,86 3081,64| 10272,13| 30 816,39 3081,64| 143809,79 205 442,57
GJ 2025 15 885,89 6 354,36| 476577 15885,89| 47 657,66 476577 22240242 317 717,75
GJ 2030 21 177,31 8 470,93 6 353,20| 21177,31] 63531,94] 6353,20| 296 482,36 423 546,25
c) tacznie GJ 2015 6 663,82 2 665,53 1999,15 6 663,82 1999147 1999,15 93 293,55 133 276,51
GJ 2020 15 492,68 6 197,07 4647,81| 15492,68| 46 478,04 4647,81| 216 897,52 309 853,61
GJ 2025 24 672,10 9 868,85 7 401,63| 24672,10 74 016,31 7 401,63| 345 409,46 493 442,09
GJ 2030 33916,12| 13566,46| 10174,84| 33916,12( 101 748,34| 10174,84| 474 825,56 678 322,27
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4.2 Rozwoj sektora ustug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania em@aidla wydzielonych rejonow
bilansowych oraz catego obszaru miasta Gdyni wdrgbno rozwoj sektora ustug i
gospodarki w podziale na nagtijgce grupy strukturalne odbiorcow energii cieplnej:
e urzedy i instytucje;

* placéwki gwiatowe;

» shwba zdrowia;

* handel i ustugi komercyjne;

* poz. obiekty ayteczndci publicznej (i obiekty inne nieprzemystowe);

e przemyst.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w sektorze ustugospodarki w okresie
perspektywy do 2030 r. szacowano z uwdgleniem zalgen rozwoju funkcji i
kierunkow polityki przestrzennej w odniesieniu dek®ra ustug publicznych i
komercyjnych, portu oraz pozostatego sektora pratsmego na terenie miasta,
opracowanych w ,Studium uwarunkow& i kierunkbw zagospodarowania
przestrzennego miasta Gdyni”. Zaémia dotyczce perspektywicznych terendéw
rozwoju weryfikowano réwnie w oparciu o analiz miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego.

W celu oceny potrzeb cieplnych nowych odbiorcoOwassavano przyrost powierzchni
ogrzewanej obiektéw ustugowych i przemystowych dizerech analizowanych
okreséw prognozy. Wyniki analizy zamieszczono w piki tabeli 4.2.1.

Szacuje s, ze nowe inwestycje w sektorze ustug i gospodarkmgmtujg w skali
calego miasta przyrost powierzchni ogrzewanej dbieko okoto 279 tys. mw
perspektywie do 2020 r. oraz o 706 ty$.umokresie do 2030 r.

Przyrost powierzchni ogrzewanej dla poszczegolmyep strukturalnych odbiorcow
bedzie st ksztattowat na nagbujagcym poziomie:

Grupa odbiorcéw / Rok prognozy Jedn. 2020 2030
Urzedy i instytucje tys. m’ 63,50 138,50
Placowki oswiatowe tys. m* 19,00 62,50
Obiekty stuzby zdrowia tys. m* 10,00 31,50
Handel i Ustugi tys. m* 61,00 184,50
Poz. obiekty uzytecznosci publicznej tys. m’ 68,50 163,50
Zakfady przemystowe tys. m’ 57,00 125,50

Oceniajc wielkas¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji prag (podobnie jak i
w przypadku budownictwa mieszkaniowegag, nowe obiekty zrealizowane zosian
wg najnowszych technologii kb charakteryzowaty siniska energochtonniia.
Wyniki obliczen potrzeb cieplnych (obejmagych zapotrzebowanie na moc i na
energ¢ cieplrg na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej yagytkowej) dla
nowych obiektéw sektora ustug i gospodarki na olxzanalizowanych rejonow
bilansowych oraz w skali catego miasta zamieszczopét. I-2 i 11-3 tabeli 4.2.1.
Dodatkowo w pkt. 1I-4 tabeli pokazano zaémg wielkos¢ zapotrzebowania na moc i
energé cieplm na potrzeby technologiczne dla nowych obiektoveprystowych.

Ze wzgkdu na brak szczegotowych danych dotyggzh maliwego poziomu
zapotrzebowania na ciepto technologiczne dla okpespektywy przyjmowano w
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tym przypadku rezergv odpowiadajca 10% udziatowi ciepta technologicznego w
sumarycznych potrzebach cieplnych obiektéw sekiaramystowego.

Z danych zamieszczonych w tabeli 4.2.1 wynike, perspektywiczny przyrost
potrzeb cieplnych spowodowany rozwojem ustug i gosypki (c.0.+c.w.u.+ potrzeby
technologiczne) na terenie miasta Gdynizedksztaltowa sie na nasfpujacym

poziomie:
Przyrost zapotrzebowania
Lp. | Grupa odbiorcow Moc cieplna [MW] Energia cieplna [TJ]
2020 2030 2020 2030
1 | Urzedy i instytucje 2,88 6,28 24,58 53,61
2 | Placéwki oSwiatowe 1,22 4,01 10,11 33,25
3 | Obiekty stuzby zdrowia 0,58 1,84 4,93 15,54
4 | Handel i Ustugi 6,63 20,04 53,01 160,33
5 Poz. obiekty uzyte cz. publicznej 3,11 7,42 26,51 63,28
6 | Zaktady przemystowe 8,95 19,71 70,29 154,77
tacznie 23,37 59,30 189,43 480,78

Szacunkowe wielkai perspektywicznego przyrostu zapotrzebowania & mna
energé¢ cieplm uwarunkowane rozwojem sektora ustug i gospodarko@niesieniu
do analizowanych grup strukturalnych odbiorcéw giecieplnej) zestawiono
rowniez w kolumnach 5, 10 i 13 tabel 1A+7A zefnika nr 4.1 i tabel 1B+7B
zalcznika nr 4.2 oraz w tabelach 4.4.1 1 4.4.2 zantssaych w pkt. 4.4.

Analiza wynikébw wykazuje, ze prognozowany przyrost potrzeb cieplnych
spowodowany rozwojem sektora ustug i gospodarkiemanie miasta Gdyni ne
ksztaltowd si¢c na nasfpujacym poziomie:

Sektor ustug

1. Przyrost zapotrzebowania na moc cigpln
e rok 2020 - 14,42 MW
e rok 2030 - 39,59 MW

2. Przyrost zapotrzebowania na energiepln:
 rok2020 -119,14TJ
e rok 2030 - 326,01 TJ.

Sektor przemystowy
1. Przyrost zapotrzebowania na moc cigpln
* rok 2020 - 8,95 MW
* rok 2030 - 19,71 MW
2. Przyrost zapotrzebowania na energeplmn:
* rok 2020 - 70,29 TJ
* rok 2030 - 154,77 TJ.
taczny przyrost potrzeb cieplnych dla analizowanyalpgdbiorcow wyniesie:
1. Przyrost zapotrzebowania na moc cigpln
* rok 2020 - 23,37 MW
e rok 2030 - 59,30 MW
2. Przyrost zapotrzebowania na energeplmn:
* rok 2020 - 189,43 TJ
* rok 2030 - 480,78 TJ.
Najwigkszy przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustggspodarki wysipi na
obszarze rejonu V.

109

Fundacja Poszanowania Energii w Gsleu ¢ 20124

1d: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 109



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

inwestycjami w sektorach ustug i gospodarki

Tabela 4.2.1 Szacunkowa ocena przyrostu potrzeplngieh spowodowanych nowymi

110

Rok REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. Razem
[leghiersy | 1] 1 v \% VI Vi
| |STAN WYJSCIOWY
1 |Powierzchnia ogrzewana obiektow
a) Urzedy i instytucje m? 2011 187 753| 43 640 78 416 4 308 0 0 240 314 357
b) Placéwki o$wiatowe m? 2011 98 194| 120 094 97 950 25073 40 931 15 393 5215 402 851
c) Obiekty stuzby zdrowia m? 2011 6 696 6 524 23596 37 001 4 888 3 587 0 82 292
d) Handel i Ustugi m? 2011 64 513| 112 742| 105 706| 100 048 46 360| 21 227| 33 415 484 010
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej| m? 2011 50 162 64 138 238 537 71337 18 848| 4 458 2 260 449 741
f) Zaktady przemystowe m? 2011 388 632| 171459 115121 29 771 51 960 0 0 756 943
g) tacznie 795 951| 518 597 659 325| 267 538 162 987 44 665 41 130| 2490 193
Il |[PERSPEKTYWA
1 |Przyrost powierzchni ogrzewanej obiektow
spowodowany nowymi inwestycjami
(w stosunku do stanu wyj$ciowego)
a) Urzedy i instytucje m? 2015 5 000 500 15 000 5 000 5 000 250 1 000 31 750
m? 2020 10 000 1 000 30 000 10 000 10 000 500 2000 63 500
m? 2025 15 000 1 500 45 000 20 000 15 000 750 3500 100 750
m? 2030 20 000 2 500 60 000 30 000 20 000 1 000 5 000 138 500
b) Placéwki o$wiatowe m? 2015 500 500 500 2 000 1 000 1 000 2 000 7 500
m? 2020 1 000 1 000 1 000 5 000 2 000 2 000 7 000 19 000
m? 2025 1500 1500 1500 10 000 3 500 3 500 15 000 36 500
m? 2030 2 500 2 500 2 500 20 000 5 000 5 000 25 000 62 500
c) Obiekty stuzby zdrowia m? 2015 250 250 500 2 000 250 250 1000 4 500
m? 2020 500 500 1 000 5 000 500 500 2 000 10 000
m? 2025 750 750 1500 10 000 750 750 3500 18 000
m? 2030 1 000 1 000 2 500 20 000 1 000 1 000 5 000 31 500
d) Handel i Ustugi m? 2015 2 000 500 2 000 1 500 5 000 1 000 5000 17 000
m? 2020 5 000 1 000 5000 3 000 20 000 2 000 25 000 61 000
m? 2025 10 000 1 500 10 000 4 000 35 000 3 500 50 000 114 000
m? 2030 20 000 2 500 20 000 7 000 55 000 5 000 75 000 184 500
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej| m? 2015 2 500 500 15 000 5 000 5 000 250 2000 30 250,
m? 2020 5 000 1 000 30 000 10 000 15 000 500 7 000 68 500
m? 2025 7 500 1500 45 000 20 000 25 000 750 15 000 114 750
m? 2030 10 000 2 500 60 000 30 000 35 000 1 000 25 000 163 500
f) Zaktady przemystowe m? 2015 5 000 1 000 250 5 000 15 000 250 2000 28 500
m? 2020 10 000 2 000 500 10 000 30 000 500 4 000 57 000
m? 2025 15 000 3 500 750 20 000 45 000 750 6 000 91 000
m? 2030 20 000 5 000 1 000 30 000 60 000 1 000 8 500 125 500
g) tacznie m? 2015 15 250 3 250 33250 20 500 31 250 3 000 13 000 119 500
m? 2020 31 500 6 500 67 500 43 000 77 500 6 000 47 000 279 000
m? 2025 49 750 10 250 103 750 84 000 124 250| 10 000 93 000 475 000
m? 2030 73 500 16 000] 146 000| 137 000 176 000] 14 000 143 500 706 000
2 |Okredenie wielko sci zapotrzebowania na moc ciepln g
dla nowych obiektéw w sektorze ustug i gospodarki
(ogrzewanie i przygotowanie c.w.u.)
2.1 |Ogrzewanie
a) Urzedy i instytucje kw 2015 207,36 20,74 622,08 207,36 207,36 10,37 41,47 1316,74
kw 2020 414,72 41,47 1244,16 414,72 414,72 20,74 82,94 2633,47
kw 2025 622,08 62,21| 1 866,24 829,44 622,08 31,10 145,15 4178,30
kw 2030 829,44 103,68| 2488,32| 1244,16 829,44 41,47 207,36| 5 743,87
b) Placéwki o$wiatowe kw 2015 27,62 27,62 27,62 110,48 55,24 55,24 110,48 414,32
kw 2020 55,24 55,24 55,24 276,21 110,48 110,48 386,69 1 049,60
kw 2025 82,86 82,86 82,86 552,42 193,35 193,35 828,63| 2016,33
kw 2030 138,11 138,11 138,11| 1 104,84 276,21 276,21 1381,05 3452,63
c) Obiekty stuzby zdrowia kw 2015 12,39 12,39 24,79 99,14 12,39 12,39 49,57 223,07
kw 2020 24,79 24,79 49,57 247,86 24,79 24,79 99,14 495,72
kw 2025 37,18 37,18 74,36 495,72 37,18 37,18 173,50 892,30
kW 2030 49,57 49,57 123,93 991,44 49,57 49,57 247,86] 1561,52
d) Handel i Ustugi kw 2015 198,90 49,73 198,90 149,18 497,25 99,45 497,25 1 690,65
kw 2020 497,25 99,45 497,25 298,35 1989,00{ 198,90| 2486,25| 6 066,45
kw 2025 994,50 149,18 994,50 397,80 3480,75| 348,08 4972,50| 11 337,30
kw 2030 1 989,00 248,63| 1 989,00 696,15 5469,75| 497,25 7458,75| 18 348,53
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej| kW 2015 103,68 20,74 622,08 207,36 207,36 10,37 82,94 125453
kw 2020 207,36 41,47( 1 244,16 414,72 622,08 20,74 290,30| 2840,83
kw 2025 311,04 62,21| 1 866,24 829,44 1 036,80 31,10 622,08| 4 758,91
kw 2030 414,72 103,68 2488,32| 1244,16] 1 451,52 41,47 1036,80[ 6 780,67
f) Zaktady przemystowe kw 2015 610,47 122,09 30,52 610,47| 183141 30,52 244,19 3 479,68
kw 2020 1220,94 244,19 61,05 1220,94] 3662,82 61,05 488,38| 6 959,36
kw 2025 1831,41 427,33 91,57 2441,88| 5494,23 91,57 732,56 11 110,55
kW 2030 2 441,88 610,47 122,09] 3662,82| 7 325,64 122,09 1037,80[ 15 322,80
g) tacznie kw 2015 1 160,42 253,31 1525,99| 1383,99] 2811,02] 218,34 102591 8378,98
kw 2020 2 420,30 506,61 3151,43| 2872,80| 6823,89| 436,69| 3833,71| 20 045,43
kw 2025 3879,07 820,96 4 975,77| 5546,70| 10864,39| 732,38 7 474,43| 34 293,70
kw 2030 5862,72| 1254,13| 7349,77| 8 943,57| 15402,13|1 028,07 11 369,62 51 210,01
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Tabela 4.2.1 - c.d.
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Rok REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. Razem
prognozy) Il I \% \Y Y Vil
2.2 |Przygotowanie cieplej wody uzytkowej
a) Urzedy i instytucje kw 2015 19,44 1,94 58,32 19,44 19,44 0,97 3,89 123,44
kw 2020 38,88 3,89 116,64 38,88 38,88 1,94 7,78 246,89
kw 2025 58,32 5,83 174,96 77,76 58,32 2,92 13,61 391,72
kw 2030 77,76 9,72 233,28 116,64 77,76 3,89 19,44 538,49
b) Placéwki o$wiatowe kw 2015 4,46 4,46 4,46 17,82 8,91 8,91 17,82 66,83
kw 2020 8,91 8,91 8,91 44,55 17,82 17,82 62,37 169,29
kw 2025 13,37 13,37 13,37 89,10 31,19 31,19 133,65 325,22
kw 2030 22,28 22,28 22,28 178,20 44,55 44,55 222,75 556,88
c) Obiekty stuzby zdrowia kw 2015 2,19 2,19 4,37 17,50 2,19 2,19 8,75 39,37
kw 2020 4,37 4,37 8,75 43,74 4,37 4,37 17,50 87,48
kw 2025 6,56 6,56 13,12 87,48 6,56 6,56 30,62 157,46
kw 2030 8,75 8,75 21,87 174,96 8,75 8,75 43,74 275,56
d) Handel i Ustugi kw 2015 18,36 4,59 18,36 13,77 45,90 9,18 45,90 156,06
kw 2020 45,90 9,18 45,90 27,54 183,60 18,36 229,50 559,98
kw 2025 91,80 13,77 91,80 36,72 321,30 32,13 459,00 1 046,52
kw 2030 183,60 22,95 183,60 64,26 504,90 45,90 688,50 1693,71
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej| kW 2015 9,72 1,94 58,32 19,44 19,44 0,97| 7,78 117,61
kw 2020 19,44 3,89 116,64 38,88 58,32 1,94 27,22 266,33
kw 2025 29,16 5,83 174,96 77,76 97,20 2,92 58,32 446,15
kw 2030 38,88 9,72 233,28 116,64 136,08 3,89 97,20 635,69
f) Zaklady przemystowe kw 2015 96,39 19,28 4,82 96,39 289,17 4,82 38,56 549,42
kw 2020 192,78| 38,56 9,64 192,78| 578,34 9,64 77,11 1 098,85
kw 2025 289,17 67,47 14,46 385,56 867,51 14,46 115,67 1 754,30
kw 2030 385,56 96,39 19,28 578,34 1156,68 19,28 163,86] 2419,39
g) tacznie kw 2015 150,55 34,40 148,65 184,36 385,05 27,04 122,69 1052,73
kw 2020 310,28| 68,80 306,48 386,37 881,33 54,08 421,47 2428,81
kw 2025 488,38 112,83 482,67 754,38| 1382,08 90,17 810,86 4 121,36
kw 2030 716,82 169,80 713,58| 1229,04f 1928,72| 126,25 1235,49| 6 119,71
2.3 |Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng
(ogrzewanie i przygot. c.w.u.)
a) Urzedy i instytucje kw 2015 226,80 22,68 680,40 226,80 226,80 11,34 45,36| 1440,18
kw 2020 453,60 45,36| 1 360,80 453,60 453,60 22,68 90,72 2880,36
kw 2025 680,40 68,04 2 041,20 907,20 680,40 34,02 158,76 4 570,02
kw 2030 907,20 113,40| 2 721,60 1 360,80 907,20 45,36 226,80 6 282,36
b) Placéwki o$wiatowe kw 2015 32,08 32,08 32,08 128,30 64,15 64,15 128,30 481,14
kw 2020 64,15 64,15 64,15 320,76 128,30 128,30 449,06] 1 218,89
kw 2025 96,23 96,23 96,23 641,52 224,53| 224,53 962,28| 2 341,55
kw 2030 160,38 160,38 160,38| 1 283,04 320,76] 320,76] 1603,80] 4 009,50
c) Obiekty stuzby zdrowia kw 2015 14,58 14,58 29,16 116,64 14,58 14,58 58,32 262,44
kw 2020 29,16 29,16 58,32 291,60 29,16 29,16 116,64 583,20
kw 2025 43,74 43,74 87,48 583,20 43,74 43,74 204,12 1049,76
kw 2030 58,32 58,32 145,80| 1 166,40 58,32 58,32 291,60 1 837,08
d) Handel i Ustugi kw 2015 217,26 54,32 217,26 162,95] 543,15| 108,63 543,15| 1846,71
kw 2020 543,15 108,63 543,15 325,89 2172,60| 217,26 271575 6 626,43
kw 2025 1 086,30 162,95 1 086,30 434,52 3802,05| 380,21 5431,50] 12 383,82
kw 2030 2 172,60 271,58 2172,60 760,41 5974,65| 543,15 8 147,25] 20 042,24
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej| kW 2015 113,40 22,68 680,40 226,80 226,80 11,34 90,72 1372,14
kw 2020 226,80 45,36| 1 360,80 453,60 680,40 22,68 317,52 3107,16
kw 2025 340,20 68,04 2 041,20 907,20 1 134,00 34,02 680,40 5 205,06
kw 2030 453,60 113,40 2 721,60[ 1 360,80 1 587,60 45,36] 1134,00f 7 416,36
f) Zaklady przemystowe kw 2015 706,86 141,37 35,34 706,86 2 120,58 35,34 282,74 4 029,10
kw 2020 1413,72 282,74 70,69| 1413,72| 4241,16 70,69 565,49 8 058,20
kw 2025 2 120,58 494,80 106,03 2 827,44 6 361,74| 106,03 848,23| 12 864,85
kw 2030 2 827,44 706,86 141,37| 4 241,16] 8482,32| 141,37 1201,66| 17 742,19
g) tacznie kw 2015 1 310,98 287,70| 1674,64| 1568,35] 3196,06] 245,39 1148,60f 943171
kw 2020 2 730,58 575,41 3457,91 3259,17| 7705,22| 490,77| 4 255,18| 22 474,24
kw 2025 4 367,45| 933,80| 5458,44( 6 301,08] 12 246,46| 822,55 8 285,29 38 415,06
kw 2030 6 579,54] 1423,94] 8063,35|10 172,61) 17 330,85|1 154,32 12 605,11] 57 329,72
3 [Okresdlenie wielko sci zapotrzebowania na energi e ciepln g
dla nowych obiektéw w sektorze ustug i gospodarki
(ogrzewanie i przygotowanie c.w.u.)
3.1 |Ogrzewanie
a) Urzedy i instytucje GJ 2015 1 789,66 178,97| 5368,98| 1789,66| 178966 89,48 357,93| 11 364,34
GJ 2020 3579,32 357,93 10 737,96| 3579,32| 3579,32| 178,97 715,86| 22 728,68
GJ 2025 5 368,98 536,90| 16 106,94| 7 158,64| 5368,98| 268,45 1252,76| 36 061,64
GJ 2030 7 158,64 894,83| 21 475,91| 10 737,96| 7 158,64| 357,93| 1789,66| 49 573,57
b) Placowki o$wiatowe GJ 2015 238,39 238,39 238,39 953,55 476,78| 476,78 953,55| 3575,82
GJ 2020 476,78 476,78 476,78| 2 383,88 953,55| 953,55 3337,44| 9058,75
GJ 2025 715,16 715,16 715,16| 4 767,76| 1668,72|1668,72| 7 151,65| 17 402,34
GJ 2030 1191,94| 1191,94| 1191,94| 9535,53| 2383,88|2383,88| 11919,41| 29 798,53
Fundacja Poszanowania Energii w Gsleu ¢ 2012¢
1d: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 111



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 4.2.1 - c.d.
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Rok REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. Razem
prognozy( | Il 1] v \Y VI Ul
c) Obiekty stuzby zdrowia GJ 2015 106,96 106,96 213,92 855,68 106,96 106,96 427,84| 1925,28
GJ 2020 213,92 213,92 427,84 2 139,20 213,92] 213,92 855,68 4 278,40
GJ 2025 320,88 320,88 641,76 4 278,40 320,88| 320,88 1497,44| 770113
GJ 2030 427,84 427,84| 1 069,60| 8 556,81 427,84 427,84 2 139,20 13 476,97
d) Handel i Ustugi GJ 2015 1572,99 393,25| 1572,99 1179,74| 3932,47( 786,49| 3932,47| 13 370,41
GJ 2020 3932,47 786,49 3932,47( 2359,48| 15729,90(1572,99| 19 662,37| 47 976,19
GJ 2025 7864,95| 1179,74| 7 864,95| 3145,98| 27 527,32|2 752,73| 39 324,75 89 660,43
GJ 2030 |15729,90| 1 966,24|15 729,90 5505,46| 43 257,223 932,47| 58 987,12| 145 108,32
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej] GJ 2015 894,83 178,97| 5368,98| 1789,66| 1 789,66 89,48 715,86 10 827,44
GJ 2020 1 789,66 357,93 10 737,96 3579,32| 5368,98 178,97| 250552 24 518,33
GJ 2025 2 684,49 536,90| 16 106,94 7 158,64 8948,30( 268,45| 5 368,98 41 072,68
GJ 2030 3 579,32 894,83| 21 475,91( 10 737,96] 12 527,62 357,93] 8 948,30 58 521,86
f) Zaktady przemystowe GJ 2015 4 827,87 965,57 241,39 4827,87| 14 483,61] 241,39 1931,15| 27518,85
GJ 2020 9 655,74 1931,15 482,79 9 655,74 28 967,21| 482,79 3862,30[ 55037,71
GJ 2025 |14 483,61| 3379,51 724,18| 19 311,48 43 450,82| 724,18 5 793,44 87 867,22
GJ 2030 |19311,48| 4 827,87 965,57| 28 967,21 57 934,43] 965,57 8 207,38(121 179,51
g) tacznie GJ 2015 9430,70| 2 062,10| 13 004,65| 11 396,16 22 579,14|1 790,59 8 318,81| 68 582,15
GJ 2020 |19 647,89 4 124,20|26 795,79(23 696,95 54 812,883 581,18| 30 939,17| 163 598,07
GJ 2025 |31 438,07| 6669,09|42 159,93(45 820,90 87 285,02(6 003,41| 60 389,02|279 765,44
GJ 2030 |47 399,11| 10 203,55| 61 908,84 74 040,93| 123 689,63 8 425,64| 91 991,07|417 658,77
3.2 |Przygotowanie cieplej wody uzytkowej
a) Urzedy i instytucje GJ 2015 145,57 14,56 436,70 145,57 145,57 7,28 29,11 924,35
GJ 2020 291,13 29,11 873,40 291,13 291,13 14,56 58,23 1848,70
GJ 2025 436,70 43,67| 1 310,10 582,27 436,70 21,84 101,90 2933,17
GJ 2030 582,27 72,78| 1 746,80 873,40 582,27 29,11 145,57 4 032,20
b) Placowki o$wiatowe GJ 2015 27,59 27,59 27,59 110,34 55,17 55,17 110,34 413,78
GJ 2020 55,17 55,17 55,17 275,85 110,34| 110,34 386,20 1048,24
GJ 2025 82,76 82,76 82,76 551,71 193,10 193,10 827,56 2013,73
GJ 2030 137,93 137,93 137,93| 1103,41 275,85| 275,85 1379,27| 3448,17
c) Obiekty stuzby zdrowia GJ 2015 16,38 16,38 32,75 131,01 16,38 16,38 65,51 294,77
GJ 2020 32,75 32,75 65,51 327,53 32,75 32,75 131,01 655,05
GJ 2025 49,13 49,13 98,26 655,05 49,13 49,13 229,27 1179,09
GJ 2030 65,51 65,51 163,76| 1 310,10 65,51 65,51 327,53| 2063,41
d) Handel i Ustugi GJ 2015 164,98 41,24 164,98 123,73 412,44 82,49 412,44| 1402,29
GJ 2020 412,44 82,49 412,44 247,46| 1649,76] 164,98 2 062,20 5031,76
GJ 2025 824,88 123,73 824,88 329,95 2887,07] 288,71| 4124,39| 9 403,61
GJ 2030 1 649,76 206,22| 1 649,76 577,41 4536,83] 412,44 6 186,59 15 219,00
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej] GJ 2015 72,78 14,56 436,70 145,57 145,57 7,28 58,23 880,68
GJ 2020 145,57 29,11 873,40 291,13 436,70 14,56 203,79 1994,26
GJ 2025 218,35 43,67| 1310,10 582,27 727,83 21,84 436,70 3 340,76
GJ 2030 291,13 72,78| 1 746,80 873,40 1018,97 29,11 727,83| 4 760,03
f) Zaktady przemystowe GJ 2015 721,77 144,35 36,09 721,77) 2165,30 36,09 288,71 4 114,08
GJ 2020 1 443,54 288,71 72,18| 1443,54] 4 330,61 72,18 577,41 8228,16
GJ 2025 2 165,30 505,24 108,27| 2887,07| 6495,91| 108,27 866,12 13 136,18
GJ 2030 2 887,07 721,77 144,35| 4330,61| 8661,22| 144,35| 1227,01| 18 116,38
g) tacznie GJ 2015 1 149,06 258,67| 1134,80( 1377,98| 2940,42| 204,68 964,33 8 029,95
GJ 2020 2 380,60 517,35| 2 352,09 2876,65| 6851,29( 409,36/ 3418,84| 18 806,17
GJ 2025 3777,12 848,19| 3 734,36 5588,32| 10 789,75 682,87| 6 585,94| 32 006,54
GJ 2030 5613,66| 1276,99| 5589,40| 9 068,34| 15 140,64| 956,38 9 993,79 47 639,19
3.3 |Sumaryczne zapotrzebowanie na energig cieplng
(ogrzewanie i przygot. c.w.u.)
a) Urzedy i instytucje GJ 2015 1935,23 193,52| 5805,68[ 1935,23| 1935,23 96,76 387,05 12 288,69
GJ 2020 3870,45 387,05| 11 611,36 3870,45| 3870,45| 193,52 774,09 24 577,37
GJ 2025 5 805,68 580,57| 17 417,04 7 740,90 5805,68( 290,28 1 354,66 38 994,81
GJ 2030 7 740,90 967,61|23 222,71(11 611,36] 7 740,90 387,05| 1935,23| 53 605,77
b) Placéwki o$wiatowe GJ 2015 265,97 265,97 265,97| 1 063,89 531,95| 531,95 1063,89| 398960
GJ 2020 531,95 531,95 531,95| 2659,74 1063,89|1063,89| 3723,63| 10 107,00
GJ 2025 797,92 797,92 797,92| 5319,47( 1861,82|1861,82| 797921 19 416,07
GJ 2030 1329,87| 1329,87[ 1329,87(10638,94| 2659,74|2 659,74] 13 298,68| 33 246,70
c) Obiekty stuzby zdrowia GJ 2015 123,34 123,34 246,67 986,69 123,34| 123,34 493,35| 2 220,05
GJ 2020 246,67 246,67 493,35| 2 466,73 246,67| 246,67 986,69 4 933,45
GJ 2025 370,01 370,01 740,02| 4 933,45 370,01 370,01 1726,71| 8880,22
GJ 2030 493,35 493,35| 1 233,36] 9 866,91 493,35| 493,35 2 466,73 15540,38
d) Handel i Ustugi GJ 2015 1737,97 434,49| 1737,97| 1303,47| 434491| 868,98 434491 14772,71
GJ 2020 4 344,91 868,98| 4 344,91 2606,95| 17 379,66(1 737,97| 21 724,57| 53 007,95
GJ 2025 8689,83| 1303,47| 8689,83| 3475,93| 30414,40|3 041,44 43 449,14 99 064,04
GJ 2030 |17 379,66| 2172,46|17 379,66 6 082,88 47 794,054 344,91| 65 173,71| 160 327,32
e) Poz. obiekty uzytecz. publicznej| GJ 2015 967,61 193,52| 5805,68[ 1935,23| 1935,23 96,76 774,09 11 708,12
GJ 2020 1935,23 387,05 11 611,36 3870,45| 5805,68( 193,52| 2 709,32 26 512,60
GJ 2025 2902,84 580,57| 17 417,04 7 740,90 9676,13| 290,28 5 805,68| 44 413,44
GJ 2030 3 870,45 967,61| 23 222,71 11 611,36 13 546,58 387,05/ 9676,13| 63 281,90
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Tabela 4.2.1 - c.d.
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REJONY BILANSOWE
Rok
Lp. Nazwa Jedn. Razem
prednezy | 1l LI} v \% VI VI
f) Zaktady przemystowe GJ 2015 5549,64| 1109,93 277,48 5549,64| 16 648,91| 277,48 2219,85| 31 632,93
GJ 2020 |11 099,27| 2 219,85 554,96| 11 099,27| 33 297,82| 554,96 4 439,71 63 265,87
GJ 2025 |16 648,91 3884,75 832,45| 22 198,55| 49 946,74| 832,45 6 659,56(101 003,40
GJ 2030 |22 198,55 5549,64( 1 109,93|33297,82] 66 595,65|1 109,93| 9 434,38| 139 295,90
9 tacznie GJ 2015 |10579,75| 2320,77(14 139,45]|12 774,15 25519,56|1 995,27| 9 283,14| 76 612,10
GJ 2020 |22 028,49| 4 641,55(29 147,88] 26 573,59| 61 664,18|3 990,54| 34 358,01| 182 404,24,
GJ 2025 |35215,19| 7517,29(45 894,28] 51 409,22| 98 074,77| 6 686,28| 66 974,96/ 311 771,98
GJ 2030 |53 012,78[ 11 480,53 67 498,24] 83 109,27] 138 830,27| 9 382,01) 101 984,86| 465 297,96
4 |Okre $lenie szacunkowego zapotrzebowania
na moc i energi e ciepln g na potrzeby technologiczne
dla nowych obiektéw w sektorze przemystowym
4.1 (Zapotrzebowanie na moc cieplng kw 2015 78,54 15,71 3,93 78,54 235,62 3,93 31,42 447,68
kw 2020 157,08 31,42 7,85 157,08 471,24 7,85 62,83 895,36
kw 2025 235,62 54,98 11,78 314,16 706,86 11,78 94,25| 1429,43
kw 2030 314,16 78,54 15,71 471,24 942,48 15,71 133,52 1971,35
4.2 |Zapotrzebowanie na energig cieplng GJ 2015 616,63 123,33 30,83 616,63 1 849,88 30,83 246,65 3514,77
GJ 2020 1 233,25 246,65 61,66 1233,25| 3699,76 61,66 493,30| 7 029,54
GJ 2025 1 849,88 431,64 92,49| 2466,51| 5 549,64 92,49 739,95 11 222,60
GJ 2030 2 466,51 616,63 123,33| 3699,76| 7399,52| 123,33| 1048,26| 15 477,32
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4.3 Prognoza perspektywicznych zmian potrzeb cieplnychdla obiektéw
istniejacych

4.3.10cena spadku zapotrzebowania na ciepto w istniggych zasobach
mieszkaniowych wskutek zmian demograficznych, wewetrznej migracji
ludnosci oraz ubytkéw substancji mieszkaniowej

Z przeprowadzonej analizy rozwoju budownictwa mk@sgzowego na terenie miasta
Gdyni  wynika, ze liczba ludnéci zamieszkujcej w nowych zasobach
mieszkaniowych w analizowanych okresach perspektiggdrie ksztattowé sic na
poziomie:

Rok prognozy 2015 2020 2025 2030

Liczba ludnosci w nowych zasobach
mieszkaniowych [tys. oséb]

8,90 20,09 31,12 41,83

Zgodnie z prognagdemograficza liczba ludndci zamieszkujcej na terenie miasta w
okresie do 2030 r. ulegnie okaniu o okoto 5%.
Spadek liczby ludnii dla poszczegdinych okreséw prognozy oceriangipoziomie:

Rok prognozy 2015 2020 2025 2030
Spadek'llczba ludnosci miasta - og6tem 2,40 4,90 7.85 11,95
[tys. 0sOb]

Z powyzszych danych wynikaze perspektywiczny rozwdj mieszkalnictwa na
obszarze Gdyni spowoduje Z2u migracg wewretrzng ludnasci 1 odptyw
mieszkacow z istniegcych zasobdw mieszkaniowych.

Sytuacja taka d¢gzie miata wptyw na perspektywiczrwielkos¢ potrzeb cieplnych
przypadaicych na odbiorcéow zamieszlggych w istnieggcym budownictwie
mieszkaniowym.

Odptyw mieszkacoéw z istniegcych dzielnic mieszkaniowychetizie powodowat
przemieszczanie i w granicach miasta potrzeb cieplnych zzginych z
przygotowaniem cieptej wodyzytkowej.

Rownoczénie hkpdzie réwnie wystpowat spadek zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie c.w.u. spowodowany spadkiem liczlopntdci miasta w wyniku zmian
demograficznych oraz ubytkami budynkow mieszkalnych

W celu okrglenia maliwego obnzenia s¢ potrzeb cieplnych w istniggych zasobach
mieszkaniowych oszacowano perspektywicdiczbe ludnasci w starych zasobach
mieszkaniowych. Ocenia ¢si ze spadek liczby ludici w obecnych zasobach
budownictwa mieszkaniowego okleny z uwzgédnieniem zmian demograficznych,
ubytkow istniegcej substanciji mieszkaniowej i migracji westiznej wyniesie:

Rok prognozy 2015 2020 2025 2030

Spadek liczby ludnosci w starych zasobach
mieszkaniowych [tys. oséb]

-11,30 -24,99 -38,97 -53,79

Liczba ludndci pozostajcej w starych zasobach mieszkaniowychde se
zmniejszé, wiec w perspektywie ksztalttowasie bedzie w sposob nagiujacy:

Rok prognozy 2015 2020 2025 2030

Liczba ludnosci w starych zasobach
mieszkaniowych [tys. oséb]

231,15 217,46 203,48 188,67
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W tabeli 4.3.1zamieszczono obliczenia zmian potrzeb cieplnychdniesieniu do
istniejgcych zasobow mieszkaniowych spowodowane wptywerreywyymienionych
czynnikdéw, tj. zmian demograficznych, weytrznej migracji ludnéci oraz ubytkow
substancji mieszkaniowej.

W przypadku zalzonych ubytkow istnigjcej substancji mieszkaniowej szacowano
zaréwno obnienie potrzeb cieplnych na potrzeby ogrzewania,ijakzygotowania
cieptej wody.

Analiza wynikéw wykazujeze w stosunku do stanu obecnego w okresie perspgktyw
mog wysipi¢ nastpujace zmiany potrzeb cieplnych w odniesieniu do igteich
zasobow mieszkaniowych:

1. Ogrzewanie

a) Spadek =zapotrzebowania na moc cigplma potrzeby ogrzewania
spowodowany ubytkiem istnigjej substancji mieszkaniowej:
e 2020r.- 5,25 MW
e 2030r.- 23,72 MW.

b) Spadek zapotrzebowania na energtiepls na potrzeby ogrzewania
spowodowany ubytkiem istnigjej substancji mieszkaniowej:
e 2020r.- 4531TJ
e 2030r.- 204,72 TJ.

2. Przygotowanie cieplej wodyzytkowe]

a) Spadek zapotrzebowania na moc cigpira potrzeby przygotowania c.w.u.
spowodowany zmianami demograficznymi, ubytkami baso i migracy
wewretrzng:

e 2020r.- 2,75 MW
e 2030r.- 5,91 MW.

b) Spadek zapotrzebowania na engm@eplm na potrzeby przygotowania c.w.u.
spowodowany zmianami demograficznymi, ubytkami baso i migracy
wewretrzng:

e 2020r.- 58,46 TJ
e 2030r.- 125,84 TJ.

Wyniki obliczea dla catego miasta przedstawiono rowniezbiorczych tabelach 4.4.1
i 4.4.2 (kolumny 6 i 14) zamieszczonych w pkt. £& dla poszczegolnych rejonéw
bilansowych - w tabelach 1A+7A zaknika nr 4.1 i tabelach 1B+7B zaknika nr
4.2.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedgektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |&t22- 2030

Tabela 4.3.1 Szacunkowa ocena zmian potrzeb cieiphwistniegcych zasobach mielsaniowych Gdyni w perspektywie do 2030 roku
(uwzglednia zmiany demograficzne, ubytki zasobow i migraegwretrzng)

REJONY BILANSOWE

Lp. Nazwa Jedn. |Rok prognozy Razem
| Il I \Y \% VI Vil
I |OGRZEWANIE
1 |Spadek zapotrzebowania na moc cieplng
na potrzeby ogrzewania spowodowany
ubytkami zasob6éw mieszkaniowych
a) budownictwo jednorodzinne kw 2015 -12,77 -127,74 -170,32 -85,16 -12,77 -12,77 -4,26 -425,79
kW 2020 -44,61 -446,06 -594,75 -297,37 -44,61 -44,61 -14,87 -1 486,88
kW 2025 -107,82 -1 078,25 -1 437,67 -718,83 -107,82 -107,82 -35,94 -3594,15
kw 2030 -201,52 -2 015,22 -2 686,96 -1 343,48 -201,52 -201,52 -67,17 -6 717,39
b) budownictwo wielorodzinne kw 2015 -32,33 -323,34 -431,12 -215,56 -32,33 -32,33 -10,78 -1 077,79
kw 2020 -112,91 -1 129,07 -1 505,43 -752,71 -112,91 -112,91 -37,64 -3 763,58
kw 2025 -272,93 -2 729,28 -3 639,04 -1 819,52 -272,93 -272,93 -90,98 -9 097,61
kW 2030 -510,09 -5 100,95 -6 801,26 -3 400,63 -510,09 -510,09 -170,03 -17 003,14
c) tacznie kW 2015 -45,10 -451,08 -601,44 -300,72 -45,10 -45,10 -15,04 -1 503,58
kW 2020 -157,52 -1575,13 -2 100,18 -1 050,08 -157,52 -157,52 -52,51 -5 250,46
kw 2025 -380,75 -3 807,53 -5 076,71 -2 538,35 -380,75 -380,75 -126,92 -12 691,76
kw 2030 -711,61 -7 116,17 -9 488,22 -4 744,11 -711,61 -711,61 -237,20 -23 720,53
2 |Spadek zapotrzebowania na energig cieplng
na potrzeby ogrzewania spowodowany
ubytkami zasob6w mieszkaniowych
a) budownictwo jednorodzinne GJ 2015 -110,25 -1 102,50 -1 470,00 -735,00 -110,25 -110,25 -36,75 -3 675,00
GJ 2020 -384,98 -3 849,80 -5 133,06 -2 566,53 -384,98 -384,98 -128,33 -12 832,66
GJ 2025 -930,60 -9 306,05 -12 408,07 -6 204,03 -930,60 -930,60 -310,20 -31 020,15
GJ 2030 -1 739,27 -17 392,73 -23 190,30 -11 595,15 -1 739,27 -1 739,27 -579,76 -57 975,75
b) budownictwo wielorodzinne GJ 2015 -279,07 -2 790,65 -3 720,87 -1 860,44 -279,07 -279,07 -93,02 -9 302,19
GJ 2020 -974,47 -9 744,65 -12 992,87 -6 496,43 -974,47 -974,47 -324,82 -32 482,18
GJ 2025 -2 355,56 -23 555,59 -31 407,46 -15 703,73 -2 355,56 -2 355,56 -785,19 -78 518,65
GJ 2030 -4 402,47 -44 024,69 -58 699,59 -29 349,79 -4 402,47 -4 402,47 -1 467,49 -146 748,97
c) tacznie GJ 2015 -389,32 -3893,15 -5 190,87 -2 595,44 -389,32 -389,32 -129,77 -12 977,19
GJ 2020 -1 359,45 -13 594,45 -18 125,93 -9 062,96 -1 359,45 -1 359,45 -453,15 -45 314,84
GJ 2025 -3 286,16 -32 861,64 -43 815,53 -21 907,76 -3 286,16 -3 286,16 -1 095,39 -109 538,80
GJ 2030 -6 141,74 -61 417,42 -81 889,89 -40 944,94 -6 141,74 -6 141,74 -2 047,25 -204 724,72
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedgektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |&t22- 2030

Tabela 4.3.1 - c.d.

REJONY BILANSOWE

Lp. Nazwa Jedn. |Rok prognozy Razem
] i 1\ \Y VI Vi
Il |PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY
1 |Spadek zapotrzebowania na moc cieplng
na potrzeby przygot. c.w.u. spowodowany
zmianami demograficznymi, ubytkami
zasobOw i migracjg wewngtrzng
a) budownictwo jednorodzinne kw 2015 -28,06 -35,88 -21,39 -45,87 -28,84 -9,06 -44,61 -213,72
kw 2020 -59,26 -79,08 -49,93 -98,86 -61,22 -19,30 -103,34 -470,98
kw 2025 -87,67 -124,56 -84,78 -150,36 -91,01 -29,03 -165,48 -732,87
kw 2030 -114,85 -173,29 -125,65 -202,48 -119,82 -38,65 -234,23 -1 008,99
b) budownictwo wielorodzinne kW 2015 -204,39 -291,81 -182,37 -69,88 -140,74 -84,33 -54,86 -1 028,39
kW 2020 -444,56 -648,38 -410,27 -160,03 -306,57 -184,26 -121,25 -2 275,32
kW 2025 -678,50 -1 018,85 -655,40 -261,28 -468,45 -282,65 -185,43 -3 550,57
kW 2030 -920,80 -1 416,71 -923,53 -374,18 -635,84 -384,72 -246,75 -4 902,53
c) lacznie kw 2015 -232,45 -327,70 -203,76 -115,75 -169,58 -93,39 -99,47 -1 242,10
kw 2020 -503,82 -727,46 -460,20 -258,89 -367,79 -203,56 -224,59 -2 746,30
kw 2025 -766,17 -1 143,41 -740,18 -411,64 -559,46 -311,67 -350,91 -4 283,44
kW 2030 -1 035,65 -1 590,00 -1 049,19 -576,66 -755,66 -423,38 -480,98 -5 911,52
2 |Spadek zapotrzebowania na energie cieplng
na potrzeby przygot. c.w.u. spowodowany
zmianami demograficznymi, ubytkami
zasob6w i migracjg wewnetrzng
a) budownictwo jednorodzinne GJ 2015 -597,33 -763,82 -455,41 -976,42 -613,89 -192,81 -949,64 -4 549,32
GJ 2020 -1 261,37 -1 683,37 -1 062,87 -2 104,38 -1 303,18 -410,82 -2 199,71 -10 025,70
GJ 2025 -1 866,22 -2 651,42 -1 804,63 -3 200,58 -1937,25 -617,89 -3 522,52 -15 600,51
GJ 2030 -2 444,84 -3 688,79 -2 674,78 -4 310,25 -2 550,63 -822,83 -4 986,03 -21 478,15
b) budownictwo wielorodzinne GJ 2015 -4 350,75 -6 211,79 -3 882,06 -1 487,62 -2 995,90 -1 795,19 -1167,73 -21 891,03
GJ 2020 -9 463,24 -13 801,91 -8 733,29 -3 406,45 -6 525,85 -3922,39 -2 581,09 -48 434,22
GJ 2025 -14 443,00 -21 688,12 -13 951,41 -5 561,91 -9 971,87 -6 016,66 -3 947,30 -75 580,26
GJ 2030 -19 600,90 -30 157,22 -19 659,07 -7 965,03 -13 535,04 -8 189,48 -5 252,48 -104 359,24
c) lacznie GJ 2015 -4 948,07 -6 975,61 -4 337,46 -2 464,04 -3 609,79 -1 988,01 -2 117,37 -26 440,36
GJ 2020 -10 724,61 -15 485,28 -9 796,16 -5 510,83 -7 829,03 -4 333,21 -4 780,81 -58 459,93
GJ 2025 -16 309,22 -24 339,54 -15 756,04 -8 762,49 -11 909,12 -6 634,55 -7 469,81 -91 180,78
GJ 2030 -22 045,74 -33 846,02 -22 333,85 -12 275,28 -16 085,67 -9 012,31 -10 238,51  -125 837,38
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

4.3.2 Termorenowacja i inne dziatania prooszcednosciowe ograniczagce zapotrzebo-
wanie na moc i energg cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajc globalne zapotrzebowanie na ciepto dla rozpatmywh rejonow
bilansowych i catego obszaru miasta Gdyni w pergpak do 2030 r. przeanalizo-
wano roéwnie mozliwosci dalszego zmniejszeniazcia energii cieplnej w obiektach
juz istniegcych w wyniku dziata termomodernizacyjnych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania em@aidla wydzielonych rejonéw
bilansowych oszacowano mvosci zmniejszenia ztycia energii cieplnej w wyniku
termorenowacji obiektdw przeprowadzanej w odniggiendo wszystkich

wydzielonych strukturalnych grup odbiorcow enetggplne;.

Dziatania termomodernizacyjne wpltywajw roznym stopniu na sezonowe
zapotrzebowanie na eneggiieplny oraz wielk@d¢ zapotrzebowania obiektow na moc
ciepllg. Ocieplenie budynkéw wpltywa w przybéniu w rownym stopniu na
obnizenie sezonowego zapotrzebowania na egecggplla zwywamn na potrzeby
ogrzewania, jak i na moc szczytpw okresie wysipowania najriszych temperatur
zewretrznych.

Natomiast wszystkie dziatania obejrpcg modernizagj systemu grzewczego
(poprawa sprawrs@i wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystawiapta) wraz z
opomiarowaniem odbiorcOw oraz zmgansposobu rozliczania zycia ciepta
przyczyniaj sie do obnkenia sezonowego zapotrzebowania na eaeigplmn, ale nie
wptywaja na wielké¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cigpin

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecmigvinkszy grupe odbiorcéw
energii cieplnej na terenie miasta. Ich udziat wbglnym zapotrzebowaniu na ciepto
calego miasta ksztattujegsaktualnie na poziomie:

a) budynki jednorodzinne — 20%;

b) budynki wielorodzinne — 50%.

W tabeli 4.3.2 pokazano potencjalne procentowe Zenosci W zuwzyciu energii
cieplnej na ogrzewanie wynikgie z termorenowacji budynkéw mieszkalnych
obejmupcej docieplenie przegrod budowlanych oraz wymiatolarki okiennej i
drzwi zewrgtrznych.

Tabela 4.3.2
Srednie oszozmdncsci energetyczne mitiwe do uzyskania w wyniku termorenowacji
budynkéw mieszkalnych

Docieplenie $cian @ o 2 s
Sz |52|58
o ] —= O - Qo = O
Lp. Rodzaj obiektow w zalezno$ci od okresu budowy i.)_ § EJ_ % ; 2
S5 8o | =29
przedwoj.|do 1966 r.[ 1967-1985| 1986-1992 | 1993-2000 [ 2000-2012 a a e s
7]
1 |Bud.jednorodzinne 35 30 25 15 10 10 3 10
2 |Bud. wielorodzinne 35 30 25 15 10 10 3 10
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Okoto 85% zasobOw mieszkaniowych miasta Gdyni wybwahych zostatlo w
okresie powojennym, przy czym napkszy udziat (40% ogotu mieszikaprzypada
na budynki zrealizowane w latach 60 i 70-tych.

Budynki wybudowane w okresie do 2000 r. nie sp@niaktualnych wymaga
warunkow technicznych dotygeych oszczdnasci energii i charakteryzaj si

niezadowalajca izolacyjndcia cieplmn.

Aktualny stopié@ zaawansowania prac termorenowacyjnych w budowrgctw
jednorodzinnym na terenie miasta jest niezadowaajSzacuje 8| ze tylko okoto
20% obiektow (z grupy niespetruap] wymaga izolacyjnaci cieplnej) zostato
poddanych termorenowacji obejmogj docieplenie przegréd budowlanych.

Udziat wymienionej stolarki okiennej w budynkachddzinnych ocenia sina 40%.

Budynki komunalne na terenie Gdyni stanpwbecnie niewielk grups obiektow. Ich
wktad w sumaryczne potrzeby cieplne budownictwaavaelzinnego ksztattuje sha
poziomie okoto 2%, Zaw skali wszystkich grup odbiorcéw energii cieplngj terenie
catego miasta wynosi okoto 1%.

Budynki te w wegkszdci stanows najstarsg grupe obiektow pochodia z okresu
przedwojennego i charakteryzigic wysoky energochtonngeia ze wzgédu na bardzo
nisky izolacyjnc¢ cieplrg oraz przestarzale systemy ogrzewania ogikgwo niskiej
sprawndci (wiele budynkdéw ogrzewanych jest w oparciu ccpi&aflowe).

Na terenie ww. obiektow wygbuje dosy niskie zaawansowanie przeprowadzonych
dotychczas prac termomodernizacyjnych (Wekszdici przypadkéw dziatania te
ograniczaly sj jedynie do cgsciowej wymiany stolarki okiennej, w pojedynczych
przypadkach budynki zostaty docieplone).

Kompleksowa termomodernizacja budynkow komunalnyamiesionych w okresie
przedwojennym mie zmniejszy zwycie energii hawet o 70-80% ze wedl na
wyjatkowo dwzy potencjat maliwych do uzyskania oszedncdici energetycznych. W
skali catlego miasta efekty te jedaaknie lgda widocznie odczuwalne ze wzglu na
niewielka liczebna¢ obiektow.

Najwicksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych epyg obecnie w
budynkach spoétdzielni mieszkaniowych, gdzie prakiye juz od lat 90-tych
sukcesywnie realizowane slociepleniascian i dachow/stropodachow oraz wymiana
stolarki okienne.

Wiekszai¢ spotdzielni mieszkaniowych przeprowadzita do cheilecnej docieplenia
praktycznie wszystkich obiektéw wybudowanych do 99, a w pojedynczych
przypadkach docieplane $uz budynki pochodgce z lat 90-tych. Wiele spotdzielni
przeprowadzito rownie modernizagj instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody wytkowej.

Stopie;wn zaawansowania prac termomodernizacyjnych w budynkavspolnot
mieszkaniowych jest znaczniezszy, jednake tempo termorenowacji ich zasobdéw
mieszkaniowych wyranie wzrosto po udogpnieniu przez banki (niedagnych
wczesniej wspolnotom) kredytow termomodernizacyjnych émontowych. Coraz
wigksza grupa wspolnot korzysta ze wsparcia finansowegistwa na realizacje
inwestycji  termomodernizacyjnych  (przyznawanego  wornfie  premii
termomodernizacyjnej). Zgodnie z Ustaw dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw inwestycje takie muby¢ realizowane w oparciu o
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audyt energetyczny. Jest to warunek konieczny gwaggy prawidiowd¢ dziata
termomodernizacyjnych i przynosi coraz ¢ksze efekty przektadsge s¢ na
oszczdnasci energii i oszcgdnasci kosztow eksploatacji budynkow.

W budownictwie mieszkaniowym Gdyni napksze zaawansowanie prac
obejmupcych monta okien nowych o dobrej szczekw i izolacyjndci cieplnej
(o niskich wspétczynnikach przenikania ciepta) wpsie na terenie spotdzielni

mieszkaniowych ¢ednio ok. 80%), mniejsze — w budynkach wspdlnot
mieszkaniowych (ok. 50%) oraz znaczniesaie w budynkach komunalnycérédnio
30%).

Nalezy jednake podkréli¢, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne
realizowane w budynkach mieszkalnych na tereniestaiaie zawsze prowadzity do
petnego  wykorzystania istniglego potencjatu  maiwych  oszczdndici
energetycznych i oszednasci kosztow

Pomimo duego zaawansowania prac termomodernizacyjnych migegdyiskich
spotdzielni mieszkaniowych dziatania te charaktewaty st niewystarczajcs
efektywndcia.

Bardzo due zastrzeenia budz stosowane grulsoi dodatkowej izolacji termicznej
scian. Praktycznie wszystkie spétdzielnie ocieplapudynki niewystarczaga
grubgcia materialu izolacyjnego, co uniemiovia uzyskanie maksymalnie
mozliwych efektéw energetycznych i ekonomicznych quaawadzi do niemdiwosci
spetnienia obowgizujgcych obecnie wymagaizolacyjnaci cieplnej (okrélonych w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnigD@ r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie).
Szczegoblnie niekorzystna sytuacja wpstie na terenie Robotniczej Spoétdzielni
Mieszkaniowej, gdzigciany wszystkich budynkéw z lat 60-tych, 70-tycBQ-tych
docieplono jedynie 5 cm warsdwstyropianu. Niewystarczgja (chocia znacznie
wyzszg juz) grubdgcig izolacji docieplane g budynki Gdyiskiej Spoétdzielni
Mieszkaniowej i SM ,Battyk” (10 cm). Obiekty Morséji SM termomodernizowane w
latach 90-tych docieplane byty ptytami ze styropiam gr. 5 cm, zadopiero przy
przeprowadzaniu prac w ostatnim okresie stosowanbc§t izolacji rowrg 12 cm.
Na terenie SM ,Karwiny” znajdgjsic obiekty docieplone zaréwno 5 cm, jak i 10 cm i
12 cm warstwa styropianu.

Zgodnie z  obowjzujgcymi  wymaganiami  audytingu  energetycznego
(sformutowanymi w Rozporzizeniu Ministra Infrastruktury z dn. 17 marca 2009
sprawie szczegoOtowego zakresu i formy audytu emgrgeego oraz ezci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a zak algorytmu oceny optacalém
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego) dla budynkéw wybudowanycokresie do
1985 r. wymagana grub® dodatkowej izolacji termicznej w przypadku zasteania
styropianu powinna wynasil4 cm, z& dla obiektow péniejszych (koniec lat 80-
tych) w wickszasci przypadkow wystarczaga grubdcia termoizolacji jest 12 cm.
Dziatania termomodernizacyjne na terenie rggkych spotdzielni mieszkaniowych
realizowane wic byly w sposdb nieoptymalny, favieksza¢ obiektébw powinna
zosta& poddana powtornej termomodernizaciji.

Bardzo istotp spravg dla dalszych dziatatermomodernizacyjnych podejmowanych
w przyszigci powinna wec bye ich realizacji w oparciu audyt energetyczny.

Analizujagc dotychczasowe tempo realizacji przedgiie¢ termorenowacyjnych w
sektorze budownictwa mieszkaniowego na terenietmiasenia si, ze realnym moe
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okaz& si¢ przyjecie dla okresu perspektywy ngstijacego wariantu termorenowacji
istniejagcych  zasobdéw mieszkaniowych niespeligch aktualnych wymaga
izolacyjnaci cieplney:
1. Docieplenia przegrod budowlanych
* okresdo 2020r. - ok.16% zasobdnefinio 2% w skali rocznej)
* lata 2020+2030 - ok. 30% zasobdéw (przyspieszésmepa termorenowacji
po 2020 r. do wielkgi srednio 3% w skali roczne)).
W sumie zaktada sj ze w perspektywie do 2030 r. zostanie docieplonykbim
46% zasobow wymaggjych w chwili obecnej termorenowacji.
2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zakfada sitrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej
w budynkach mieszkalnych na poziomie 5% zasobow/rok
Zatozone tempo umdiwi w okresie perspektywy do 2030 r. przeprowadeen
wymiany okien w okoto 90% wymaggych tego zasobéw mieszkaniowych.

W celu okrélenia perspektywicznych efektéw energetycznych zlmwych do
osiggnieccia w wyniku termorenowacji obiektow budownictwaelarodzinnego na
terenie m. Gdynia do oblicaeprzyjeto sredni wielkos¢ potencjalnych oszednasci
energetycznych z tytutu docieplenia obiektow naiqgoie 20%.

W przypadku budownictwa jednorodzinnego na pierwseyapie oszacowarsoedng
wartas¢ wyjsciowg potencjalnych oszedndasci energetycznych z uwzglnieniem
udziatlu poszczegoélnych grup wiekowych w strukturzsobow na poziomie okoto
23%. Z uwagi na zrealizowane dotychczas docieplefd@% zasoboéw) do
wykorzystania w perspektywie pozostaje ok. 18% zlwych efektow
energetycznych.

Przy szacowaniu nitiwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa
mieszkaniowego na terenie miasta osdomsci energetyczne z tytutu wymiany
stolarki okiennej przyjmowano na poziomie 10%.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnyclasta oszacowano rowiie
potencjalne oszednasci energetyczne nitiwe do osagniecia w  wyniku
termorenowacji obiektéw sektora ustug i gospodarki.

W odniesieniu do danych grup odbiorcéw petgjnasgpujace zataenia dotyczce
prognozowanego tempa termorenowacji obiektow (szane w stosunku do
powierzchni ogrzewanej obiektéw istrjeych z danych grup niespetniaych
aktualnych wymagaizolacyjnaci cieplnej):

1. Docieplenia przegrod budowlanych

* okresdo 2020r. - 2% powierzchni/rok (w sumie @K% powierzchni w
okresie 8 lat w odniesieniu do stanu obecnego)
* lata 2020+2030 - 2,5% powierzchni/rok (ok. 25%wjzchni obiektow w

okresie 10 kolejnych lat).

W sumie zaktada sj ze w perspektywie do 2030 r. zostanie docieplonykbim
40% powierzchni obiektow wymagajych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaktada sitrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej
w budynkach sektora ustug i gospodarki na poziomdi# powierzchni
obiektow/rok.
Zatozone tempo umdiwi w okresie perspektywy do 2030 r. przeprowadeen
wymiany okien w okoto 90% wymagaych tego budynkéw danych grup
odbiorcow.
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W zalenosci od rodzaju obiektow przy szacowaniu efektow gagrcznych
mozliwych do uzyskania w wyniku dzialaermomodernizacyjnych w sektorze ustug
i gospodarki zaktadangedng wielkos¢ potencjalnych oszednasci energetycznych z
tytutu docieplenia obiektow na poziomie 20+25%§ zatytulu wymiany stolarki
okiennej - na poziomie 10+15%.

Wyniki obliczen prognozowanych oszedncsci energetycznych nitiwych do

uzyskania w wyniku realizacji dalszych dziatatermomodernizacyjnych we
wszystkich grupach strukturalnych odbiorcow energiieplnej na terenie
poszczegodlnych rejonéw bilansowych oraz w skalegatmiasta pokazano w tabeli
4.3.3.

Wyniki obliczen dla catego miasta przedstawiono rowniezbiorczych tabelach 4.4.1
i 4.4.2 (kolumna 7) zamieszczonych w pkt. 4.4$ déa poszczegollnych rejonéw
bilansowych - w tabelach 1A+7A zaknika nr 4.1 i tabelach 1B+7B zaknika nr
4.2.

tacznie przeanalizowane powsj przedsjwzigcia termomodernizacyjne spowogu;j
obnizenie perspektywicznych potrzeb cieplnych miastastpujace wielkaci:
1) Spadek zapotrzebowania na moc cigpla potrzeby ogrzewania:

e 2020r. - 31,14 MW
e 2030r. - 78,06 MW.
2) Spadek zapotrzebowania na eneeplrg na potrzeby ogrzewania:
e 2020r. - 288,187TJ
e 2030r. - 726,47 TJ.
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Tabela 4.3.3 Szacunkowa ocena efektéw diisgemomodernizacyjnych w obiektach istamjch w perspektywie do 2030 roku

REJONY BILANSOWE

Lp. Nazwa Jedn. Rok prognozy Razem
Il 1] \Y \% Vi Vi
1 |Spadek zapotrzebowania na moc ciepln g
na potrzeby ogrzewania spowodowany
termomodernizacj g obiektéw istniej gcych
a) Budownictwo jednorodzinne kW 2015 -450,82 -456,51 -249,46 -729,33 -269,84 -133,05 -232,88 -2 521,88
kW 2020 -1192,25 -1 207,29 -659,72 -1 928,80 -713,62 -351,86 -615,88 -6 669,44
kw 2025 -2 120,16 -2 146,91 -1173,18 -3 429,96 -1 269,01 -625,71 -1 095,22 -11 860,15
kw 2030 -3 029,45 -3 067,66 -1 676,32 -4 900,98 -1 813,26 -894,05 -1 564,93 -16 946,67
b) Budownictwo wielorodzinne kW 2015 -456,38 -578,98 -1 179,50 -493,09 -516,70 -135,46 -1,08 -3 361,20
kW 2020 -1 208,87 -1 533,61 -3124,29 -1 306,11 -1 368,66 -358,82 -2,85 -8 903,21
kw 2025 -2199,12 -2 789,88 -5 683,57 -2 376,02 -2 489,80 -652,75 -5,18 -16 196,31
kw 2030 -3174,10 -4 026,77 -8 203,37 -3 429,42 -3 593,64 -942,14 -7,48 -23 376,92
c) Urzedy i instytucje kw 2015 -519,84 -88,87 -158,53 -9,56 0,00 0,00 -0,49 -777,29
kW 2020 -1 370,73 -234,34 -418,02 -25,21 0,00 0,00 -1,29 -2 049,59
kW 2025 -2 383,47 -407,47 -726,86 -43,83 0,00 0,00 -2,25 -3 563,89
kW 2030 -3 367,13 -575,64 -1 026,84 -61,93 0,00 0,00 -3,17 -5 034,71
d) Placowki o$wiatowe kW 2015 -323,32 -297,94 -216,25 -86,29 -104,92 -32,59 -12,07 -1 073,37
kW 2020 -849,12 -782,47 -567,93 -226,62 -275,56 -85,60 -31,69 -2 819,00
kW 2025 -1 456,77 -1 342,41 -974,35 -388,80 -472,75 -146,85 -54,37 -4 836,31
kW 2030 -2 039,94 -1 879,81 -1 364,40 -544,45 -662,01 -205,63 -76,14 -6 772,39
e) Obiekty stuzby zdrowia kw 2015 -15,13 -15,10 -63,08 -73,70 -8,41 -8,18 0,00 -183,59
kW 2020 -39,89 -39,81 -166,33 -194,34 -22,17 -21,57 0,00 -484,10
kW 2025 -69,36 -69,22 -289,23 -337,92 -38,55 -37,50 0,00 -841,77
kW 2030 -97,98 -97,79 -408,59 -477,38 -54,45 -52,98 0,00 -1 189,17
f) Handel i Ustugi kW 2015 -159,78 -147,17 -165,39 -133,52 -35,27 -57,81 -22,41 -721,36
kw 2020 -421,32 -388,07 -436,11 -352,07 -93,01 -152,42 -59,10 -1 902,10
kW 2025 -732,60 -674,79 -758,32 -612,19 -161,72 -265,04 -102,77 -3 307,42
kW 2030 -1 034,95 -953,28 -1 071,28 -864,84 -228,46 -374,42 -145,18 -4 672,40
g) Poz. obiekty uzytecz. publicznej kW 2015 -91,08 -172,87 -300,07 -84,75 -3,45 -2,41 -0,42 -655,06
kW 2020 -240,18 -455,82 -791,24 -223,48 -9,09 -6,36 -1,10 -1727,28
kW 2025 -417,63 -792,59 -1 375,83 -388,60 -15,81 -11,07 -1,91 -3 003,44
kW 2030 -589,98 -1 119,70 -1 943,64 -548,98 -22,34 -15,63 -2,69 -4 242,97
h) Zaktady przemystowe kW 2015 -1 106,91 -634,85 -373,54 -114,52 -278,72 0,00 0,00 -2 508,54
kw 2020 -2 907,08 -1 667,32 -981,04 -300,76 -732,01 0,00 0,00 -6 588,19
kw 2025 -4 987,42 -2 860,47 -1 683,08 -515,98 -1 255,84 0,00 0,00 -11 302,79
kW 2030 -6 983,99 -4 005,58 -2 356,85 -722,54 -1 758,58 0,00 0,00 -15 827,53
i) tacznie kW 2015 -3123,26 -2 392,28 -2 705,83 -1 724,76 -1217,31 -369,50 -269,34 -11 802,29
kw 2020 -8 229,44 -6 308,73 -7 144,68 -4 557,40 -3214,11 -976,63 -711,92 -31 142,91
kw 2025 -14 366,53 -11 083,75 -12 664,41 -8 093,30 -5 703,48 -1 738,91 -1 261,70 -54 912,08
kW 2030 -20 317,52 -15 726,22 -18051,29| -11 550,51 -8 132,75 -2 484,86 -1 799,60 -78 062,75
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedgektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na |&t22- 2030

Tabela 4.3.3 - c.d.

REJONY BILANSOWE
Lp. Nazwa Jedn. Rok prognozy Razem
Il 1] \Y \% Vi VI
2 |Spadek zapotrzebowania na energi e ciepln g
na potrzeby ogrzewania spowodowany
termomodernizacj g obiektéw istniej gcych
a) Budownictwo jednorodzinne GJ 2015 -3 893,69 -3932,18 -2 119,02 -6 331,96 -2 451,10 -1 154,77 -2 009,71 -21 892,43
GJ 2020 -10 297,38 -10 399,17 -5604,02| -16 745,69 -6 482,24 -3 053,95 -5 314,94 -57 897,38
GJ 2025 -18 311,66 -18 492,67 -9965,54| -29778,59| -11527,27 -5 430,78 -9451,47| -102 957,97
GJ 2030 -26 165,06 -26 423,70]  -14 239,50] -42 549,86| -16 471,02 -7 759,90 -13 504,97 -147 114,00
b) Budownictwo wielorodzinne GJ 2015 -5 669,46 -7 309,48| -12 090,49 -5 039,39 -7 205,14 -2 103,70 -9,28 -39 426,94
GJ 2020 -15 017,37 -19 361,47 -32025,49] -13 348,44/ -19 085,10 -5 572,31 -24,59( -104 434,76
GJ 2025 -27 318,91 -35221,51| -58259,31| -24282,86| -34718,74| -10136,89 -44,73|  -189 982,94
GJ 2030 -39 430,71 -50 836,91| -84 088,49] -35048,64| -50111,24| -14631,07 -64,55| -274 211,62
c) Urzedy i instytucje GJ 2015 -4 486,57 -767,02 -1 263,73 -82,51 0,00 0,00 -3,88 -6 603,70
GJ 2020 -11 830,36 -2 022,49 -3332,25 -217,57 0,00 0,00 -10,22 -17 412,90
GJ 2025 -20 570,98 -3 516,77 -5794,21 -378,32 0,00 0,00 -17,77 -30 278,05
GJ 2030 -29 060,66 -4 968,15 -8 185,49 -534,46 0,00 0,00 -25,11 -42 773,87
d) Placéwki oswiatowe GJ 2015 -2 790,44, -2 323,78 -1 862,98 -744,75 -925,34 -270,16 -93,69 -9 011,13
GJ 2020 -7 328,53 -6 102,95 -4 892,75 -1 955,93 -2 430,21 -709,52 -246,06 -23 665,95
GJ 2025 -12 572,92 -10 470,30 -8 394,06 -3 355,61 -4 169,30 -1217,25 -422,15 -40 601,60
GJ 2030 -17 606,12 -14 661,78| -11 754,38 -4 698,94 -5 838,36 -1 704,55 -591,14 -56 855,27
e) Obiekty stuzby zdrowia GJ 2015 -130,55 -130,30 -544,43 -636,09 -72,56 -70,59 0,00 -1 584,52
GJ 2020 -344,24 -343,57 -1 435,57 -1 677,28 -191,32 -186,14 0,00 -4 178,13
GJ 2025 -598,58 -597,41 -2 496,21 -2 916,50 -332,68 -323,67 0,00 -7 265,06
GJ 2030 -845,62 -843,97 -3 526,41 -4 120,14 -469,98 -457,25 0,00 -10 263,36
f) Handel i Ustugi GJ 2015 -1 365,20 -1 270,20 -1 399,23 -1 069,96 -304,42 -484,18 -185,63 -6 078,82
GJ 2020 -3 599,82 -3 349,32 -3 689,54 -2 821,31 -802,70 -1 276,69 -489,48 -16 028,86
GJ 2025 -6 259,47 -5 823,90 -6 415,48 -4 905,77 -1 395,76 -2 219,95 -851,12 -27 871,45
GJ 2030 -8 842,77 -8 227,44 -9 063,16 -6 930,39 -1971,79 -3 136,13 -1 202,38 -39 374,06
g) Poz. obiekty uzytecz. publicznej GJ 2015 -750,25 -1 373,89 -2 479,05 -714,56 -29,77 -20,47 -3,59 -5 371,58
GJ 2020 -1 978,28 -3622,74 -6 536,85 -1 884,18 -78,49 -53,97 -9,47 -14 163,99
GJ 2025 -3 439,90 -6 299,32| -11 366,47 -3 276,26 -136,49 -93,84 -16,47 -24 628,75
GJ 2030 -4 859,55 -8 899,06 -16 057,44 -4 628,38 -192,82 -132,57 -23,26 -34 793,10
h) Zaktady przemystowe GJ 2015 -8 229,79 -4 957,38 -2 954,14 -845,87 -2 204,25 0,00 0,00 -19 191,43
GJ 2020 -21 613,92 -13 019,59 -7 758,47 -2 221,50 -5 789,03 0,00 0,00 -50 402,51
GJ 2025 -37 081,10 -22 336,57 -13310,53 -3811,24 -9931,73 0,00 0,00 -86 471,16
GJ 2030 -51 925,44 -31 278,37| -18 639,01 -5 336,96| -13 907,61 0,00 0,00[ -121 087,39
i) tacznie GJ 2015 -27 315,95 -22 064,23 -24713,06] -15465,09| -13192,57 -4 103,86 -2 305,78/ -109 160,55
GJ 2020 -72 009,90 -58 221,31| -65274,94| -40871,89| -34859,10| -10 852,58 -6 094,76| -288 184,48
GJ 2025 -126 153,51| -102 758,46| -116 001,80 -72 705,15 -62211,96| -19422,39| -10803,71| -510 056,99
GJ 2030 -178 735,94 -146 139,39| -165553,88| -103 847,76 -88962,82| -27 821,48 -15411,41| -726 472,67
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

4.4 Okreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na cieptolad obszaru miasta

Gdyni

Szczegotowe zestawienie bilanséw perspektywicznegmotrzebowania na moc i
energé cieplm w odniesieniu do poszczegdélnych rejonéw bilansdwytasta Gdyni
oraz grup obiektéw zlokalizowanych w ich granicazémieszczono w tabelach
1A+7A zahcznika nr 4.1 oraz tabelach 1B+7Baainika nr 4.2.

Wyniki zbiorcze bilanséw mocy i energii dla calegbszaru miasta przedstawiono
ponizej w tabelach 4.4.1+4.4.2.

Bilanse cieplne rejonow i miasta zamieszczone wczaikach 4.1+4.2 oraz tabelach

4.4.1+4.4.2 uwzgdniajg:
* dop lub dQ, -

d qub|Ub dQ,b -

d qu]ig |Ub dQnig =

° dQer |Ub dQer =

® co,0 lub Qco,o -

° qw+tech,0|Ub Qu+tech,o -

® Qew,o lub ch,o -

* Qolub @ -
* Oco1lub Qo1 -

* qw+tech,1|Ub Qu+tech,1-

* Qew,a1 lub Q:w,l -

e QulubQ -

przyrosty zapotrzebowania mocy lub energiiplkiej
spowodowane rozwojem budownictwa mieszkaniowego
oraz sektora ustug i gospodarki (kolumny 5, 10); 13
spadek zapotrzebowania na moc lub egecygeplm na
potrzeby ogrzewania budynkéw spowodowany ubytkiem
istniejgcych zasobow mieszkaniowych (kolumna 6);
obnizenie zapotrzebowania na moc lub engeplmn na
potrzeby przygotowania cieplej wody zyikowej
spowodowane zmianami demograficznymi, ubytkami
zasobow oraz odptywem ludéw z istniepcych zasobow
mieszkaniowych w wyniku migracji wewtrznej
(kolumna 14);

efekty oszognasciowe (obnkenie zapotrzebowania
mocy lub energii) mdiwe do uzyskania w wyniku
przedsgwzie¢ termomodernizacyjnych (kolumna 7);
zapotrzebowanie na moc lub na engrgiepls na
potrzeby ogrzewania dla stanu istpeggo (kolumna 4);
zapotrzebowanie na moc lub na engrgieplrs na
potrzeby wentylacji i technologii dla stanu istg@Eggo
(kolumna 9);

zapotrzebowanie na moc lub na engrgieplrs na
potrzeby przygotowania cieptej wodyyikowej dla stanu
istniejgcego (kolumna 12);

sumaryczne zapotrzebowanie odbiorcow na mocnlab
energe cieplm dla stanu istnigpego (kolumna 16);
zapotrzebowanie na moc lub na engrgiepls na
potrzeby ogrzewania dla okresu perspektywy (koluBjna
zapotrzebowanie na moc lub na engrgieplrs na
potrzeby wentylacji i technologii dla okresu pelgyeary
(kolumna 11);

zapotrzebowanie na moc lub na engrgieplrs na
potrzeby przygotowania cieptej wodyzyikowej dla
okresu perspektywy (kolumna 15);

sumaryczne zapotrzebowanie odbiorcow na mocniab
energe cieplm dla okresu perspektywy (kolumna 17).
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engelgktryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Zestawienie zbiorcze perspektywicznego zapotrzebh@wana ciepto w skali
wydzielonych rejonéw bilansowych miasta ilustrigbéla 4.4.3.

Dane z tabel odzwierciedimych szczegdtowe i zbiorcze bilanse potrzeb cieginy
miasta przedstawiono rowi@a rys. 4.4.1 + 4.4.4,

Tabela 4.4.4 zawiera zestawienie aktualnych i mityvicznych potrzeb cieplnych
miasta dla poszczegdlnych okreséw prognozy oragslekprocentowe przyrosty lub
spadki zapotrzebowania na moc i engrgeplrg i udziat poszczegolnych jednostek
bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na ciegt stanu istniejcego oraz dla
analizowanych okresOw perspektywy.

Procentowe wielkéci prognozowanego przyrostu lub spadku potrzeblmyep na
obszarach poszczegolnych rejonéw bilansowych wvpoahiu ze stanem obecnym
pokazano narys. 4.4.5 + 4.4.6.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 4.4.1 Bilanse perspektywicznego zapotrzeb@waa moc cieplndla obszaru m. Gdynia

Zapotrzebowanie na moc ciepln a

>
L 2 3 Ogrzewanie Potrzeby technologiczne Przygotowanie c.w. u. Razem
Lp.| Grupy odbiorcow | £ &
[elN<] Geo,0 dagp ddup, ddjeer Ceo,1 Cwstech,o dap Cwstech,1 Gew,0 dagp dqmig Cew,1 Yo q
1 kw [kw] kW] | [kw] [kw] kW] | [kw] [ [kW] [kw] kw] [ [kw] [kw] [kw] kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
MIASTO GDYNIA
1 |Obecni odbiorcy
Bud. jednorodzinne 2015 | 152 254 -426| -2 522| 149 306 0| 0| 5498 -214 5285 157 752 154 591
2020 152 254 -1 487 -6 669| 144 097 0| 0| 5498 -471 5027 157 752 149 125
2025 152 254 -3594| -11860| 136 799 0| 0| 5498 -733 4765 157 752| 141565
2030 | 152 254 -6 717| -16 947| 128 590 0| 0f 5498 -1 009 4489 157 752| 133079
Bud. wielorodzinne 2015 | 306 951 -1078| -3361| 302512 682] 682 74 839 -1028 73 810 382472| 377 005
2020 | 306 951 -3764| -8903| 294 284 682] 682 74 839 -2 275 72 563|| 382472| 367530
2025 | 306 951 -9098| -16 196| 281 657 682] 682 74 839 -3551 71288 382472| 353628
2030 | 306 951 -17 003| -23 377| 266 571 682] 682 74 839 -4 903 69 936| 382472| 337189
Urzedy i instytucje 2015 29 601 =777 28 824 480 480 5899 5 899 350981 35203
2020 29 601 -2 050 27 552 480 480 5899 5 899 350981 33931
2025 29 601 -3 564 26 037 480 480 5899 5 899 35981 32 417
2030 29 601 -5 035 24 567 480 480 5 899 5 899 35981 30 946
Placéwki oswiatowe | 2015 37 018 -1 073 35 945 1 575 1 575 8572 8572 47 164 46 091
2020 37 018 -2 819 34 199 1 575 1 575 8572 8572 47 164 44 345
2025 37 018 -4 836 32 182 1 575 1 575 8572 8572 47 164 42 328
2030 37 018 -6 772 30 245 1 575 1 575 8572 8 572 47 164 40 392
Obiekty st. zdrowia | 2015 6 845 -184 6 662 245 245 1978 1978 9 069 8 885
2020 6 845 -484 6 361 245 245 1978 1978 9 069 8 585
2025 6 845 -842 6 004 245 245 1978 1978 9 069 8 227
2030 6 845 -1 189 5 656 245 245 1978 1978 9 069 7 879
Handel i Ustugi 2015 39 452 -721 38 731 7 318 7 318 5635 5 635 52 405 51 684
2020 39 452 -1 902 37 550 7 318 7 318 5635 5 635 52 405 50 503
2025 39 452 -3 307 36 145 7 318 7 318 5635 5 635 52 405 49 098
2030 39 452 -4 672 34 780 7 318 7 318 5 635 5 635 52 405 47 733
Pozostate obiekty 2015 30 395 -655 29 740 12 312 12 312 5687 5 687 48 394 47 739
uzytecz. publicznej | 2020 30 395 -1727 28 668 12 312 12 312 5687 5 687 48 394 46 666
2025 30 395 -3 003 27392) 12312 12 312 5687 5 687 48 394 45 390
2030 30 395 -4 243 26 152) 12 312 12 312 5 687 5 687 48 394 44 151
Zakt. przemystowe 2015 70 709 -2 509 68 200 6 440| 6 440 9297 9 297 86 445 83 937
2020 70 709 -6 588 64 121] 6 440| 6 440 9297 9 297 86 445 79 857
2025 70 709 -11 303 59 406 6 440 6 440 9297 9 297 86 445 75 143
2030 70 709 -15 828 54 881] 6 440 6 440 9 297 9 297 86 445 70 618
Sumarycznie 2015 | 673225 -1504( -11802| 659 920f 29 052 29 052f 117 405 -1242( 116 163f 819682| 805134
(obecni odbiorcy) 2020 | 673225 -5250( -31143| 636 832| 29 052 29 052f 117 405 -2 746 114 658f 819682| 780543
2025 | 673225 -12 692| -54912| 605 622| 29 052 29 052f 117 405 -4 283 113 121f 819682| 747 795
2030 | 673 225 -23721| -78 063| 571442 29 052 29 052] 117 405 -5912( 111 493f 819682| 711987
2 |Nowe inwestycje
Bud. jednorodzinne | 2015 4347 4 347 0f 219 219 4 566
2020 10 805 10 805 0f 524 524 11 329
2025 18 250 18 250 0f 856 856 19 106
2030 26 498 26 498 0f 1225 1 225 27 723
Bud. wielorodzinne 2015 8 694 8 694 0 754 754] 9 449
2020 19 686 19 686 0| 1670 1670 21 355
2025 30 552 30 552] 0f 2539 2 539 33 090
2030 40 862 40 862 0f 3330 3 330 44 191
Urzedy i instytucje 2015 1 317 1 317 0l 123 123 1440
2020 2 633 2 633 0| 247 247 2 880
2025 4178 4 17§] 0| 392 392 4 570
2030 5 744 5 744 0f 538 538 6 282]
Placéwki o$wiatowe | 2015 414 414 0 67 67] 481
2020 1 050 1 050 0f 169 169 1219
2025 2 016 2 016 0f 325 325 2 342
2030 3 453 3 453 0f 557 557 4 010|
Obiekty st. zdrowia | 2015 223 223 0| 39 39 262
2020 496 496 0| 87 87 583
2025 892 892 0l 157 157| 1050
2030 1 562 1 562 0l 276 276 1837
Handel i Ustugi 2015 1 691 1 691 0| 156 156 1847
2020 6 066 6 066 0f 560 560 6 626
2025 11 337 11 337 0f 1047 1047 12 384
2030 18 349 18 349 0f 1 694 1 694 20 042
Pozostate obiekty 2015 1 255 1 255 0f 118 118 1372
uzytecz. publicznej | 2020 2 841] 2 841 0| 266 266 3107
2025 4759 4 759 0l 446 446 5 205
2030 6 781 6 781 0f 636 636 7 416
Zakt. przemystowe 2015 3 480 3 480 448 448 549 549 4 477
2020 6 959 6 959 895 895 1099 1099 8 954
2025 11111 11 111 1 429 1 429 1 754 1754 14 294
2030 15 323 15 323 1971 1971 2419 2 419 19 714
Sumarycznie 2015 21421 21421 448 448 2 026 2 026 23894
(nowe obiekty) 2020 50 537 50 537 895 895 4622 4 622 56 054
2025 83 095 83095 1429 1429 7 516 7 516 92 040
2030 118 569 118 569 1971 1971 10 675 10 675 131 216
SUMARYCZNIE 2015 | 673225 21421 -1504| -11802| 681340 29 052 448| 29 500] 117 405 2026 -1242( 118189 819682| 829 029
MIASTO GDYNIA 2020 | 673 225 50 537| -5250| -31143| 687 369 29 052 895| 29948 117 405 4622 -2746| 119281 819682| 836597
2025 | 673225 83 095 -12692| -54912| 688 717 29 052 1429 30482 117405 7516 -4283| 120637 819682| 839 835
2030 | 673225| 118569| -23721| -78 063[ 690 011) 29 052 1971 31024 1174050 10675 -5912| 122 168] 819 682| 843 203
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lat22- 2030

Tabela 4.4.2 Bilanse perspektywicznego zapotrzeb@w@a energicieplra dla obszaru Gdyni

Zapotrzebowanie na energi € ciepln g

>
T Grupy odbiorcéw g § Ogrzewanie Potrzeby technologiczne Przygotowanie c.w. u. Razem
i M S8 Qoo | 9% | 9Quw | 90w | Qus |Quiecno] Q5 |Quiccni] Quwo | 99 | 9Qmg | Qur | Qo o)
il B (<) [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
MIASTO GDYNIA
1 |Obecni odbiorcy
Bud. jednorodzinne 2015 | 1 323 111 -3 675| -21892[ 1297 544 0 Of 98 926 -4 549 94 376f 1422 037| 1 391 920
2020 | 1323111 -12 833| -57897| 1 252 381 0 Of 98 926 -10 026 88 900§ 1422 037| 1341281
2025 | 1323111 -31 020| -102 958| 1 189 133 0 Of 98 926 -15 601 83 325{ 1422 037| 1272 458
2030 | 1323111 -57 976| -147 114| 1 118 021 0 Of 98 926 -21 478| 77 447) 1 422 037 1 195 469
Bud. wielorodzinne 2015 | 3 315 698 -9302| -39 427 3 266 969 4 100| 4100f 468 019 -21891| 446 128 3 787 817| 3 717 196
2020 | 3 315 698 -32 482| -104 435| 3178 781 4 100| 4100f 468 019 -48 434| 419 584) 3 787 817| 3 602 465
2025 | 3 315 698 -78 519| -189 983| 3 047 197 4 100| 4100f 468 019 -75580| 392 438 3787 817| 3 443 735
2030 | 3 315 698 -146 749| -274 212| 2 894 738 4 100 4 100f 468 019 -104 359] 363 659f 3 787 817| 3 262 497
Urzedy i instytucje 2015 251 371, -6 604 244 767 2 661 2661f 95987 95987f 350 019 343 415
2020 251 371, -17 413| 233 958| 2 661 2661f 95987 95987f 350 019 332 606
2025 251 371, -30 278| 221 093] 2 661 2661f 95987 95987f 350 019 319 741
2030 251 371 -42 774|208 597| 2 661 2 661 95 987 95 987] 350 019 307 245
Placéwki o$wiatowe | 2015 304 560 -9 011 295 549 7573 7573 44 843 44 843 356 976 347 964
2020 304 560 -23 666| 280 894 7573 7573 44 843 44 843 356 976 333 310
2025 304 560 -40 602| 263 958 7573 7573) 44 843 44 843 356 976 316 374
2030 304 560 -56 855| 247 705 7573 7573 44 843] 44 843 356 976 300 120
Obiekty st. zdrowia | 2015 59 080 -1585 57 495 1230 1230f 29 879 29 879 90 189 88 604
2020 59 080 -4178 54 902 1230 1230f 29 879 29 879 90 189 86 011
2025 59 080 -7 265 51 815 1230 1230f 29 879 29 879 90 189 82 924
2030 59 080 -10 263 48 817 1230 1230f 29 879 29 879 90 189 79 925
Handel i Ustugi 2015 327 263 -6 079 321184f 37301 37301 49088 49 088 413 652 407 573
2020 327 263 -16 029| 311234 37 301 37301 49088 49 088 413 652 397 623|
2025 327 263 -27 871 299 391f 37 301 37301 49088 49 088 413 652 385 781,
2030 327 263 -39 374| 287 889 37 301 37 301 49 088 49 088 413 652 374 278
Pozostate obiekty 2015 247 175 -5372 241803] 44335 44 335] 45 756 45 756 337 266 331 895
uzytecz. publicznej | 2020 247 175 -14 164| 233 011§ 44335 44 335] 45 756 45 756 337 266 323 102|
2025 247 175 -24 629| 222 546 44 335 44 335] 45 756 45 756 337 266 312 637|
2030 247 175 -34793| 212381 44335 44 335] 45 756 45 756 337 266 302 473|
Zakt. przemystowe 2015 540 740 -19 191 521 549 42 496 42 496 85 950 85950f 669 186 649 995
2020 540 740 -50 403| 490 338f 42 496 42 496 85 950 85950f 669 186 618 784
2025 540 740 -86 471| 454 269| 42 496 42 496 85 950 85950f 669 186 582 715
2030 540 740 -121 087| 419 653) 42 496 42 496 85 950 85 950f 669 186 548 099
Sumarycznie 2015 |6 368 998 -12 977]-109 161 | 6 246 860 139 695 139 695 918 448 -26 440| 892 008 7 427 141| 7 278 563
(obecni odbiorcy) 2020 |6 368 998 -45 315|-288 1846 035 499 139 695 139 695 918 448 58460 859 988) 7 427 141| 7 035 182
2025 |6 368 998 -109 539(-510 057 ['5 749 402 139 695 139 695 918 448 91181[ 827 267| 7 427 141| 6 716 365
2030 |6 368 998 -204 725|-726 473 ['5 437 801 139 695 139 695 918 448 -125 837 792 611] 7427 141 6370107
2 |Nowe inwestycje
Bud. jednorodzinne | 2015 37 519 37 519 0 4 661 4 661 42 180
2020 93 258 93 258 0 11153 11 153 104 411
2025 157 508 157 508 0 18 216 18 216 175 724
2030 228 694 228 694 0 26 082 26 082 254 776
Bud. wielorodzinne 2015 75038 75038 0 16 058, 16 058 91 097
2020 169 902 169 902 0 35541 35541 205 443|
2025 263 681 263 681} 0 54 037 54 037 317 718
2030 352 663| 352 663] 0 70 883 70 883 423 546
Urzedy i instytucje 2015 11 364 11 364 0 924 924 12 289
2020 22729 22729 0 1849 1849 24 577
2025 36 062 36 062 0 2 933 2933 38 995
2030 49 574 49 574 0 4 032] 4 032] 53 606
Placéwki o$wiatowe | 2015 3576 3576 0 414 414 3990
2020 9 059 9 059 0 1048 1048 10 107
2025 17 402 17 402 0 2 014 2 014 19 416
2030 29 799 29 799 0 3 448 3 448 33 247
Obiekty st. zdrowia | 2015 1925 1925 0 295 295 2 220
2020 4 278 4 278 0 655 655 4 933
2025 7701 7701 0 1179 1179 8 880
2030 13 477 13 477| 0 2 063 2 063 15 540
Handel i Ustugi 2015 13370 13 370 0 1402 1402 14 773
2020 47 976 47 976 0 5 032] 5032 53 008
2025 89 660 89 660 0 9 404 9 404 99 064
2030 145 108 145 108 0 15219 15 219 160 327
Pozostate obiekty 2015 10 827 10 827 0] 881 881 11708
uzytecz. publicznej | 2020 24 518 24 518 0 1994 1994 26 513
2025 41073 41 073 0 3341 3341 44 413
2030 58 522 58 522 0 4 760 4 760] 63 282
Zakt. przemystowe 2015 27 519 27519 3515 3515 4114 4 114 35 148
2020 55 038 55 038 7 030 7 030 8 228 8228 70 295
2025 87 867 87 867 11223| 11223 13 136 13 136 112 226
2030 121 180 121 180 15 477| 15 477 18 116 18 116 154 773|
Sumarycznie 2015 181 140 181 140 3515 3515 28 749 28749 213 403
(nowe obiekty) 2020 426 758 426 758 7 030 7 030 65 500 65 500 499 287
2025 700 954 700 954 11223| 11223 104 260 104 260 816 437
2030 999 016 999 016 15 477| 15477 144 605 144 605 1159 098
SUMARYCZNIE 2015 | 6 368 998| 181 140, -12 977| -109 161| 6 428 000} 139 695 3515| 143 210 918 448| 28 749| -26 440 920 756f 7 427 141| 7 491 967
MIASTO GDYNIA 2020 | 6 368 998| 426 758) -45 315| -288 184| 6 462 257 139 695 7 030| 146 725 918 448] 65500| -58 460 925 488f 7 427 141| 7 534 470
2025 | 6 368 998| 700 954| -109 539( -510 057 6 450 356f 139 695| 11 223| 150 918 918 448| 104 260| -91 181| 931 527f 7 427 141 7 532 801,
2030 | 6 368 998| 999 016| -204 725 -726 473| 6 436 816] 139 695| 15 477| 155 173 918 448| 144 605| -125 837| 937 215f 7 427 141| 7 529 204
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Tabela 4.4.3 Zestawienie perspektywicznych potrzédplnych na obszarze analizowanych
rejonow bilansowych Gdyni - zestawienie zbiorcze

= 3 Wielko$¢ zapotrzebowania Udziat rejonéw
© = 3 © n’:g W sumarycznym
i 3 g . g £ ] o zapotrzebow aniu
L Rejon S 3 ! 0 X S < Moc cieplna Energia cieplna miasta
N N N
P-| bilansowy | & B § 2ga g = -
2z = E g x deo Aow | Gusteen | G Qeo Quw | Quetecn Q Moc | Energia
a5 X a o
2 ° O (R
= MW] MW] Mw] MW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [%] [%6]
1 2 3a 3b 3c 3d 4 5 6 7 8 9 10 11 12a 12b
1) |ROK 2015
1 |REJONI 1289| 49377 18 757 1911337| 149,019 30,476| 4,261| 183,756| 1346377| 256 759| 19599| 1622 735| 22,17 | 21,66
2 [REJONII 3095 63487| 27005| 1948324| 142,412] 29,003 6,385 177,799 1371620| 212364| 44131 1628115 21,45 | 21,73
3 |REJONII 1594| 37292 22078 1912168| 145,836] 20,807) 13,080| 179,723|| 1346666 181100 50151| 1577917| 21,68 [ 21,06
4 |REJON IV 1576| 22483 10504 1171530 92,818 8,731 4,713| 106,263 834490| 77719| 21188 933397| 12,82 | 12,46
5 |REJONV 2351 36195 16 262 1227438| 82,008 17,633| 0,591] 100,231 854 915| 101 090 3972 959 977| 12,09 | 12,81
6 [REJONVI 816| 18679 9104 519353 31,871 9,290 0,439 41,600 348038| 59253 3922 411213| 5,02 549
7 |REJONVII 2793| 12536 6017 727 895| 37,377 2,248| 0,031 39,656 325895| 32472 247 358 613| 4,78 4,79
RAZEM: 13514 240050| 109726 9418 045| 681,340| 118,189 29,500 829,029 6428 000| 920 756| 143 210( 7491 967| 100,00 | 100,00
2) [ROK 2020
1 [REJONI 1289| 47481 19016| 1949992| 145933] 30,426] 4,339| 180,698 1318461 253513| 20215| 1592189| 21,60 | 21,13
2 |REJONII 3095| 60095 26957 1951226| 137,973| 28,662 6,401| 173,036/ 1330835| 204 633| 44254| 1579 722| 20,68 | 20,97
3 |REJONII 1594| 35140 21950 1940499| 141,786| 20,727 13,083| 175596| 1309219( 177 248| 50 182| 1536 649| 20,99 [ 20,39
4 |REJON IV 1576| 21715 10673| 1210940 91,597 8,851| 4,792| 105,240 822446| 77469| 21805 921721| 12,58 | 12,23
5 |REJONV 2351 36071 17071 1342843| 86,529 18,114| 0,826] 105,469 887 102| 104678 5822 997 602| 12,61 | 13,24
6 [REJONVI 816| 17852 9170 528 395| 31,632 9,225 0,443| 41,300 344369| 57502 3953 405 824| 4,94 539
7 |REJONVII 2793 19195 9862 1088822 51,919 3,276] 0,063| 55,258 449824 50445 493 500 763| 6,61 6,65
RAZEM: 13514| 237550| 114699 10012 718| 687,369 119,281 29,948 836,597|| 6462 257| 925488| 146 725 7534 470| 100,00 | 100,00
3) [ROK 2025
1 |REJONI 1289| 45660 19284 1992566| 141,947 30,401| 4,418]| 176,766 1282082| 250603| 20832| 1553517| 21,05 | 20,62
2 [REJONII 3095 56554| 26763| 1946215| 131,647] 28,314] 6,424 166,385 1272736| 196 621| 44439 1513796 19,81 [ 20,10
3 |REJONII 1594 32770 21621 1958943| 135,388] 20,641} 13,087| 169,117|| 1250537 173 054| 50213| 1473804| 20,14 | 19,57
4 |REJON IV 1576] 20855 10764| 1265349| 90,163 9,127| 4,949 104,238 807 794| 78207| 23038 909 039| 12,41 | 12,07
5 |REJONV 2351 35985 17939 1466417| 90,603 18,603 1,062| 110,268 913999| 108 370 7672| 1030041| 13,13 | 13,67
6 |REJONVI 816| 17041 9229 538 344 31,217 9,171 0,447| 40,835 338665 55858 3984 398 506| 4,86 5,29
7 [REJONVII 2793 25735| 14051 1501680 67,753 4,379) 0,094 72,226 584 543| 68815 740 654 098| 8,60 8,68
RAZEM: 13514| 234600| 119651 10669 515| 688,717 120,637 | 30,482| 839,835 6450356 931527| 150918 7532 801|100,00| 100,00
4) |ROK 2030
1 [REJONI 1289| 43760 19563| 2042711| 138,576] 30,418| 4,497| 173,491 1250613| 247 938| 21449| 1520000| 20,58 | 20,19
2 |REJONII 3095 52729 26427 1935119| 124,500 27,947| 6,448| 158,895| 1207 538| 188 037| 44624| 1440199| 18,84 [ 19,13
3 [REJONIII 1594| 30129 21097 1971906| 128,242] 20,580| 13,091| 161,914 1185062 168 702| 50244| 1404 008| 19,20 | 18,65
4 |REJON IV 1576] 19869 10778 1328568| 88,824 9,494] 5,106 103,425 793842| 79410 24272 897 524| 12,27 | 11,92
5 |REJONV 2351 35811 18868 1603063| 95,164 19,128 1,297| 115,590 944 823| 112252 9522| 1066596| 13,71 | 14,17
6 [REJONVI 816| 16194 9280 548 265| 30,714 9,113| 0451| 40,278 332235| 54124 4015 390374| 4,78 518
7 |REJONVII 2793| 32009 18586 1960728| 83,990 5,486] 0,134 89,610 722703 86752 1048 810504| 10,63 | 10,76
RAZEM: 13514 230500| 124598 11390 360| 690,011 122,168| 31,024| 843,203| 6436816 937 215| 155173| 7529 204| 100,00 | 100,00
Oznaczenia :
Ueo - zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania [MW]
Qew - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. [MW]
Cuwent+tech - zapotrzebowanie na moc cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [MW]
g - sumaryczne zapotrzebowanie obiektdw na moc cieplng dla okresu perspektywy [MW]
Qo - zapotrzebowanie na energig cieplng do ogrzewania [GJ]
Qcw - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania c.w.u. [GJ]
Quent+tech - zapotrzebowanie na energie cieplng do wentylacji oraz na potrzeby technologiczne [GJ]
Q - sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieplng dla okresu perspektywy [GJ]
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Tabela 4.4.4. Porownanie aktualnych i perspekmyich potrzeb cieplnych na obszarze
analizowanych rejonow bilansowych Gdyni
Moc cieplna Energia cieplna
Lp. Rejon bilansowy
Jo Uwm,o J1 Uwm,1 dq Qo Ueo Q1 Ug1 dQ
[MW] [%] [Mw] [%] [%] [TJ] [%] [1J] [%] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1) |ROK 2015
1 |REJON I 185,067 22,58 183,756| 22,17 -0,71| 1637,528 22,05 1622,735 21,66 -0,90
2 |REJONII 180,387 22,01 177,799 21,45 -1,43| 1 655,938 22,30 1628,115 21,73 -1,68
3 [REJON I 181,345 22,12 179,723] 21,68 -0,89| 1 595,989 21,49 1577,917 21,06 -1,13
4 |REJON IV 106,056 12,94 106,263| 12,82 0,19 933,867 12,57 933,397 12,46 -0,05
5 |[REJON V 96,129 11,73 100,231 12,09 4,27 929,808 12,52 959,977 12,81 3,24
6 [REJON VI 41,649 5,08 41,600 5,02 -0,12 413,669 5,57 411,213 5,49 -0,59
7 |REJON VII 29,049 3,54 39,656 4,78 36,51 260,343 3,51 358,613 4,79 37,75
RAZEM (m. Gdynia): 819,682 | 100,00 829,029 | 100,00 1,14 | 7 4 27,141 100,00| 7 491,967| 100,00 0,87
2) |ROK 2020
1 |REJON I 185,067 22,58 180,698| 21,60 -2,36| 1637,528 22,05 1592,189 21,13 -2,77
2 |REJONII 180,387 22,01 173,036 20,68 -4,08| 1 655,938 22,30 1579,722 20,97 -4,60
3 [REJON I 181,345 22,12 175,596| 20,99 -3,17| 1 595,989 21,49 1536,649 20,39 -3,72
4 |REJON IV 106,056 12,94 105,240 12,58 -0,77 933,867 12,57 921,721 12,23 -1,30
5 |[REJON V 96,129 11,73 105,469 12,61 9,72 929,808 12,52 997,602 13,24 7,29
6 |REJON VI 41,649 5,08 41,300 4,94 -0,84 413,669 5,57 405,824 5,39 -1,90
7 |REJON VII 29,049 3,54 55,258 6,61 90,22 260,343 3,51 500,763 6,65 92,35
RAZEM (m. Gdynia): 819,682 | 100,00 836,597 | 100,00 2,06 | 74 27,141 100,00 7 534,470 100,00 1,45
3) |ROK 2025
1 [REJON I 185,067 22,58 176,766] 21,05 -4,49| 1 637,528 22,05 1553,517 20,62 -5,13
2 |REJONII 180,387 22,01 166,385| 19,81 -7,76] 1 655,938 22,30 1513,796 20,10 -8,58
3 [REJON III 181,345 22,12 169,117 20,14 -6,74| 1 595,989 21,49 1473,804 19,57 -7,66
4 |REJON IV 106,056 12,94 104,238| 12,41 -1,71 933,867 12,57 909,039 12,07 -2,66
5 |REJONV 96,129 11,73 110,268| 13,13 14,71 929,808 12,52| 1 030,041 13,67 10,78
6 |REJON VI 41,649 5,08 40,835 4,86 -1,95 413,669 5,57 398,506 5,29 -3,67
7 |REJON VII 29,049 3,54 72,226 8,60 148,63 260,343 3,51 654,098 8,68 151,25
RAZEM (m. Gdynia): 819,682 | 100,00 839,835 | 100,00 2,46 | 74 27,141 100,00 7532,801| 100,00 1,42
4) |[ROK 2030
1 [REJON I 185,067 22,58 173,491 20,58 -6,25| 1 637,528 22,05 1 520,000 20,19 -7,18
2 |REJONII 180,387 22,01 158,895| 18,84 -11,91] 1 655,938 22,30 1 440,199 19,13 -13,03
3 [REJON I 181,345 22,12 161,914 19,20 -10,71| 1 595,989 21,49 1 404,008 18,65 -12,03
4 |REJON IV 106,056 12,94 103,425| 12,27 -2,48 933,867 12,57 897,524 11,92 -3,89
5 |REJONV 96,129 11,73 115,590 13,71 20,24 929,808 12,52| 1 066,596 14,17 14,71
6 |REJON VI 41,649 5,08 40,278 4,78 -3,29 413,669 5,57 390,374 5,18 -5,63
7 |REJON VII 29,049 3,54 89,610 10,63 208,48 260,343 3,51 810,504 10,76 211,32
RAZEM (m. Gdynia): 819,682 | 100,00 843,203 | 100,00 2,87 | 74 27,141 100,00 7 529,204 100,00 1,37
Oznaczenia :
do - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng [MW]
Q, - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na energig cieplng [TJ]
q; - sumaryczne zapotrzebowanie obiektéw na moc cieplng dla okresu perspektywy [MW]
Q, - sumaryczne zapotrzebowanie na energie cieplng dla okresu perspektywy [TJ]
Uno - udzat jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na moc cieplng m. Gdynia dla stanu aktualnego [%]
Ueo - udzat jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na energig cieplng m. Gdynia dla stanu aktualnego [%)]
Uma - udzat jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na moc cieplng m. Gdynia dla okresu perspektywy [%]
Ug, - udzat jednostek bilansowych w globalnym zapotrzebowaniu na energig cieplng m. Gdynia dla okresu perspektywy [%]
dq - perspektywiczny przyrost lub spadek zapotrzebowania na moc cieplng w poréwnaniu ze stanem obecnym [%]
dQ - perspektywiczny przyrost lub spadek zapotrzebowania na energie cieplng w poréwnaniu ze stanem obecnym [%]
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4.5 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na ciepidla obszaru Gdyni

I. Analiza og6lna

Analiza dla okresu perspektywy do 2020 r.

1. Prognozowane globalne zapotrzebowanie odbiorcéwmoa ciepla w skali
catlego obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 202Qdzie ksztattowa si¢
dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 837 MW.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansgbie wynosit:

Oco 687 MW - ok. 82%

Oewu 119 MW - ok. 14%

COwent+tech — 30 MW - ok. 4%.

W okresie letnim &dzie nasipowato obntenie potrzeb cieplnych miasta do
wielkosci okoto 129 MW (QuutGrech)-

W poroéwnaniu ze stanem obecnym perspektywicznetzagimwanie miasta na
moc ciepla w okresie do 2020 r. wzénie o okoto 2%.

2. Prognozowane roczne zapotrzebowanie odbiorcéw magencieply w skali
calego obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 20B@dzie ksztattowa sic na
poziomie okoto 7 534 TJ.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wyniesie

Qco = 6462 TJ - ok. 86%
chu = 925 TJ-0k. 12%
Quentttech = 147 TJ - ok. 2%.

Zapotrzebowanie na eneggiiepls Gdyni w okresie do 2020 r. wame o okoto
1,5% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

3. Najwicksze szczytowe zapotrzebowanie na moc cigfkdzie wystpowato
nadal na terenie rejonu bilansowego | obegoeyo poétnocne dzielnice miasta i
tereny portowe.

Wielkos¢ zapotrzebowania na moc ciepldla rejonu | spadnie o okoto 2% w
poréwnaniu ze stanem obecnym i wyniesie ok. 181 2%/6% potrzeb miasta).
Zapotrzebowanie na eneggcieplrs na obszarze jednostki bilansowej ddhie
ksztaltowa si¢c na poziomie 1592 TJ (21,1% potrzeb cieplnych rajastspadek
rzedu 3% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

4. Duze potrzeby cieplne ¢du 173+175 MW bda nadal wysgpowaty na obszarze
jednostek bilansowych 11 i 1, ktérych wktad w dlalne zapotrzebowanie mocy
miasta lgdzie ksztattowat gi na poziomie 21%. W granicach rejonOw Bppst
spadek zapotrzebowania mocy o 3+4% w porOwnangiazgm obecnym.

Rejon Il Ikgdzie charakteryzowat i porownywalnym z rejonem |
zapotrzebowaniem na energtieplny - 1580 TJ (21% sumarycznych potrzeb
miasta).

Zapotrzebowanie ciepta na terenie rejonu #dlie nieco nisze i wyniesie 1537
TJ (20,4% zapotrzebowania miasta).
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5. Rejon bilansowy IV bdzie charakteryzowat gizapotrzebowaniem na moc
cieplm na poziomie 105 MW (spadek o 3% w poréwnaniu aeesh obecnym) i
wktadem w sumaryczne zapotrzebowanie mocy miastayd okoto 13%.
Zapotrzebowanie na eneggicieplp na obszarze jednostki bilansowej IV
nieznacznie spadnie itizie ksztattowa sic na poziomie 922 TJ (12% potrzeb
cieplnych miasta).

6. Porownywaln z rejonem IV wielkéciag potrzeb cieplnych kdu 105 MW i
porownywalnym wktadem w struktgiizapotrzebowania mocy Gdyniedu 13%
bedzie charakteryzowatagsw perspektywie do 2020 r. jednostka bilansowa V.
Zapotrzebowanie na eneggiieplrs w granicach rejonu Vdalzie ksztattowa sic
na poziomie 928 TJ (13% potrzeb cieplnych miasta).

W poréwnaniu ze stanem obecnym zapotrzebowanie o aieplry na terenie
rejonu V wzrdénie o 10%, z&zapotrzebowanie na eneygiepln — o okoto 7%.
Przyrost potrzeb cieplnych na obszarze danej jelnioisansowej uwarunkowany
bedzie rozwojem budownictwa mieszkaniowego, nowymivestycjami w
sektorze przemystu oraz rozwojem handlu i ustug.

7. Udziat jednostki bilansowej VI w strukturze potrzeleplnych miasta pozostanie
dalej niewielki i utrzyma sina poziomie 5 % (41 MW i 406 TJ).

8. Najwickszym przyrostem potrzeb cieplnych w okresie do (202 mae
charakteryzowa si¢ rejon bilansowy VII obejmuary perspektywiczne tereny
budownictwa mieszkaniowego na obszarze Gdyni-Zachod
Zapotrzebowanie na moc cieplna obszarze rejonu VII me wzrosgé¢ o okoto
90% i ksztatltowa si¢ na poziomie 55 MW.

Prognozowam wielkos¢ zapotrzebowania na eneggieplry ocenia s dla rejonu
VIl na poziomie 501 TJ (wzrost 0 92% w porOwnangustanem obecnym).

9. Wskanik gestasci mocy cieplnej dla okresu prognozy do 2020 érédniony dla
catcsci analizowanego obszaru miasta Gdyrifihe ksztattowat gina poziomie
okoto 0,190 MW/ha.

Analiza dla okresu perspektywy do 2030 r.

1. Prognozowane globalne zapotrzebowanie odbiorcowmoa ciepla w skali
catego obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 2038dzie ksztattowa sie
dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 843 MW.

Udziat poszczeg6lnych sktadnikow bilansubie wynosit:

Oco 690 MW - ok. 82%

Cewu 122 MW - ok. 14%

Owent+tech = 31 MW - ok. 4%.

W okresie letnim gdzie nasgpowato obnienie potrzeb cieplnych miasta do
wielkosci okoto 133 MW (QwutCech) -

W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywicznetzagimwanie miasta na
moc ciepla w okresie do 2030 r. wzénie o okoto 3%.

2. Prognozowane roczne zapotrzebowanie odbiorcoéw magiencieplry w skali
catego obszaru miasta Gdyni w perspektywie do 20Bfdzie ksztatltowa si¢c na
poziomie okoto 7 529 TJ.

Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wyniesie
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Qco = 6437 TJ-ok. 86%
Qcwu = 937 TJ-ok. 12%
Quentstech = 155 TJ -ok. 2%.

Zapotrzebowanie na eneggiieplra Gdyni w perspektywie do 2030 r. wzroe o
okoto 1% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Analiza bilansu cieplnego miasta dle@oletnich okreséw prognozy wykazuje,
ze do 2020 r., &dzie wystpowat niewielki wzrost zapotrzebowania na engrgi

W latach 2020+2030 nima jednake oczekiwd, ze zapotrzebowanie na ciepto
dla obszaru miastagtizie s¢ utrzymywato praktycznie na statym poziomie ok.
7530 TJ z niewielk tendencj znizkowa.

3. Najwigksze szczytowe zapotrzebowanie na moc ciepkdzie wystpowato
nadal na terenie rejonu bilansowego | obepoego pétnocne dzielnice miasta i
tereny portowe.

Wielkos¢ zapotrzebowania na moc ciepldla rejonu | spadnie o okoto 6% w
poréwnaniu ze stanem obecnymeidbie ksztattowé sie na poziomie 173 MW
(20,6% zapotrzebowania mocy w skali miasta).

Zapotrzebowanie na eneggcieplrs na obszarze jednostki bilansowej ddhie
rowniez najwicksze i wyniesie ok. 1520 TJ (20% potrzeb cieplnyaiasta) —
spadek rzdu 7% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

4. Duze potrzeby cieplne ¢du 159+162 MW bda nadal wystpowaty na obszarze
jednostek bilansowych 11 i 1, ktérych wktad w dlalne zapotrzebowanie mocy
miasta lgdzie ksztattowat gi na poziomie 19%. W granicach rejon6w Bppst
spadek zapotrzebowania mocy o 11+12% w poréwnamngtanem obecnym.
Rejony 1l i 1ll beda charakteryzowaly si rowniez poréwnywalnym
zapotrzebowaniem na energiieply — 1404+1440 TJ (spadek o 12+ 13% w
stosunku do stanu obecnego). Wkladzdego z rejon6w w strukter
zapotrzebowania na eneggicieply Gdyni lkedzie stanowit ok. 19%
sumarycznych potrzeb miasta.

Na terenie rejonéw odczuwalneda najwicksze tendencje spadkowe potrzeb
cieplnych obiektow zlokalizowanych w ich granicach.

5. Rejon bilansowy IV bdzie charakteryzowat @izapotrzebowaniem na moc
cieplm na poziomie 103 MW (spadek o 2% w porownaniu aeesh obecnym) i
wktadem w sumaryczne zapotrzebowanie mocy miastayd okoto 12%.
Zapotrzebowanie na eneggiieplry na obszarze jednostki bilansowej IV spadnie
0 4% i ledzie ksztaltowé sic na poziomie 898 TJ (12% potrzeb cieplnych
miasta).

6. Wielkoscig potrzeb cieplnych na poziomie 116 MW i wkladem twulsture
zapotrzebowania mocy Gdyni edu 14% lgdzie charakteryzowata ¢siw
perspektywie do 2030 r. jednostka bilansowa V. Ziagtowanie na enekgi
cieplm w granicach rejonu Vdalzie ksztattowa sie na poziomie 1067 TJ (14%
potrzeb cieplnych miasta).

W poréwnaniu ze stanem obecnym zapotrzebowanimar ciepla na terenie
rejonu V wzrgénie o 20%, z&zapotrzebowanie na eneggiepln zwigckszy s¢ o
okoto 15%.
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Przyrost potrzeb cieplnych na obszarze daejostki bilansowej uwarunkowany
bedzie rozwojem budownictwa mieszkaniowego, nowymivastycjami w
sektorze przemystu oraz rozwojem handlu i ustug.

7. Udziat jednostki bilansowej VI w strukturze potrzeleplnych miasta pozostanie
dalej niewielki i utrzyma sina poziomie 5 % (40 MW i 390 TJ).

8. Najwickszym przyrostem potrzeb cieplnych w okresie do 0203 kedzie
charakteryzowa si¢ rejon bilansowy VII obejmuary perspektywiczne tereny
budownictwa mieszkaniowego na obszarze Gdyni - déch
Zapotrzebowanie na moc cieplna obszarze rejonu VII me wzrosié ponad 2-
krotnie (o okoto 208%) i ksztaltowasic na poziomie 90 MW.

Prognozowam na rok 2030 wielk& zapotrzebowania na eneggiieplms ocenia
si¢ dla rejonu VIl na poziomie 810 TJ (wzrost o 211%p@rownaniu ze stanem
obecnym).

Udziat jednostki bilansowej VII w strukturze pottzeieplnych miasta zwkszy
sie od obecnego poziomu 3,5% do okoto 11%.

9. Wskaznik gestasci mocy cieplnej dla okresu prognozy do 2030 érédniony dla
calcsci analizowanego obszaru miasta Gdyrifidie ksztattowat sina poziomie
okoto 0,191 MW/ha.

[I. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto

Struktue perspektywicznego zapotrzebowania na moc i egeeplnn dla
wydzielonych jednostek bilansowych oraz catego ahsaniasta Gdyni dla czterech
analizowanych okres6w prognozy przedstawiono wisahe4.5.1 i 4.5.2.

Wyniki analizy dla roku 2020 i 2030 zilustrowanowdiez na rys. 4.5.1- 4.5.4.

Z przedstawionych danych wynikze w okresie perspektywy do 2020 r. w strukturze
zapotrzebowania mocy cieplnej odbiorcow zlokalizoweh na terenie miasta Gdyni
dominupca pozycg zachowaj nadal:

* budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne;

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne;

e przemyst,

ktorych wklad nadal ddzie stanowit 4cznie okoto 76% catkowitych potrzeb
cieplnychmiasta.

Udziat budownictwa mieszkaniowego (budownictwo j@dnwielorodzinne 4cznie)

w strukturze potrzeb cieplnych Gdyni utrzyma praktycznie na dotychczasowym
poziomie 66%.

Wyzej wymienione grupy odbiorcow (budownictwo mieszkave i przemyst)
zachowaj réwniez swop dominupcg pozycg w strukturze zapotrzebowania na
energe ciepln, za ich sumaryczny wkiad w globalne zapotrzebowanieciegpto
Gdyni utrzyma si na obecnym poziomie 79%.

Wyniki analizy przeprowadzonej dla okresu perspektgo 2030 r. wykazuyj ze:
1. Najwiegkszy udziat w strukturze perspektywicznego zaptiorenia mocy &dzie

nadal przypadat na wielorodzinne budownictwo miasidwe - ok. 381 MW w
skali Gdyni, tj. ok. 45% catkowitego zapotrzebovegnilecz Igdzie
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charakteryzowat gitendencj znizkows (spadek o ok. 2% w poréwnaniu ze
stanem obecnym).
Udziat budownictwa jednorodzinnego w sumarycznympotizebowaniu na moc
ciepll bedzie w dalszym @gu bardzo wysoki - ok. 161 MW, tj. ok. 19%
globalnego zapotrzebowania dla obszaru miasta Keéeludziatu pozostanie na
dotychczasowym poziomie).
taczne potrzeby cieplne budownictwa mieszkaniowegoatic beda ok. 64%
sumarycznego zapotrzebowania miasta (spadek o 2%).

2. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorzevaty obnizy sie w perspektywie do
2030 r. do wielkéci ok. 44 MW, za jego wkitad w struktur zapotrzebowania
mocy nieznacznie spadnie - do poziomu 5%.

3. Urzedy i instytucje miasta utrzymgj dotychczasowy udziat w strukturze
perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto naopdei ok. 4% i bda
charakteryzowaty siwielkoscig zapotrzebowania na moc cieplrzedu 37 MW,

4. Udziat placowek handlowo-ustugowych w strukturzepaazebowania mocy
miasta w okresie do 2030 r. wznie do ok. 8% i bdzie wynosit ok. 68 MW.

5. Wkiad obiektéw staby zdrowia w struktuy potrzeb cieplnych Gdyni utrzymeesi
na dotychczasowym poziomie (ok. 1%)$ a@ielkos¢ zapotrzebowania na moc
cieplm nieznacznie wzrmie do ok. 10 MW.

6. Zapotrzebowanie na moc ciepindla pozostatych obiektow zyteczndci
publicznej wzrénie do ok. 52 MW, zaich udziat w globalnym zapotrzebowaniu
na ciepto m. Gdyniadalzie nadal ksztattowasic na poziomie 6%.

7. Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze przemystowvngkszy sé do wielkaci
ok. 90 MW, za jego procentowy udziat w strukturze zapotrzebowamiocy
miasta utrzyma sipraktycznie na dotychczasowym poziomie ok. 11%.

Decydugcymi pozycjami w bilansie perspektywicznego zapdiavania na moc
cieplng miasta Gdyni dla 2030 r. dalg nadal:

*  budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne;

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne;

e przemyst,

zas ich tgczny wkiad w struktug potrzeb cieplnych miasta ulegnie nieznacznemu
obnizeniu do okoto 75%spadek rgdu 1% w poréwnaniu ze stanem obecnym).

Wyzej wymienione grupy odbiorcéw w perspektywie do @03 utrzymag rowniez
swojg decydujca pozycg w strukturze potrzeb cieplnych wyptijacych na terenie
miasta w okresie letnim (z sumarycznym wktadem @bglne zapotrzebowanie Gdyni
na poziomie ok. 85%).

Wyzej wymienione grupy odbiorcow (budownictwo mieszkare i przemyst)
utrzymap rowniez swop dominupcg pozycg w strukturze zapotrzebowania na
energe cieplm, za& ich sumaryczny wktad w globalne zapotrzebowanieenarge
cieplmg Gdyni obniy sie do 78%.
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Tabela 4.5.1 Struktura perspektywicznego zapotmah@ na moc ciepindla analizowanych
grup odbiorcow na obszarze wydzielonych rejonoartsibwych Gdyni

140

REJON BILANSOWY Sumarycznie
Lp. Grupy odbiorcow | 1] 1 \Y \Y VI VI m. Gdynia
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1) |[ROK 2015
1 |Budownictwo jednorodzinne 23,828 26,199 14,235 41,491 20,833 7,633 24,939] 159,157 19,20
2 |Budownictwo wielorodzinne 72,374 91,708 90,031 36,857 57,080 27,498 10,904] 386,453 46,62
3 |Urzedy i instytucje 24,330 3,985 7,434 0,592 0,227 0,011 0,065 36,644 4,42
4 |Placéwki oswiatowe 12,315 12,699 11,964 2,944 4,609 1,515 0,526 46,572 5,62
5 |Obiekty stuzby zdrowia 0,684 0,724 3,161 3,235 0,679 0,607 0,058 9,147 1,10
6 [Handel i Ustugi 8,149| 10,124 13,294 10,169 5,459 3,638 2,697 53,531 6,46
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 5111 7,264| 28,088 6,724 1,113 0,658 0,152] 49,111 5,92
8 |Zaktady przemystowe 36,965 25,095 11,517 4,251 10,232 0,039 0,314] 88,414 10,66
RAZEM (m. Gdynia): 183,756 | 177,799 | 179,723 | 106,263 | 100,2 31| 41,600( 39,656 829,029| 100,00
2) |ROK 2020
1 |Budownictwo jednorodzinne 23,361 25,222 13,473 40,364 21,339 7,473 29,221] 160,454 19,18
2 |Budownictwo wielorodzinne 71,896 89,830 86,963 36,012 57,768 27,273 19,144] 388,885 46,48
3 |Urzedy i instytucje 23,706 3,862 7,855 0,803 0,454 0,023 0,109 36,811 4,40
4 |Placéwki oswiatowe 11,821 12,247 11,644 2,996 4,503 1,526 0,827 45,564 5,45
5 |Obiekty stuzby zdrowia 0,674 0,714 3,086 3,289 0,679 0,608 0,117 9,168 1,10
6 [Handel i Ustugi 8,214 9,938| 13,349 10,113 7,031 3,652 4,833 57,130 6,83
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 5,076 7,004| 28,277 6,812 1,561 0,666 0,378] 49,774 5,95
8 |Zakfady przemystowe 35,950 24,220] 10,949 4,850 12,135 0,079 0,628 88,811 10,62
RAZEM (m. Gdynia): 180,698 | 173,036 | 175,596 | 105,240 | 105,4 69| 41,300 55,258| 836,597| 100,00
3) |ROK 2025
1 |Budownictwo jednorodzinne 22,731 23,760 12,199 38,779 21,857 7,243 34,102] 160,670 19,13
2 |Budownictwo wielorodzinne 71,099 86,837 82,201 34,360 58,085 26,897 27,238] 386,718 46,05
3 |Urzedy i instytucje 22,920 3,712 8,226 1,238 0,680 0,034 0,176 36,987 4,40
4 |Placoéwki oswiatowe 11,245 11,719 11,270 3,154 4,402 1,561 1,318 44,670 5,32
5 |Obiekty stuzby zdrowia 0,659 0,699 2,993 3,437 0,678 0,607 0,204 9,277 1,10
6 [Handel i Ustugi 8,445 9,705 13,570 9,962 8,591 3,703 7,505 61,482 7,32
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 5,011 6,690| 28,373 7,101 2,008 0,672 0,740] 50,595 6,02
8 |Zakfady przemystowe 34,655 23,262| 10,286 6,206] 13,967 0,118 0,942 89,437 10,65
RAZEM (m. Gdynia): 176,766 | 166,385 | 169,117 | 104,238 | 110,2 68| 40,835 72,226] 839,835 100,00
4) |ROK 2030
1 |Budownictwo jednorodzinne 22,131 22,026 10,534 37,062 22,483 7,001 39,564] 160,802 19,07
2 |Budownictwo wielorodzinne 70,199 83,053 76,417 32,168 58,242 26,435 34,867 381,381 45,23
3 |Urzedy i instytucje 22,163 3,589 8,607 1,674 0,907 0,045 0,243 37,228 4,42
4 |Placéwki oswiatowe 10,726| 11,246 10,944 3,640 4,309 1,599 1,938 44,402 5,27
5 |Obiekty stuzby zdrowia 0,645 0,685 2,932 3,881 0,676 0,606 0,292 9,717 1,15
6 [Handel i Ustugi 9,229 9,536 14,343| 10,035 10,697 3,756| 10,179 67,775 8,04
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 4,952 6,408| 28,485 7,394 2,455 0,679 1,193 51,567 6,12
8 |Zakfady przemystowe 33,444 22,353 9,651 7,570 15,821 0,157 1,335 90,331 10,71
RAZEM (m. Gdynia): 173,491 | 158,895 | 161,914 | 103,425 | 115,5 90| 40,278 89,610| 843,203| 100,00
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19,18% O Bud. jednorodzinne
9
106zt / OBud. wielorodzinne
= Urzedy i instytucje
EPI. cswiatowe
O Stuzba zdrowia

OHandel i Ustugi

4,40% 46,48% OPoz. obiekty

OZaklady przemystowe

Rys. 4.5.1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcowtrwksurze zapotrzebowania mocy
na terenie Gdyni - rok 2020 [%]

D Bud. jednorodzinne

10,71% 19,07%
s 0.
OBud. wielorodzinne

0,
6,12% B Urzedy i instytucje
= PI. cswiatowe
O Stuzba zdrowia

OHandel i Ustugi

45,23% OPoz. obiekty

4,42%

OZaktady przemystowe

Rys. 4.5.2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcowtrwksurze zapotrzebowania mocy
na terenie Gdyni - rok 2030 [%]
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Tabela 4.5.2

Struktura perspektywicznego zapotebia na energi cieplrs dla

analizowanych grup odbiorcéw na obszarze wydzietbnyejondw bilansowych

Gdyni
REJON BILANSOWY Sumarycznie
Lp. Grupy odbiorcow | Il 1] \ \% Vi Vi m. Gdynia
(1] (1] (1] (1] (1] (1] (1] (1] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1) |ROK 2015
1 [Budownictwo jednorodzinne 214,480 234,397 125,434 373,515 195,629 69,118| 221,527 1434,100( 19,14
2 |Budownictwo wielorodzinne 675,846 916,190| 881,759] 349,440 594,189 285,457 105,412] 3 808,293 50,83
3 |Urzedy i instytucje 254,237 37,270 56,457 5,170 1,935 0,097 0,539 355,704 4,75
4 |Placowki oswiatowe 98,074 97,041 86,410 22,477 31,691 12,102 4,159 351,954 4,70
5 [Obiekty stuzby zdrowia 5,751 6,059 35,365 33,402 4,810 4,944 0,493 90,824 1,21
6 |Handel i Ustugi 63,496 85,735] 106,867 66,982 42,541 33,960 22,765 422,346 5,64
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 38,149 56,089] 185,858 48,608 8,419 5,228 1,252 343,603 4,59
8 |Zaktady przemystowe 272,703 195,334 99,766 33,803 80,762 0,308 2,467 685,143 9,15
RAZEM (m. Gdynia): 1622,735 |1628,115 (1577,917 | 933,39 7| 959,977 411,213] 358,613 7 491,967( 100,00
2) [ROK 2020
1 |Budownictwo jednorodzinne 210,249 225,508 118,612 363,254 199,969 67,659| 260,442 1 445,692 19,19
2 |Budownictwo wielorodzinne 666,408 891,881 849,416 340,294 595,236 280,881| 183,793] 3 807,908 50,54
3 |Urzedy i instytucje 248,828 36,208 60,194 6,970 3,870 0,194 0,920 357,184 4,74
4 |Placowki oswiatowe 93,802 93,528 83,647 22,861 30,718 12,194 6,666 343,417 4,56
5 [Obiekty stuzby zdrowia 5,660 5,969 34,721 33,841 4,814 4,952 0,987 90,944 1,21
6 |Handel i Ustugi 63,868 84,091] 107,183 66,534 55,078 34,037 39,841 450,631 5,98
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 37,888 54,034] 187,606 49,373 12,241 5,291 3,181 349,615 4,64
8 |Zaktady przemystowe 265,486 188,505 95,270 38,593 95,676 0,617 4,933 689,079 9,15
RAZEM (m. Gdynia): 1592,189 |1579,722 [1536,649 | 921,72 1| 997,602 405,824| 500,763] 7 534,470( 100,00
3) [ROK 2025
1 |Budownictwo jednorodzinne 204,650 212,416 107,304 349,053| 204,441 65,599| 304,720] 1 448,182 19,23
2 |Budownictwo wielorodzinne 653,359 856,569 801,233] 323,610 591,616 274,525| 260,539 3 761,452 49,93
3 |Urzedy i instytucje 242,023 34,907 63,537 10,680 5,806 0,290 1,493 358,736 4,76
4 [Placéwki o$wiatowe 88,823 89,427 80,411 24,121 29,777 12,484 10,746 335,790 4,46
5 |Obiekty stuzby zdrowia 5,529 5,838 33,907 35,069 4,796 4,938 1,727 91,804 1,22
6 [Handel i Ustugi 65,553 82,051 108,802 65,318 67,519 34,397 61,204] 484,845 6,44
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 37,394 51,551 188,582 51,852 16,053 5,348 6,270 357,051 4,74
8 |Zakiady przemystowe 256,185 181,038 90,027 49,336/ 110,032 0,925 7,400 694,941 9,23
RAZEM (m. Gdynia): 1553,517 |1513,796 |1 473,804 | 909,03 9| 1030,041| 398,506] 654,098] 7 532,801 100,00
2) [ROK 2030
1 [Budownictwo jednorodzinne 199,361| 196,942 92,563] 333,733| 209,933 63,442] 354,269| 1 450,245 19,26
2 |Budownictwo wielorodzinne 639,334 814,132 743,992 302,087| 586,488 267,399| 332,612] 3 686,043 48,96
3 |Urzedy i instytucje 235,468 33,843 66,952 14,394 7,741 0,387 2,066 360,851 4,79
4 [Placéwki o$wiatowe 84,322 85,767 77,583 28,097 28,906 12,795 15,896 333,367 4,43
5 |Obiekty stuzby zdrowia 5,406 5,715 33,370 38,799 4,782 4,927 2,467 95,466 1,27
6 [Handel i Ustugi 71,660 80,516| 114,844 65,901 84,323 34,784 82,577 534,605 7,10
7 |Poz. obiekty uzytecz. publicznej 36,942 49,338 189,697 54,370 19,867 5,406 10,134 365,755 4,86
8 |Zakiady przemystowe 247,507 173,946 85,006 60,143| 124,555 1,233 10,483 702,872 9,34
RAZEM (m. Gdynia): 1520,000 |1 440,199 |1404,008 | 897,52 4| 1066,596| 390,374 810,504| 7 529,204| 100,00
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, eneedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na 1822~ 2030

I1l. Analiza sktadnikéw bilansu

1. Przyrost zapotrzebowania ha moc ciggpowodowany nowymi inwestycjami na
terenie miasta Gdyni w okresie perspektywicznym iesie:
» 2020, - ok. 56 MW;
» 2030r. - ok. 131 MW.
Nowe inwestycje przyczyaisic do wzrostu zapotrzebowania na engrgepln
na nastpujacym poziomie:
» 2020, - ok. 499 TJ
e 2030rr. - ok. 1159 TJ.

2. Dominupgcg pozycg stanows inwestycje w sektorze budownictwa
mieszkaniowego, ktérych udziat w przyoie potrzeb cieplnych miasta ksztattuje
sie na poziomie: ok. 58% - dla okresu prognozy do 202®@raz ok. 55% - w
okresie perspektywy do 2030 r.

3. Najwiekszy przyrost zapotrzebowania na moc cigpgpowodowany nowymi
inwestycjami wysfpi w granicach rejonu bilansowego VIl obejrurggo tereny
Gdyni-Zachéd (27 MW w okresie do 2020 r. oraz 63 MWperspektywie do
2030 r.) i spowodowanychizie rozwojem budownictwa mieszkaniowego oraz
towarzyszacego mu sektora ustug.

4. Duzy przyrost potrzeb cieplnych wskutek nowych inweptwystapi na obszarze
rejonu bilansowego V (docelowo 29 MW) i uwarunkowamedzie rozwojem
budownictwa mieszkaniowego (37% przyrostu), sekjmmzemystowego (32%)
oraz sfery handlu i ustug (20%).

5. kaczny przyrost zapotrzebowania na moc cigplmwarunkowany nowymi
inwestycjami na pozostatym obszarze miasta Gdwpoiiy bilansowe =1V i VI)
bedzie ksztattowa sie w perspektywie do 2030 r. na poziomie okoto 39 MW.
Udziat inwestycji na terenie ww. rejonéw w prz§cae potrzeb cieplnych miasta
bedzie wynosit ok. 30%.

6. Termomodernizacja budynkow mieszkalnych oraz obiektsektora ustug i
gospodarki przyczyni sitacznie do obrienia potrzeb cieplnych miasta o ok. 31
MW i 288 TJ w okresie do 2020 r. oraz 0 78 MW i 7RBw perspektywie do
2030 .

Umozliwi to obnizenie zapotrzebowania na moc i energeplry do ogrzewania
budynkow odpowiednio 0 5% i 12% w porownaniu dagatabecnego.

7. Termorenowacja zasobow budownictwa mieszkaniowegowsduje spadek
zapotrzebowania na moc ciepldo ogrzewania w skali catego miasta Gdyni o
okoto 16 MW w okresie do 2020 r. oraz 0 40 MW w axie perspektywy do
2030 .

Oszczdndsci energetyczne uzyskane w procesie termorenowamwol na
obnizenie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w tkatyh mieszkalnych
zlokalizowanych na terenie miasta o0 162 TJ w okrdsi 2020 r. oraz 0 421 TJ w
okresie perspektywy do 2030 r., tj. odpowiednio%8i 9% w stosunku do stanu
obecnego.
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8. Spadek zapotrzebowania na moc i na egecgeplg na potrzeby ogrzewania
budynkow spowodowany ubytkiem istrjeych zasobow mieszkaniowych
Szacuje i na nasfpujacym poziomie:

e 2020r. - ok. 5MWi45T],
¢ 2030r. - ok.24 MW i205TJ.

9. Zmiany demograficzne, ubytki zasoboéw mieszkaniowyadtaz odptyw
mieszkacow z istniegcych budynkéw mieszkalnych (migracja wemna)
przyczyni s¢ do obnkenia perspektywicznych potrzeb cieplnych miasta riedy
Zwigzanych z przygotowaniem cieptej wodytkowej o nasipujace wielkaci:

e 2020r. - ok. 3MWi58TJ,
¢ 2030r. - ok. 6 MW i 126 TJ.

10. Analizowane zmiany w grupie odbiorcow istmigjch (termomodernizacia,
ubytki, zmiany demograficzne i migracje westnzne) spowodujtagcznie spadek
zapotrzebowania na moc i energieplng w skali miasta w poréwnaniu ze stanem
obecnym o naspujace wielkaci:

e 2020r. - spadek o okoto 5%,
e 2030r. -spadek o okoto 13+14%.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, eneedektryczn i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na 1822~ 2030

5. ZALO ZENIA DO SCENARIUSZY POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA
MOC CIEPLN A | CIEPLO DLA GDYNI

Zatozenia podstawowe

Miejska si&* cieptownicza

Na obszarze Gdyni w rejonach od | do VI, w ktoryidinieje miejska sie
cieptownicza lub planowana jest jej rozbudowa malenaksymalnie wykorzysta
ciepto sieciowe.

W rejonach tych przyjo zataenie, ze dopuszcza sido eksploatacji nieemisyjne

zrodta ciepta, tjzrodta ciepta nie pogarszae hcznej emisji zanieczyszazew tym

emisji NQ; i CO..

W rejonach, o ktorych mowa powsj, zaktada si mozliwos¢ budowy

niskoemisyjnychzrodet ciepta w przypadkach:

* inwestora przemystowego, ktdry wymaga z racji prdmamej technologii
produkcji innego nénika ciepta, np.: para wodna, olej termiczny, wgdzewcza
o temperaturze powgj 135°C, itp.;

* inwestora innego niprzemystowy, tzn. np. dla budownictwa mieszkanigavkib
ustugowego, jeeli przediay audyt efektywnéci energetycznej dla danej
inwestycji uzasadniagy racjonalné¢ wprowadzenia danegoodia ciepta, tzn. z
ktéorego lgdzie wynikalo, ze zaproponowane rozydanie lgdzie bardziej
efektywne energetycznie od pragkenia do m.s.c. lub ceny ciepta gugine w
tym zrodle kpda nizsze nk z m.s.c.

« alternatyvg przylczenia do m.s.c jest budowaddia odnawialnego lularédia
kogeneracyjnego.

W rejonach, w ktorych nie istnieje sieieptownicza, tj. w rejonie VII oraz egciowo

w rejonie IV, w dzielnicy Ortowo, w nowych budynka®m mocy zainstalowanej
powyzej] 50 kW powinno si stosowdé odnawialne zrodio energii lub ukfady
kogeneracyjne, co wynika bezZpednio z art. 7b ust. 1 ustawy ,Prawo energetyczne”
Z zastrzeeniem ust. 2 niniejszego artykutu.

Zaktada sj, ze do 2030 roku zainstalowana moc cieplna wszystkiduet OZE
bedzie wynosita w granicach 4,0+4,2% catkowitego zegebowania miasta na moc
cieplm, tj. okoto 36+38 MW, natomiast moc cieplna nowycéhnddet pracujcych w
skojarzeniu bdzie wynosita w granicach 40+50 MW

Termomodernizacja obiektow

W wyniku dalszego prowadzenia dziatéermomodernizacyjnych zapotrzebowanie
mocy istniegcych zasobow do roku 2030 zmniejszy siokoto 78 MW, tj. z poziomu
aktualnego wynoszego 819,7 MWdo wartdci 741,7 MW. Biorgc pod uwag, ze z
miejskiego systemu cieptowniczego zaopatrywani epia $ odbiorcy o catkowitym
zapotrzebowaniu mocy wynagzym 451 MW, co stanowi okoto 55%, e przyje,
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ze zapotrzebowanie mocy istrgeych odbiorcéw z m.s.c. zmniejszy © okoto 43
MW; to jest do poziomu 408 M\\Mczyli 0 9,5%/.

Powyze] przedstawione wardoi nalezy przyjmowa dla scenariusza optymalnego, tj.
zrownowaonego rozwoju sektora energetycznego z prefesenciziataa
termomodernizacyjnych. Scenariusz zaktada intensywn dziatania
termomodernizacyjne realizowane u producentéw énelgstawcow i odbiorcow
ciepta oraz zaklada ggta modernizagj istniegcych systemow cieptowniczych.
Scenariusz ten zaklada &k obngzenie rocznego sredniego wskanika
zapotrzebowania na ciepto dla istgEggo budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej waitd ok. 215 [KWh/mi x rok] do wartéci 160
[kWh/m? x rok] oraz dla budownictwa wielorodzinnego z a#tnej wartéci ok. 155
[kWh/m? x rok] do wartdci 125 [kWh/nf x rok].

Scenariusz ograniczonych dziatdermomodernizacyjnych zaktada sdoznaczace
dziatania termomodernizacyjne realizowane u prodifce energii, dostawcow i
odbiorcéw ciepta (analogicznie, jak w scenariuspisanym powyej ale w znacznie
mniejszym stopniu). Scenariusz ten zaktadazdgakbnienie rocznegosredniego
wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla istpoeigo budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej waitd ok. 215 [KWh/m x rok] do wartdci 175
[kWh/m? x rok] oraz dla budownictwa wielorodzinnego z a#hej wartéci ok. 155
[kWh/m? x rok] do wartdci 135 [kWh/nf x rok].

Ograniczona tate bgdzie budowa zrodet odnawialnych, ktéra nie powinna
przekrocz¢ mocy zainstalowanej w wysokx 25 MW orazzrodet pracujcych w
skojarzeniu 0 mocy maksymalnej do 30+40 MW.

Scenariusz stagnacji (zaniechania) zaktada bardraniczone prowadzenie dziata
termomodernizacyjnych, w wyniku ktérych ngst obnizenie rocznegosredniego
wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla istpoeigo budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, z aktualnej waitd ok. 215 [KWh/m x rok] do wartdéci 190
[kWh/m? x rok] oraz dla budownictwa wielorodzinnego z a#thej wartéci ok. 155
[KWh/m? x rok] do wartéci 145 [KWh/nf x rok].

Zaktada sj instalacjezrodet odnawialnych o mocy maksymalnej 2+3 MW oraakb
realizacji nowychzrédet kogeneracyjnych.
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6. OCENA MOZLIWO $CI ROZBUDOWY MIEJSKIEGO SYSTEMU
CIEPLOWNICZEGO (M.S.C.)

6.1 Zatozenia dotyczcezrodet ciepta zasilapcych miejski system cieptowniczy

W oparciu o ocep perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto, @agstasci
zabudowy miasta w poszczegolnych rejonach bilansbwgyraz przy uwzgbnieniu
mozliwych do przeprowadzenia dziatatermorenowacyjnych i prooszginascio-
wych, przygto, ze celowe jest rozbudowanie miejskiego systemu cwepiczego.
Zalozono jednoczénie, ze centralnymzrodtem ciepta zasilagym m.s.c. bdzie
istniejgca Elektrocieptownia Gdiska, natomiast w celu podniesienia bezpigstea
energetycznego Gdyni oraz zmniejszenia strat nasgle ciepta wskazana jest
budowa nowychzrodet kogeneracyjnych umliwiajacych dwustronne zasilanie sieci
w ciepto. Mazliwg lokalizach nowegozrodia jest rejon ul Chwaszazskiej, tereny
dawnego przeddbiorstwa ,Polifarb”.

Dodatkowym elementem podngsym bezpieczgstwo energetyczne miasta
zabezpieczarym system przed gwattownymi spadkami temperatavyrgtrznej oraz
umazliwiajagcym zwkkszenie efektywniei energetycznej systemu energetycznego w
Gdyni poprzez optymaidn prae ukladow kogeneracyjnych mogtaby doypudowa
akumulatora ciepta (zasobnika ciepta) w systemieptowniczym. Budowa
akumulatora ciepta pozwolitaby tak na instalagj wymienianych lub nowychrédet
energii 0 mniejszej mocy, ktore bylyby elastyczdastosowane do zmienagych se
potrzeb sytemu cieptowniczego. MKiovg lokalizach akumulatora jest teren
Elektrocieptowni Gdyskiej lub tereny w pohtu elektrocieptowni.

Rozbudowa miejskiego systemu cieptowniczego powimnanaksymalnie madiwy
spos6b przyczyii sic do przyhczania nowo powstagych obiektow, a tate do
likwidacji lokalnych kottowni olejowych i w niewi&lej ilosci weglowych, a nawet
tam gdzie bdzie to uzasadnione ekonomicznie Zakgazowych, co spowoduje
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza atmosfagga w obgbie miasta.
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6.2 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc ciepdrGdyni

W Tabeli nr 6.1 przedstawiono perspektywiczne zagtowania na moc ciepin
wszystkich zasobow w Gdyni oraz oszacowanazliwe zapotrzebowania na moc
odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z m.s.c.

Tabela nr 6.1 Perspektywiczne zapotrzebowanie raaeplry

Wielkos¢ zapotrzebowania mocy w poszczegolnych rejonach Plany OPEC-u
. . ROK 2011 ROK 2020 ROK 2030 przytaczenia

Lp. | Rejon bilansowy - - - do M.S.C
OGOtEM| M.S.C. | OGOLEM| M.S.C. | OGOLEM| M.S.C. DO ROKU 2016
1 |[REJONI 185,067 91,651 180,698 90,500| 173,491 88,500 32,64
2 |REJONII 180,387 118,020f 173,036f 114,000f 158,895 105,500 7,86
3 |REJON I 181,345 127,011} 175,596/ 123,000f 161,914 114,000 23,16
4 |REJON IV 106,056 26,955] 105,240 33,000] 103,425 45,000 11,04
5 |REJONV 96,129 57,318] 105,469 62,000) 115,590 66,000 7,02
6 |REJON VI 41,649 29,989 41,300 29,500 40,278 28,500 0,22
7 |REJON VII 29,049 0,000 55,258 20,000 89,610 40,000 0
OGOLEM GDYNIA 819,682| 450,944 836,597| 472,000] 843,203] 487,500 81,94

Zapotrzebowanie na moc cieplrodbiorcow zaopatrywanych w ciepto z m.s.c.

0Szacowano na podstawie r@stjgcych zataen:

a) ubytek mocy odbiorcéw zaopatrywanych aktualnie g.onledzie proporcjonalny
do zmniejszenia mocy aktualnych zasobéw w Gdygtu#u termomodernizacii,

b) do m.s.c. bdzie przyhczanych okoto 50% nowych odbiorcéw w poszczegdlnych
rejonach bilansowych,

c) zakiada si takze, ze przy rozbudowie sieci cieptowniczej do m.s.edg
przylaczani odbiorcy istnigcy. Moc przyhczanych aktualnych odbiorcow w
zaleznosci od rejonu bdzie wynosita od 1 do 15 MW z pomggiem rejonu VI,
gdzie nie zakilada siprzylgczenia istnigjcych obiektow z powodu dego
udziatu systemu w aktualnym zapotrzebowaniu,

d) uwzgkdniono

take przyhczenie do m.s.c budynkow wielorodzinnych,

ustugowych i handlowych oraz gciowo jednorodzinnych w rejonie VII, tj.
Chwarzno-Wiczlino, poniewa jest to rejon o potencjalnym napkszym
przyrascie zapotrzebowania mocy do roku 2030.

W ostatniej kolumnie przedstawiono takw poszczegdlnych rejonach bilansowych
plany OPEC-u przyczenia nowych i istniggych odbiorcow do m.s.c.
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6.3Koncepcja rozbudowy wysokoparametrowej sieci cieploniczej oraz
wykorzystanie istniejacej infrastruktury cieptowniczej

Nowe odcinki sieci wysokoparametrowej

W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowania mocylmegpdla nowych
odbiorcow proponuje si docelowo wybudowanie naggujacych odcinkow
magistralnych sieci cieptowniczych:

a) Kierunek Ortowo z rozwaeniem budowy sieci w kierunku cieptowni gazowej na
Brodwinie w Sopocie w oparciu o analizy techniczro ekonomiczne
uzasadniajce realizacje takiej koncepcji

b) Kierunek Wielki Kack — Kacze Buki w rejonie poteakjych maliwosci
rozbudowy oraz potencjalnego pecitenia zakladéw przemystowych
funkcjonupcych przy ul. Chwaszcagkiej. Alternatyws dla tego rozwjzania
moze by budowa uktadu skojarzonego w rejonie bytego Pdiifa jako zrodta
wspoOtpracujcego z siea@ miejsky i zaopatrujca w ciepto rejony Rbrowy,
ewentualnie Karwin.

c) Kierunek Port Lotniczy Gdynia — Kosakowo w celu fyodenia obiektow portu
oraz zaktadow obstugagych port, a take zlokalizowanego w okolicach trasy
obiektow mieszkaniowych, ustugowych i przemystowych

d) Kierunek Port Wojenny rejon ulSmidowicza zwizany z ucieptownieniem
obszaru Portu Wojennego (z ewentualnym pc#niem terenow &y
Oksywskie)).

Nalezy takze wzig¢ koniecznie pod uwagmazliwosé rozbudowy miejskiej sieci
cieptownicze] w kierunku Chwarzna — Wiczlina (rejdftl), gdyz w perspektywie
roku 2030 w tym obszarze nggit wzrost zapotrzebowania z poziomu 29 MW do
poziomu blisko 90 MW, co daje wzrost w wyseékbponad 300%. Jest to rejon
najbardziej obiecgry w zakresie wzrostu zapotrzebowania na moc cieplisdyni
Alternatywg dla rozbudowy sieci ni® by tylko budowazrodia kogeneracyjnego w
dzielnicy Chwarzno — Wiczlino.

Wykorzystanie istnigjce| infrastruktury cieptowniczej

Na terenach tzw. ,Midzytorza”, na ktorych planowany jest rozwoj miedalawa,
handlu i ustug oraz na terenach po bytej Stocznyrizd gdzie znajduje siduze
skupisko podmiotow przemystowych, a znajgych s¢ w bezpdrednim gsiedztwie
istniejgce] sieci cieptowniczej, istnigjmazliwosci rozbudowy i przebudowy sieci,
podiczenia istnigjcych i planowanych obiektow do m.s.c.

Bardzo intensywnie natg prowadzé kampang¢ informacyjry, ktérej celem powinno
by¢ przekonanie odbiorcow, ktérych obiekty podme § w poblizu sieci
cieptowniczej, do podtzenia do m.s.c. Tego rodzaju dziatania haldakze
prowadz¢ przy rozbudowie m.s.c. Szacuje;,ske przy prawidiowo prowadzonej
kampanii informacyjnej oraz zastosowaniu odpowieldrmackt mozna przyhczy¢ do
m.s.c. okotlo 8 MW do 2020 r. i okoto 20 MW do 2030 Szczegodlnym
zainteresowaniem powinien &pbjety rejon IV, tj. dzielnice Redtowo i Ortowo, gdzie
aktualne zapotrzebowanie mocy wynosi okoto 106 MWatomiast do sieci
przylaczeni g odbiorcy o zapotrzebowaniu okoto 27 MW, co stantyo 25,5%.
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Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 20122030

1. STAN AKTUALNY SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA
OBSZRZE GDYNI

1.1 Zrédla zasilania systemu elektroenergetycznego

Miasto Gdynia i sasiadujace gminy zasilane jest w energi¢ elektryczna z Krajowego

Systemu Elektroenergetycznego (KSE) poprzez linie elektroenergetyczne oraz stacje

GPZ (Gloéwne Punkty Zasilania). Glowne elementy systemu elektroenergetycznego

zasilajacego miasto stanowia:

e sie¢ elektroenergetyczna wysokiego napigcia WN (110 kV), ktéra jest zasilana z
sieci przesytlowej najwyzszych napi¢¢ NN (400 1 220 kV);

e sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia SN (15 kV), ktora zasila réwniez
sieci dystrybucyjne niskiego napigcia nn (0,4 kV);

e 7rodla zasilania, zlokalizowane na terenie miasta — Elektrocieptownia Gdynska.

Obszar miasta Gdyni zasilaja w energig elektryczna nast¢pujace zrodta:

1. Wezly sieci przesytowej 400 1 220 kV:
400/110kV ,,Zarnowiec”;
400/220/110kV ,,Lezno” (Gdansk I).

Z tych weztdéw zasilane sa sieci 110 kV (linie 110 kV 1 stacje transformatorowe
110/15 kV — GPZ) zlokalizowane na obszarze miasta lub w jego poblizu.

Obiekty sieci przesytowej stanowia wlasnos¢ PSE OPERATOR S.A. Obiekty te
sprzegaja lokalny system elektroenergetyczny dystrybucyjny, zarzadzany przez
ENERGA-OPERATOR SA z systemem przesylowym, zarzadzanym przez PSE
OPERATOR S.A. stanowiac czg$¢ Krajowego Systemu Elektroenergetycznego i
zapewniaja w ten sposOb bezpieczenstwo energetyczne na terenie miasta, jak
roOwniez na obszarze calego regionu.

2. Elektrocieptownia Gdynska -  zlokalizowana na terenie Gdyni, stanowi
stosunkowo duze zrodto wytwarzajace energi¢ elektryczna. Elektrocieptownia
charakteryzuje si¢ zainstalowana moca elektryczng znamionowa 110 MW (dwa
generatory po 55 MW) 1 moca osiagalna 105,2 MW, ktéra oddaje do sieci WN
110 kV poprzez GPZ ,,Chylonia”. Elektrocieplownia Gdynska zasilana jest
gléwnie paliwem statym, tj. mialem wegglowym — w stosunkowo niewielkiej ilosci
spalana jest rowniez biomasa. Elektrocieptownia jest Zrédlem o charakterze
regionalnym, co takze ma wplyw na pewnos¢ zasilania miasta, oraz jakoS¢
dostarczanej odbiorcom energii.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych przesylowych NN (400 1 220 kV),
zasilajacych sieci WN (110 kV) dystrybucyjne miasta Gdyni okreslany jest jako
dobry.

Sie¢ elektroenergetyczna, za posrednictwem ktorej odbywa sie zasilanie wszystkich
odbiorcow, w tym przemystowych i komunalnych w Gdyni, podzielona jest na trzy
rodzaje, w zaleznosci od poziomu napigcia:

e sie¢ elektroenergetyczna wysokiego napigcia WN — sie¢ o napigciu 110 kV;

e sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza Sredniego napigcia SN - sie¢ o napigciu 15

kV;
e sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza niskiego napigcia nn — sie¢ o napigciu 0,4
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kV.

Tabela 1.1 ponizej przedstawia dane dotyczace zrodet energii

elektrycznej

zasilajacych miasto Gdynie. W przypadku Elektrocieptowni Gdynskiej podano moc
znamionowa generatoroOw, natomiast w przypadku stacji transformatorowych moce
Znamionowe transformatoréw: 400/110kV 1 220/110kV.

Tabela 1.1 Zrédla zasilajace obszar miasta Gdyni w energig elektryczng

L.p. Nazwa zrodta Rodzaj pracy Moc Zasilana sie¢ Wihasciciel
znamionowa
1 | Elektrocieplownia jwytwarzanie | 5 gepny 110kV | EDF Wybrzeze S.A.
Gdynska en. elektrycznej
. . transformacja
2 | Zarnowiec 400/110 kV 2 x 250MVA 110kV PSE Operator S.A.
3 | Lezno (Gdansk I) g;‘gf{%rwja 2 x 160MVA 110kV | PSE Operator S.A.

1.2 Sieci elektroenergetyczne dystrybucyjne WN 110 kV

Sieci elektroenergetyczne dystrybucyjne WN pracuja w ukladzie pierScieniowym
(zamknigtym lub otwartym, zaleznie od sytuacji ruchowej). W skiad sieci
elektroenergetycznych WN wchodza:
e linie elektroenergetyczne o napigciu 110 kV;
e stacje transformatorowo-rozdzielcze 110/15 kV, lub 110/6 kV.

Najwazniejsze dane sieci elektroenergetycznych 110 kV przedstawia Tabela 1.2.

Tabela 1.2
. - Przewody | Ocena
I:\rllzi Relacje budEOk @) Dﬁirgno]sc Izlcgba rob. AFL-6 | punkt
Wy OrOW 1 Tmm?] 0SD
1401 | Chylonia - Elektrocieptownia 1984 6,9 1i2 240 4
Gdynska - Oksywie
1402 | Chylonia-Grabowek 1972 4,0 1i2 240 4
1403 | Grabowek-W.Kack-Gdansk I 1973 28,2 li2 240 4
1420 | Gdansk I-Kokoszki-Lotnisko- 1964 22,0 1i2 185/240 4
Redtowo.
1421 | Redlowo- Gdynia Poludnic” | 1964/07 3,3 1 185/240 4
1422 | Gdynia Potudnie-Grabowek 1969 40 1 185 4
1438 | Grabdwek-Tlenownia- 1973 29 1 240 4
Kontenery.
1440 | Grabdéwek-Chwarzno-Gdansk I 1973 26,3 1 240 4
1447 | Grabdéwek-Stocznia Blok 1975 3,6 1i2 240 4
(GEQ)-Gdynia Port
1452 | Chylonia-Rumia 1984 3,2 1i2 240 4
1456 | Kontenery-Oksywie 1973 2,8 1 240 4
(1) - to pierwotny rok budowy; dla wigkszosci linii byly przeprowadzane modernizacje w okresie

pozniejszym
(2) - wtym 1,14 km, kabel 110 kV
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Obciazenie taczne moca czynna (wyrazone w MW,), w weztach linii
elektroenergetycznych 110 kV przedstawia Tabela 1.3.
Tabela 1.3
' Szezyt Maksyma_lna
Obciazenia 2l nocha ~ przedpotudniowy | Szczyt wieczorny generacja
godz. 3 _godz. 11% elektrocieptowni
' w GPZ Chylonia
Maksymalne, w
okresie zimowym 3°_-912-na
— éroda 91,2 148,1 156,7 systemach 110
pomiarowa kV1i2
18.01.2012
Maksymalne, w 11 322 na
dolinie letniej — 57,3 99,0 b.d. systemie 110 kV
Sroda pomiarowa
20.07.2011 1
Dane z pomiarow
w dniu
godz. 17%

(1) — dane te dotycza dwczesnego Rejonu Gdynia (gminy: Gdynia, Sopot, Rumia i Kosakowo)

Jak wynika z Tabeli nr 1.2 wszystkie linie 110 kV byly wybudowane przed 1998 r. tj.
wg wymagafi normy PN-75/E-05100 (przyjmowano wtedy projektowana temperaturg
obliczeniowa przewodu tpo = +40C). Dopiero norma PN-E-05100-1:1998
wprowadzita wyzsza temperatur¢ t poj = +60°C. Oznacza to, ze mozliwosci
przepustowe istniejacych linii nie moga by¢ w pelni wykorzystane w odniesieniu do
przewodow roboczych, ktore mogtyby pracowaé dla t o = +80°C, z uwagi na
dopuszczalne odlegtosci przewodow od obiektow krzyzowanych przy najwigkszych
zwisach przewodow. Nie mniej, przepustowosci linii 110 kV sa na wystarczajacym
poziomie w stosunku do potrzeb ruchowych, zwlaszcza w okresie zimowym,
natomiast w okresie letnim wymagana jest stata obserwacja stuzb dyspozytorskich
wybranych przgset linii 110 kV. Z uwagi na znaczny rozwoj energetyki wiatrowej w
potnocnej czgsci naszego regionu moga sporadycznie wystapi¢ przecigzenia linii 110
kV Chylonia-Zarnowiec w stanach awaryjnych (stany n-1), zwiazane z przesytem
energii elektrycznej z generacji wiatrowe;.

Na wybranych odcinkach linii elektroenergetycznych 110 kV zainstalowano przewody
odgromowe ze S$wiattowodem, co sprzyja rozwojowi telekomunikacji 1 ustug
informatycznych w obrgbie miasta i regionu.

Aktualny stan techniczny sieci elektroenergetycznych 110kV znajdujacych si¢ na
obszarze miasta Gdyni mozna oceni¢ jako dobry.

W zalacznikach! od 1.2 do 1.9 obejmujacych poszczegdlne obszary Gdyni
przedstawiono schematy istniejacego ukladu sieci elektroenergetycznych WN i SN
oraz nn w skali 1:6000 (w formie elektronicznej istnieje mozliwos¢ powigkszania
skali), natomiast w zataczniku nr 1.1 przedstawiono mapg pogladowa z podziatem na
arkusze przedstawione w zalacznikach od 1.2. do 1.9.

! ENERGA-OPERATOR SA — marzec 2012
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1.3 Stacje transformatorowe GPZ

Stacje transformatorowe GPZ sa to obiekty energetyczne, ktére dostarczaja energie
elektryczng z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego do systemu lokalnego
(rozdzielczego). Podstawowa rola stacji transformatorowych GPZ jest obnizanie
napigcia z wysokiego na $rednie oraz rozdziat energii elektrycznej do lokalnych sieci
sredniego napigcia (np. 15 kV), ktére zasilaja odbiorcow przemystowych i
komunalnych rejonu. Lokalizacja stacji, a takze moc znamionowa transformatorow,
jest $cisle zwiazana z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna na danym obszarze.
Stacje GPZ stanowia gléwne punkty zasilania, co pozwala na odpowiednie
zarzadzanie ruchowe liniami elektroenergetycznymi 110 kV w przypadku awarii, a
tym samym zapewnienie ciaglosci zasilania catego obszaru miasta Gdyni i okolic na
tym poziomie napigcia.
Na terenie Gdyni jest zlokalizowanych 11 stacji elektroenergetycznych GPZ, tj. stacji
transformatorowych obnizajacych wysokie napigcie (110 kV) na napigcie $rednie,
przy czym dziewig¢ pracujacych stacji o przekltadni 110/15 kV jest wlasnoscia
przedsigbiorstwa ENERGA-OPERATOR SA Oddzial Gdansk. Sa to nastgpujace
stacje:

o Oksywie;
Chylonia;
Kontenery;,
Grabdéwek;
Gdynia Port;
Gdynia Potudnie;
Redlowo;
Wielki Kack;

e Chwarzno.
Tabela 1.4 przedstawia dane dotyczace stacji transformatorowych 110/SN kV
zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni.

Tabela 1.4 Stacje elektroenergetyczne GPZ zlokalizowane na terenie Gdyni

.. L Moc znam. Napiecie [kV] - | Rok budowy /
Sl || NEEEE] Al transfer. [MVA] urljdad st[acji] moderniz\évgj{i

1 | Oksywie ul. Zotkiewskiego 2x16 110/15 - H4 1980
2 | Chylonia ul. Péinocna 25116 110/15 — system | 1976/2009/2011
3 | Kontenery ul. Flisakow 2x16 110/15 - H4 1980
4 | Grabdéwek ul. Morska 25116 110/15 - system | 1958
5 |GdyniaPort |ul. Weglowa 2x16 110/15 - H2 1988
6 |Gdynia ul. Bydgoska 2x25 110/15 - H4 1964/2001/2009

Potludnie
7 | Redtowo ul. Kros$nienska 2x25 110/15 -H4 1969/1996
8 | Wielki. Kack |ul. Chwaszczynska 2x16 110/15-H4 1967
9 | Chwarzno 2x16 110/15 - H4 2009
10 |G- oW Stocznia Gdynia S.A. 31,5 110/6kV — blok | Wt. Stocznia

linia-transform. | Gdynia S.A.

11 | Tlenownia Stocznia Gdynia S.A. 2x16 110/6kV —H5 | Wt. Stocznia

(GE-20) Gdynia S.A.

(1) blok: linia 110 kV — transformator 110/6 kV (wytqcznik 110 kV w GPZ Grabéwek), po modernizacji.
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Dwie stacje GPZ 110/6kV, sa stacjami abonenckimi zasilajacymi jednego odbiorcg i
pozostaja na jego majatku i eksploatacji — sa to stacje ,,GE-0" 1 ,,Tlenowa”, przy czym
aktualnie GPZ ,,Tlenownia” jest wylaczona z eksploatacji. Wtascicielem stacji jest
Stocznia Gdynia S.A.

Wszystkie stacje elektroenergetyczne 110/15 kV nalezace do ENERGA-OPERATOR
SA oraz jedna stacja abonencka (GE-0) sa stacjami napowietrznymi; tzn. rozdzielnie
110 kV maja rozwiazanie napowietrzne, natomiast rozdzielnie 15 kV sa wnetrzowe.
Stacja abonencka ,,Tlenownia” jest stacja catkowicie wngtrzowa.

Stan techniczny stacji elektroenergetycznych GPZ (poz. 1-9) ocenia si¢ jako dobry, z
wyjatkiem stacji GPZ Grabowek i Wielki Kack, ktore ocenia si¢ jako dostateczny.

Rezerwa mocy elektrycznej w transformatorach 110/15 kV jest na poziomie 20%
(najwyzsza rezerwa jest w stacji GPZ Chwarzno 1 wynosi 80%). W wigkszosci stacji
GPZ rezerwa jest mniejsza, np. w GPZ Kontenery wynosi okoto 15%, w GPZ
Redlowo jedynie okoto 10%. Brak rezerwy wystepuje w stacji GPZ Wielki Kack.

Rezerwa mocy w sieciach elektroenergetycznych 15 kV zasilanych z poszczeg6lnych
sekcji 15 kV GPZ jest do$¢ znaczna i wynosi od 40 do 80 %. Mniejsze rezerwy sa na
kilku ciagach sieciowych 15 kV w GPZ: Gdynia Poludnie (linia Wzgdérze Nowotki);
Oksywie (linia Obluze Staw); Redtowo (linia Weteranow); Wielki Kack (linie:
Chwaszczyno — Miszewo, Szemud, Borowiec) — rezerwy na tych ciagach ocenia si¢ na
poziomie okoto 30%%,

Jednym z podstawowych zadan stacji GPZ jest przetworzenie (transformacja) energii
elektrycznej 1 zasilanie lokalnej sieci rozdzielczej Sredniego napigcia 15 kV, ktora
zasila odbiorcow przemystowych 1 komunalnych. Dlatego lokalizacja stacji GPZ, a
takze moce znamionowe transformatorow sa Scisle zwiazane z zapotrzebowaniem na
energi¢ elektryczna na danym obszarze — moze to by¢ np. jedna lub kilka dzielnic, ale
moze by¢ tez jeden duzy zaklad przemyslowy. Nalezy jednak podkresli¢, ze
zapotrzebowanie to nie rozktada si¢ rownomiernie na obszarze calego miasta. Ma to
swoje odzwierciedlenie zarbwno w mocach znamionowych transformatoréw, jak
rowniez w zageszczeniu lokalizacji stacji GPZ 1 samych odbiorow. Najwigksza
gesto§¢  obcigzenia wystgpuje na obszarze tzw. ,Tarasu Dolnego”, gdzie
zlokalizowany jest przemyst stoczniowy i portowy (odbiorcy z grupy taryfowej A i B),
osrodki kultury, biznesu, baza pensjonatow 1 hoteli, oraz znaczna czg¢$¢ odbiorcow
komunalnych 1 pozostatych (odbiorcy z grupy taryfowej B 1 C).

Laczna moc transformatorow zainstalowanych w stacjach GPZ wynosi 405,5 MVA (w
roku 2000 moc ta wynosita ok. 356 MVA), co stanowi ok. 14% przyrost mocy w
stosunku do roku 2000. Catkowite zapotrzebowanie miasta Gdyni, wg pomiaréw w
dniu 18.01.2012 wyniosto 156,7 MW, (w dniu 15 grudnia 1999, godz.17,
zapotrzebowanie to wynosito ok. 160 MW, ale dotyczylo catego dwczesnego Rejonu
Gdynia, tj. z gminami: Gdynia, Sopot, Rumia i1 Kosakowo). Pomiary te potwierdzaja
znaczng nadwyzke mocy zainstalowanej w transformatorach w stosunku do
maksymalnego obciazenia.

Stan techniczny stacji elektroenergetycznych GPZ zlokalizowanych na obszarze
Gdyni jest zréznicowany, jednakze trzeba stwierdzi¢, ze poza stacja GPZ Chwarzno 1
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Redtowo, ktére sa stosunkowo nowymi obiektami (Redtowo, po modernizacji),
pozostate beda wymagaly modernizacji w najblizszych latach. Ma to zwiazek ze
zuzyciem technicznym urzadzen i aparatury, ochrong srodowiska oraz wzrostem mocy
zwarciowej w sieci 110 kV oraz 15 kV.

Podane ponizej wskazniki przerw w zasilaniu sa oparte na podstawie sprawozdania
G.10.5 OSD i dotycza catej sieci (i odbiorcow) obstugiwanej przez ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat Gdansk (brak takich wskaznikow dla m. Gdynia). Sa to
wskazniki uniwersalne, opisane szczegétowo w Rozporzadzeniu o funkcjonowaniu
systemu elektroenergetycznego z 04.05.2007 [Dz.U.2007.93.623 z p6zn. zm.], dzigki
czemu moga by¢ porownywalne z podobnymi wskaznikami u innych operatorow w
Polsce oraz w innych krajach UE:

e Wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy nieplanowane]
dtugiej i b. dtugiej (SAIDI - nieplanowane) - 655,42 min.,

o \Wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy nieplanowanej
dtugiej i b. dtugiej + katastrofalnej (SAIDI - nieplanowane z katastrofalnymi) —
810,30 min.,

e Wskaznik przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy planowanej
dtugiej i b. dtugiej (SAIDI - planowane) — 219,27 min.,

e Wskaznik przecigtnej systemowej czgstosci przerw nieplanowanych ditugich i b.
dhugich (SAIFTI - nieplanowane) — 6,21 szt.,

e Wskaznik przecigtnej systemowej czgstosci przerw nieplanowanych dtugich 1 b.
dhugich + katastrofalnych (SAIFI - nieplanowane z katastrofalnymi) — 6,29 szt.,

e Wskaznik przecigtnej systemowej czgstosci przerw planowanych diugich 1 b.
dhugich (SAIFT - planowane) — 0,41 szt.,

o Wskaznik przecigtnej czgstosci przerw krotkich, powyzej 1 sek. 1 nie dtuzej, niz
3 min. (MAIFI) — 1,25 szt.

Przyktadowo pierwszy wskaznik SAIDI — 655,42 min. nalezy rozumie¢ jako wskaznik
przecigtnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej (powyzej 3 min. i ponizej 12
godz.) i bardzo dtugiej (powyzej 12 godz. i ponizej 24 godz.) wyrazony w minutach na
odbiorcg na rok, stanowiacy sumg iloczyndw czasu jej trwania i liczby odbiorcow
narazonych na skutki tej przerwy w ciagu roku podzielona przez taczna liczbe
obstugiwanych odbiorcow.

Drugi wskaznik SAIDI uwzglednia dodatkowo przerwy katastrofalne (powyzej 24
godz.). Sposob wyznaczania tych wskaznikow wymaga skomplikowanych obliczen z
uzyciem danych o wysokim stopniu prawdopodobienstwa (czas przerwy i liczby
odbiorcow zasilanych z danego obszaru sieci, ktory ulegh awarii — w tym wypadku).
Zdaniem autora opracowania, wskazniki te sa zbyt wysokie i powinny ulec poprawie
(obnizeniu) w najblizszych latach, co z pewnoscia jest oczekiwane przez odbiorcow
energii elektrycznej ENERGA-OPERATOR SA. Poprawa tych wskaznikow wymaga
m. in. usprawnienia lokalizacji uszkodzen i usuwania awarii, ale rowniez modernizacji
sieci (w szczegbdlnosci wymiany awaryjnych odcinkow linii kablowych 15 kV,
sterowania w glebi sieci, itp.) oraz zwigkszenia udziatu prac eksploatacyjnych i/lub
remontowych w technologii ppn (prace pod napigciem).

Jest obowiazek corocznego (do dnia 31 marca — za ubiegly rok), publikowania tych
wskaznikow przez operatorow sieci przesytlowej (OSP) 1 dystrybucyjnej (OSD) na ich
stronach internetowych.
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1.4 Sieé elektroenergetyczna rozdzielcza 15 kV i 0.4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia 15 kV zasilana jest ze stacji 110/15 kV w
ukladzie pierscieniowym otwartym, umozliwiajacym wielostronne zasilanie
odbiorcéw przemystowych (Sredniego i1 malego przemyshu), firm ustugowych i
odbiorcéw komunalno-bytowych. W zatacznikach od 1 do 9 (pliki v_B pdf) mozna w
odpowiednim powigkszeniu zlokalizowa¢ odpowiednie stacje transformatorowe z
nazwami i numerami oraz ciagi linii napowietrznych z typem przewodow oraz ich
przekroje, natomiast dla kabli 15 kV numery i typy kabli sa naniesione w drugim
zestawie plikow (pliki v. A pdf o takich samych numerach, aby latwiej bylo
postugiwac si¢ tymi mapami). Sie¢ ta swoim zasiggiem w zasadzie obejmuje obszar
miasta — nie liczac linii magistralnych.

Sie¢ rozdzielcza 15 kV stanowi wlasciwy podsystem elektroenergetyczny miasta
Gdyni i sktada si¢ z dwoch elementow:

¢ linii elektroenergetycznych: napowietrznych i kablowych 15 kV;

e stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Linie elektroenergetyczne 15 kV

Wyszczeg6lnione ponizej dhugosci linii podano na podstawie sprawozdania G.10.5

OSD za 2011 r., ktore obejmuje dane majatkowe i techniczne dla Rejonu dystrybucji

RD2 (Gdynia), w sklad ktorego wchodza gminy: Gdynia, Sopot, Rumia i Kosakowo —

brak w tym zakresie danych dla poszczegélnych gmin. Mozna oszacowaé¢ wielkos¢

tego majatku, przypisanego do gminy Gdynia na okolo 83 %, wyliczona na bazie
sprzedazy energii elektrycznej srednio z lat 2010 1 2011 dla Rejonu Dystrybucji RD2

(Gdynia) i gminy Gdynia.

Laczna dtugos¢ linii elektroenergetycznych 15 kV wynosi 810,8 km (w 2000 r. — ok.

740 km), a ich rodzaj zalezy od rejonu miasta i okolic, w ktorym zostaty wybudowane:

e linie kablowe — zlokalizowane sa na obszarach o ggstej zabudowie i rozwinigtej
infrastrukturze komunikacyjnej, lub obszarach przemystu i ustug. Diugos¢ linii
kablowych wynosi 702,25 km (w 2000 r. — ok. 626 km), a ich przekroje wynosza:
35, 50, 70, 95, 120, 150 i 240 mm?. Nadal w eksploatacji jest okoto 305 km kabli
w tradycyjnej izolacji papierowo-olejowej (trend malejacy), natomiast w izolacji z
polietylenu sieciowanego jest juz okoto 314 km kabli (trend rosnacy).

e linie napowietrzne — zlokalizowane sa na obszarach stabiej rozwinigtych, glownie
na obrzezach miast. Dlugo$¢ linii napowietrznych wynosi 108,55 km (w 2000 r. —
ok. 114 km), a przekroje przewodéw wynosza: 35, 50 i 70 mm?’. Widaé
pozytywny kierunek zmian (zmniejsza si¢ udziat tych linii), przyjazny dla miast i
jej mieszkancow.

W miarg rozwoju infrastruktury miasta Gdyni nalezy oczekiwaé dalszego zwigkszenia

ilosci linii kablowych i zmniejszania linii napowietrznych.

Zgodnie z ostatnimi pomiarami:

e przepustowo$¢ linii elektroenergetycznych powyzej 90% nie wystegpuje,

e przepustowos$¢ linii elektroenergetycznych ponizej 49% ma miejsce na 160
liniach, co $§wiadczy o stosunkowo duzych rezerwach przesylu w tych sieciach,

e nadmiernie dlugie ciagi liniowe — wystepuja 2 ciagi od 20 do 49 km (wg
statystyki).
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Stacje transformatorowe 15/0.4 kV

Ogotem na obszarze miasta Gdyni (i obrzezach) eksploatowanych jest wg stanu na
koniec 2011r. 583 stacji transformatorowych obnizajacych napigcie z 15 kV na 0,4 kV
(w tej liczbie sa tez pojedyncze ztacza ZK). Sa to w zdecydowanej wigkszosci stacje
wnetrzowe wolnostojace, lub wkomponowane (tych stacji jest okoto 450 wg stanu na
koniec 2011 r.), ktoére wspotpracuja przede wszystkim z liniami kablowymi 15 kV.

Na obszarach zasilanych gltownie liniami napowietrznymi wystgpuja stacje slupowe,
ktorych jest okoto 52 (wg stanu na koniec 2011r.) — reszta to stacje nietypowe i/lub
z}acza kablowe.

Zestawienie stacji transformatorowych znajduje si¢ w zataczniku nr 10 (tylko w
formie elektronicznej). Zestawienie to zawiera:

e nrrejonu (obecnie — 32, ale jest tez — 31 (Gdansk), jesli zasila odbiorcoéw Gdyni),
nr eksploatacyjny i nazwe, np. 2677 — Stolarska 11,

uzytkownik/wiasciciel — Energetyka,

wielko$¢ transformatora, np. 250 kVA w stacji 2677 Stolarska II,

typ stacji, np. MSTw 20/630 dla stacji Stolarska I,

rodzaj stacji — z reguty SN/nn (sa tez ztacza ZK),

gmina — miasto Gdynia,

dane dotyczace modernizacji (rok lub b/d),

rok budowy, np. 1974 dla stacji Stolarska I,

stan obiektu,

wykonanie, np. wolnostojaca dla stacji Stolarska II,

w zestawieniu jest 583 stacji (w tym pojedyncze ztacza ZK),

w zestawieniu nie ma stopnia wykorzystania mocy transformatoréw w okresie
sezonu grzewczego i w okresie letnim (brak danych). Konieczno$¢ wymiany
transformatora do wzrastajacego obciazenia jest realizowana wg potrzeb i nie
stanowi problemu dla ENERGA-OPERATOR SA (jest to staly element
gospodarki transformatorowej operatora).

Moce transformatoréw w poszczegdlnych stacjach transformatorowych sa uzaleznione
od wielkosci obciazenia w danym rejonie miasta 1 wynosza $rednio: 630 kVA w
stacjach wngtrzowych, oraz 400 kVA w stacjach napowietrznych.

Miejska sie¢ rozdzielcza 0.4 kV

Sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia 0,4 kV to sie¢ bezposrednio zasilajaca odbiorcoOw
komunalno-bytowych, ustugowych, matych odbiorcow przemystowych oraz
instytucje, szkoty, urzedy itp. Sktadaja si¢ na nia:

e linie elektroenergetyczne napowietrzne 0,4 kV o przekrojach przewodow od 25 do
70 mm2 Al. (dominuja przekroje 50 1 70 mmz) o tacznej dhugosci 419,47 km (wg
stanu na koniec 2011 — dot. catego RD2),

e linie elektroenergetyczne kablowe o tacznej dlugosci 1729,48 km (wg stanu na
koniec 2011 — dot. calego RD2),

e przylacza, w ilosci 29523 szt. 1 dlugosci tacznej 501,65 km (wg stanu na koniec
2011 — dot. catego RD2); w tym napowietrzne w ilosci 22642 szt. i dhugosci
295,45 km, w tym izolowane w ilo$ci 8848 szt. 1 dlugosci tacznej 141,48 km (dot.
catego RD2). Pozostale przytacza sa kablowe.
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Mozna oszacowac wielko$¢ tego majatku, przypisanego do gminy Gdynia na okoto 83
%, wyliczona na bazie sprzedazy energii elektrycznej $rednio z lat 2010 1 2011 dla
Rejonu Dystrybucji RD2 (Gdynia) i gminy Gdynia.

Dhugosci obwodow linii nn, wg stanu na koniec 2011 (dotyczy calego RD2). Lacznie

jest obwodow 4709 szt., w tym:

o 4427 szt. o dlugosci do 500 m,

e 245 szt. o dtugosci od 500 do 1000 m,

e 37 szt. o dlugosci powyzej 1000 m (w tych dwoch ostatnich moga by¢ zanizone
napigcia na koncu niektorych obwodow).

Napigcia na koncu obwodow (dla catego RD2) wg pomiardow:

e 287 szt. powyzej normy (> + 10%),

e 4033 szt. w granicach normy (+/- 10%),

e 389 szt. ponizej normy (< - 10%) — Razem 4709 obwodow jak powyze;.

Jednocze$nie na 494 (dot. catego RD2) obwodach przepustowos¢ przekraczata 90 %
dopuszczalnych wartosci obciazen (czg$¢ z tych obwodow moze byé przecigzona i
wymagana jest ich ocena).

Pozytywna tendencja w liniach elektroenergetycznych napowietrznych nn jest
zastgpowanie przewodow gotych, przewodami w petnej izolacji — dotyczy to zarowno
ciagdéw liniowych, jak 1 przylaczy, co obniza awaryjnos¢ i zwigksza pewnos¢ zasilania
odbiorcow.

Sie¢ o$wietlenia ulicznego

Sie¢ elektroenergetyczna nn 0,4 kV w wigkszosci jest siecig kablowa. Cze$¢ tej sieci
nalezy do spotki ENERGA Os$wietlenie Sp. z o0.0. (EO), a czg$¢ na majatku ZDiZ.
Ponizej dokonano oceny struktury i1 zuzycia energii elektrycznej w tej sieci.

1. Tlos¢ opraw 1 moc na koniec 2011 r.:

a) w EO (na podstawie wydrukow): ilos¢ opraw: 9775 (w tym 8872 — sodowe, 344
— Swietlowki, 553 — rteciowe ). Oprawy sodowe nie posiadaja regulacji mocy.
Moc nominalna: 1364,87 kW;

Moc rzeczywista uwzgledniajaca wspotczynnik popr. na moc rzeczywista:
1364,87 x 1,1 = 1501,36 KW — do dalszych obliczen przyjeto Pr,; = 1500 KW.

b) w ZDiZ (na podstawie pisma ZDiZ): ilos¢ opraw: 7250 (w tym: ok. 5800 —
sodowe z regulacja mocy, ok. 620 — $wietlowki, ok. 680 — metalohalogenkowe,
ok. 100 — rteciowe, ok. 50 — LED).

Moc nominalna: 765 kW; wsp. popr. na moc rzeczywista: 1,1, natomiast wsp.
popr. na redukcje mocy: 0,95 (przyjeto ok. 5 % dla catosci).

Moc rzeczywista: 765 x 1,1 x 0,95 = 799,43 kW — do dalszych obliczen
przyjeto P2 = 800 kW (wg pisma ZDiZ, ok. 765 kW — wartosci zblizone).

c) taczna ilo$¢ opraw: EO + ZDiZ = 9775 + 7250 = 17025 (wg pisma ZDiZ — ok.
16900 — wartosci zblizone)

d) Laczna moc: P;; = Pyz;; + P22 = 1500 + 800 = 2300 kW (wg pisma ZDiZ — 2765
kW).
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2. Tlos¢ energii elektrycznej pobieranej przez ww. oprawy w ciagu roku
A =P X T, =2,3 MW x 4024 h = 9752 MWh (wg pism ZDiZ, po redukcji
mocy: 10 000 MWh — sa to wartosci zblizone).
Wg wydrukéw EO, energia elektryczna sprzedawana przez EO wyniosta 6996
MWh (w taryfie C120) — pozostata czg$¢ energii elektrycznej sprzedata spotka
ENERGA-OBROT SA (w taryfie C12b) i calo$é jest ujeta w bilansie W pKkt..
2.1.

3. Zestawienie nie obejmuje niewielkiej iloSci oswietlenia bgdacego na majatku:
spotdzielni mieszkaniowych, PKP/SKM, wojska, wspolnot mieszkaniowych i
zarzadcodw nieruchomosci (zuzyta energia elektryczna m. in. na cele o$wietleniowe
znajduje si¢ w ogolnym bilansie w pkt. 2.1).

4, Konserwacja catosci wymienionego powyzej oswietlenia (po wygranym ostatnio
przetargu) zajmuje si¢ EO.

5. Wgdanych ZDiZ w 1993 r. taczna ilo$¢ opraw wynosita ok. 10040 szt. (na majatku
dawnego Rejonu O$wietlenia Ulic Sopot, a moc nominalna ok. 3000 kW (moc
rzeczywista 3000 x 1,1 = 3300 kKW).

6. Wg danych ZDiZ w 1999 r. taczna ilo$¢ opraw wynosita ok. 12500 szt., z tego na
majatku gminy 1.100 szt., reszta, tj. 11400 szt. na majatku dwczesnego ENERGA
Zaktad Oswietlenia Sopot Sp. z 0.0. Szacowana moc nominalna/rzeczywista: ok.
2700 kW (brak szczegdtowych danych).

7. W przyblizeniu, w okresie ok. 20 lat nastapit przyrost ilosci opraw o ok. 7 tys. szt.
(przyrost o ok. 68 %), a jednocze$nie nastapil spadek mocy rzeczywistej w calosci
zainstalowanych obecnie opraw o ok. 1 MW (spadek o ok. 30 %).

1.5 Obciazenie srodowiska naturalnego

Sieci elektroenergetyczne 110 kV

W przypadku linii 1 urzadzen elektroenergetycznych ocenie podlega wpltyw pola
elektromagnetycznego ($cislej jego sktadowej elektrycznej i sktadowej magnetycznej)
podczas pracy tych urzadzen, na Srodowisko naturalne. Dopuszczalne wartosci tych
sktadowych sa okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych
w  Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow
[Dz.U.2003.192.1883]. Wynosza one:

e dla sktadowej elektrycznej — 1 kV/m,

e dla sktadowej magnetycznej — 60 A/m, w strefie (pod terenami) przeznaczonymi

pod zabudowg mieszkalna.

Na pozostatych terenach dopuszczalna sktadowa elektryczna wynosi do 10 kV/m, za$
sktadowa magnetyczna jest taka sama, tj. 60A/m. W strefach zabudowanych, linie 110
kV sa posadowione na stosunkowo wysokich stlupach (i zostaty wybudowane w
wysokim stopniu bezpieczenstwa, w tzw. 2 lub 3 stopniu obostrzenia), a sktadowa
elektryczna nie przekracza 1 kV/m w odlegtosci okoto 14 m od przewoddéw. Gdyby
jednak doszto do przekroczenia, fatwo jest zainstalowaé proste ekrany ochronne. W
przypadku skladowej magnetycznej, jej warto$¢ silnie zalezy od nat¢zenia pradu
ptynacego w przewodzie oraz od odleglosci od przewoddéw. Z dotychczasowych
licznych badan i pomiaréw wiadome jest, ze z zagrozeniami tej skladowej powyzej
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warto$ci dopuszczalnych, tj. > 60 A/m mozna si¢ liczy¢ tylko w wyjatkowych
sytuacjach w przypadku linii 110 kV (np. na terenie ogrodzonego GPZ, gdzie
przewody robocze 110 kV sq zamontowane nizej).

Dopuszczalne poziomy hatasu dla linii 110 kV wynosza: 45 (50) dB w dzien i 40 (45)
dB w nocy wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 14.06.2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku [Dz.U.2007.120.826]. Wartosci przed
nawiasem dotycza terenow: uzdrowisk, szpitali, opieki spotecznej; warto§ci w nawiasie
dotycza zabudowy mieszkalne;.

Zrédlem hatasu (szumu akustycznego) wytwarzanego przez linie elektroenergetyczne
jest ulot oraz wyladowania powierzchniowe na izolatorach. Zjawiska te nie stanowia
zadnego zagrozenia dla zdrowia ludzi. Poziom hatasu wytwarzanego przez linie zalezy
w szczegolnosci od rodzaju zastosowanych przewodoéw (mniejszy jest dla przewodow
w wiazce dwu, trzy, lub cztero przewodowej) oraz od warunkéw pogodowych. Poziom
hatasu wyraznie wzrasta w czasie ztej pogody, szczegélnie podczas deszczu lub
mzawki (wskutek wzmozonych wyladowan na izolatorach). Poziom hatasu
wytwarzanego przez linie 110 kV w odleglosci kilkunastu metréw od linii, nawet w
najgorszych warunkach pogodowych nie przekracza 30-35 dB.

Ze wzgledoéw ogdlnego bezpieczenstwa dla linii elektroenergetycznych ustala si¢ tzw.
stref¢ ochronna, ktéra dla linii 110 kV wynosi 15 m, liczac od rzutu poziomego
skrajnego przewodu ( strefy takie wyznacza si¢ rowniez dla linii o innych poziomach
napigcia). Wszelkie prace i dzialalno$¢ gospodarcza w tej strefie (np. urzadzanie
placéw budow, nowa zabudowa, sktadowanie materiatéw, itp.) wymagaja uzgodnienia
z wlascicielem linii (w tym wypadku ENERGA-OPERATOR SA). Wielkosci stref
ochronnych dla wszystkich linii elektroenergetycznych sa podane w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6ot budowlanych.

W przypadku stacji elektroenergetycznych 110/SN kV problem oddziatywania na
srodowisko praktycznie nie wystgpuje, poniewaz zasigg pola elektromagnetycznego a
takze hatasu (jesli przekraczaja dopuszczalne wartosci) zamyka si¢ na ogrodzonym
obszarze stacji.

Sieci elektroenergetyczne 15 kV'i 0,4 kV

W przypadku sieci elektroenergetycznych o napigciu 15 kV 1 0,4 kV poziom pola
elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz nie przekracza dopuszczalnych wartosci
(wszystkie parametry sa znaczaco nizsze niz w przypadku sieci 110 kV).

Ograniczenia dotycza ogdlnego bezpieczenstwa (podstawa prawna, jak dla linii 110
kV), czyli takze wymagaja zachowania odpowiednich stref bezpieczenstwa dla
dziatalno$ci wymienionej jak dla linii 110 kV. Strefy te wynosza: S5m i 3 m od rzutu
poziomego skrajnego przewodu; odpowiednio: dla linii 15 kV i 0,4 kV. Ograniczenia
te dotycza tylko linii napowietrznych z ,,golymi” przewodami. W przypadku linii
kablowych 15 kV i 0,4 kV takie ograniczenia nie istnieja - kable sa uktadane zwykle
na glebokosci 0,7 1 0,8 m 1 wymagaja zachowania odleglosci od innych urzadzen
podziemnych wg normy dla kabli i/lub innych sieci podziemnych, np. gazowych.
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1.6 Odbiorcy energii elektrycznej

Na obszarze miasta Gdyni, w roku 2011 do systemu elektroenergetycznego
podtaczonych byto 122915 odbiorcow energii elektrycznej (w 2000r. okoto 91270), w
tym jest 2048 odbiorcow korzystajacych z zasady TPA, co daje przyrost ok. 35%.
Najwazniejsza zmiana dotyczaca odbiorcoéw, to wprowadzona z dniem 01.07.2007 r.
tzw. zasada TPA (Third — party Access, czyli Dostgp Oséb Trzecich). Zasada
polegajaca na udostgpnieniu przez wiasciciela badz operatora infrastruktury sieciowej
osobom trzecim w celu dostarczenia towaru (energii elektrycznej) klientom strony
trzeciej, w tym wypadku przesylu i1 dystrybucji energii elektrycznej. Dzigki
zastosowaniu zasady TPA, mozliwa staje si¢ demonopolizacja rynku, co powinno si¢
przektada¢ na wzmocnienie konkurencji (w tym przypadku sprzedawcoéw energii
elektrycznej), a wigc obnizki cen. Zasada ta w poczatkowym okresie byta
niezauwazalna w praktyce z powodu niewielkich mozliwosci zakupu energii
elektrycznej na wolnym rynku. Dopiero ostatnio wprowadzone zmiany do Ustawy PE
(m. in. duza nowela z 10.01.2010 r.) spowodowaty znaczacy przyrost klientow, ktorzy
zmienili juz dostawce/sprzedawce energii elektrycznej 1 to zardwno w grupie
odbiorcow przemystowych jak i komunalno-bytowych

Odbiorcy przemystowi

W opracowaniu przyjeto zatozenie, ze odbiorcami takimi sa wszystkie podmioty
prowadzace dziatalno§¢ gospodarcza produkcyjna (produkcyjno-ustugowa), ktérzy
zasilani sa na napigciu 110 kV (grupa taryfowa A - 1 odbiorca) oraz 15 kV (grupa
taryfowa B - 129 odbiorcoOw + 38 wg zasady TPA) niezaleznie od wielkosci poboru
mocy.

Potozenie miasta Gdyni wymusito powstanie specyficznego, dla tego regionu,
przemystu stoczniowego. Przemysl ten mimo trudnosci z powodu upadiosci
likwidacyjnej Stoczni Marynarki Wojennej i kompensacji majatkowej w Stoczni
Gdynia, nadal jest duzym odbiorca energii elektrycznej w miescie. Jego cecha
charakterystyczna jest duzy stopien skupienia obciazenia, oraz stabilno$¢ poboru
energii bez wzgledu na pore roku.

Oprécz duzych odbiorcow przemystowych zasilanych z reguly bezposrednio z sieci
110 kV, (dla przyktadu maksymalny pobor w szczycie zimowym wystapil w szczycie
przedpotudniowym w dniu 18.01.2012 (11%°): P = 8,8 MW i Q = 2,5 MVAX), istnieje
wiele mniejszych podmiotdéw gospodarczych zasilanych z sieci 15 kV, a w przypadku
bardzo drobnych odbiorcow przemystowych (przemystowo-ustugowych) takze z sieci
0,4 kV (grupa taryfowa C - 7106 odbiorcow posiadajacych umowy kompleksowe).
Odbiorcy ci charakteryzuja si¢ zmiennym dobowym poborem mocy z uwagi na
jednozmianowy w wigkszosci cykl pracy. Nie mniej mozna przyjac, ze charakter tych
zmian jest staly 1 przewidywalny bez wzgledu na porg roku.

Odbiorcy komunalno-bytowi

Grupg te stanowia wszyscy odbiorcy indywidualni, zard6wno wiasciciele posesji, jak 1
mieszkancy osiedli mieszkaniowych. Wsp6lna cecha tych odbiorcéw jest zmienno$é
poboru energii elektrycznej w okresie doby 1 w okresie poszczegolnych por roku. Ilos¢
odbiorcow wg grupy taryfowej G posiadajacych umowy kompleksowe wynosi

164

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢

Id: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 164



Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 20122030

113287. Na niskim napigciu (nn) jest jeszcze 344 odbiorcow w grupie taryfowej R
(bez opomiarowania). W grupie odbiorcow nn jest tacznie 2010 odbiorcow wg zasady

TPA, najwigcej w taryfie C (brak doktadnych danych w rozbiciu na taryfy C; R; G dla
tych odbiorcow).

Udzial wymienionych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna w
latach 2010 i 2011 przedstawia Tabela 1.5.

Tabela 1.5
. Udziat na . . .
Rok Zuzycie WN Udzial na SN | Udzial nann | Udzialy razem
MWh 0 % % %
%)
2010 658 388 3,8 38,5 57,7 100
2011 650 200 5,6 38,0 56,4 100

Na podstawie danych w tabeli mozna stwierdzi¢, ze ogolne zapotrzebowanie Gdyni na
energi¢ elektryczna jest ksztaltowane przede wszystkim przez odbiorcow najmniej
stabilnych pod wzgledem poboru mocy tzn. drobny przemyst, uslugi i odbiorcow
indywidualnych, ktorzy tacznie pobieraja okoto 56%.
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2. OCENA AKTUALNEGO I PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
NA ENERGIE ELEKTRYCZNA DLA GDYNI

2.1 Aktualne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gdyni

Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkich odbiorcow w roku 2011 wyniosto 650,2
GWh, co daje $rednie zuzycie ok. 5290 kWh na jednego odbiorcg 1 ok. 2630 kWh na
jednego mieszkanca oraz 2030 kWh, w gospodarstwach domowych (obliczenia
ponizej). Te wskazniki moga by¢ porownywane ze wskaznikami w innych gminach
miejskich w kraju i w UE.
Maksymalne i srednie dobowe zuzycie energii elektrycznej w roku 2011 przedstawia

si¢ nastepujaco:

» $rednio-dobowe: lato (lipiec): 1945 MWh; zima (styczen): 2636 MWh,
» maksymalne dobowe: lato (lipiec): 2399 MWh; zima (styczen): 2876 MWh.

Tabela 2.1 przedstawia strukture odbiorcow, z podziatem na ilo$¢ i rodzaj oraz zuzycia
energii elektrycznej latach 2010 i 2011.

Tabela 2.1
Odbiorcy posiadajacy umowy kompleksowe ( sprzedaz energii + dystrybucja)
Liczba odbiorcow Zuzycie w MWh Uwagi
2011 2010 2011 2010

Na WN 1 1 36 447 24 707,0

Na SN 129 137 178 711 202 786,4 (1)
Na nn taryfa C 7 106 7 604 105 167 129 965,2 (2)
Na nn taryfa R 344 425 351 607,5

Na nn taryfa G 113 287 112 490 230411 235470,3

w tym gosp. 113 284 112 488 230011 235088,3

domowe i rolne

Ogoblem 120 867 120 657 551 087 593 536,4

Odbiorcy posiadajacy umowy o swiadczeniu ustug dystrybucji

Na SN 38 26 68 545 50 727,8

Na nn 2010 737 30568 14 123,7

Razem 2048 763 98 113 64 851,5

Ogdtem 122 915 121 420 650 200 658 387,9

(1) wtym: PKP Energetyka:
¢ 2011 — 42 239,7,
¢ 2010 — 45 597,86,

Trakcja miejska:

¢ 2011 -10702,9,
¢ 2010 -12659,6
(2) w tym: PKP Energetyka:

¢ 2011 -105,0,
¢ 2010 -102,8.

W roku 2011 taczne zuzycie energii elektrycznej netto (bez strat na przesyle i
dystrybucji) wszystkich odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni wyniosto
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w graniach 650,2 GWh. Tabela 2.2 przedstawia zuzycie energii elektrycznej z
podziatlem na wybrane grupy odbiorcow.

Tabela 2.2
. Rok 2011
Grupy odbiorcow [MWh/rok]
Odbiorcy przemystowi 310 040
Obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi i handel 47 250
Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) 235 450
Oswietlenie (ulice) 10 000
Inne obiekty 47 460
Razem 650 200

Ogotem 122 915 odbiorcow zuzylo 650 200 MWh. Zmiana ilosci odbiorcéw 0 oK.
1,23% nalezy oceni¢ jako trend pozytywny, natomiast zmiana zuzycia energii, tj. jej
obnizenie o 1,25% wskazuje na prooszczg¢dnosciowe zachowania odbiorcéw i moze
wskazywac na przejsciowe zahamowanie trendéw rozwojowych miasta.

Nastapil znaczacy przyrost odbiorcéw korzystajacych z zasady TPA; z 763 w 2010 r.
do 2048 (w skali kraju, na koniec 2011 r. bylo 36041 takich odbiorcow). Wreszcie
doczekano si¢ wigkszego ozywienia i1 praktycznego wdrozenia tej zasady (formalnie
obowiazujacej od 01.07.2007 r.), najbardziej w taryfie C, natomiast niewielki przyrost
odbiorcow na SN (z 26 na 38) skutkowal znaczacymi zmianami w zuzyciu energii
elektrycznej w tej grupie odbiorcow. Ciekawe, ze odbiorcy w gospodarstwach
domowych nie byli zbyt sklonni zmieniaé dostawcy (pewnie z powodow
ekonomicznych). Przecigtne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych wyniosto 2030 [2090 w 2010 r.] kWh. Swiadczy to o tendencjach do
oszczgdzania zuzycia energii elektryczne;.

Najwigkszymi jednostkowymi odbiorcami energii elektrycznej sa zaktady przemystu
portowego i stoczniowego, takie jak:

e Stocznia Gdynia S.A.(w postgpowaniu kompensacyjnym na podstawie
»specustawy’)

Stocznia Marynarki Wojennej (w upadtos$ci likwidacyjnej);

Stocznia remontowa ,,Nauta” S.A.

Port Marynarki Wojennej;

Port w Gdyni.

2.2 Aktualne zapotrzebowanie na moc elektryczng odbiorcéw zlokalizowanych na
terenie Gdyni

W  roku 2011, faczne =zapotrzebowanie na moc elektryczna odbiorcow
zlokalizowanych na terenie Gdyni, w okresie sezonu grzewczego wynosi w granicach
156+157 MWe, (w roku 1999 zapotrzebowanie to wynosito w granicach 160 MW,),
natomiast w okresie letnim zapotrzebowanie na moc obniza sig ok. 99,0 MW,.. Nalezy
przyja¢, ze w najblizszych latach zapotrzebowanie to bedzie stopniowo rosto, zar6wno
w okresie zimy, jak i w okresie lata.
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Laczna moc elektryczna szczytowa, jaka moze by¢ odebrana przez odbiorcow
zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni za posrednictwem istniejacych stacji
transformatorowych, wynosi w granicach 250280 MV A, natomiast moc ta obnizy si¢
do ok. 220 MVA, jezeli uwzglednimy straty wynikajace z mozliwosci przesytowych
linii elektroenergetycznych oraz ograniczenia uwzglgdniajace bezpieczna eksploatacje
systemu. Poniewaz aktualnie wykorzystywana jest moc na poziomie 155+160 MW,
$rednia rezerwa mocy w stacjach transformatorowych ksztaltuje si¢ na poziomie
40+45%.

Aktualnie brak jest doktadnych danych dotyczacych zapotrzebowania na moc
elektryczna z podziatem na grupy odbiorcow. Istniejace uktady pomiarowe u czgsci
odbiorcéw pozwalaja na pomiar mocy chwilowych na podstawie wskaznika mocy
maksymalnych z rejestru 15 min. (warto$¢ maksymalna ze $rednich wartosci mocy w
okresie 15 min.). Takie pomiary sa przydatne do kontroli wielkosci mocy
zamoOwionych i stopnia wykorzystania mocy w zainstalowanych transformatorach
zasilajacych (jesli dotycza tylko jednego odbiorcy). W niedalekiej przysztosci
przewiduje si¢ wymian¢ dominujacych obecnie licznikéw indukcyjnych na liczniki
elektroniczne, ktore pozwalaja na zwigkszenie ilo$ci pomiaréw parametrow energii
elektrycznej i ich obrobke, a dzigki rownoleglemu wdrozeniu systemu pomiarowego
(aplikacji komputerowej), na rejestracje danych pomiarowych (i to w sposob zdalny).
Pozwoli to na poglegbione analizy, réwniez w odniesieniu do mocy (chwilowej 15
min., maksymalnej/szczytowej w stosunku do mocy zamoéwionej, itp.).

Zaktadajac zréwnowazony rozwdj gospodarczy miasta nalezy przyjaé, ze zapo-
trzebowanie na moc elektryczna bedzie rosna¢, ale dynamika wzrostu bedzie rézna dla
roznych grup odbiorcow.

Aktualna struktur¢ odbiorcow energii elektrycznej na terenie Gdyni przedstawia Rys.
2.1.

Rys. 2.1 Aktualna struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie Gdyni

0 7,3%

W 47,7%

036,2%

07,3%

O - Odbiorcy indywidualni (mieszkancy) O - Obiekty uzyt. publicznej, uslugi
O - Oswietlenie (ulice) B - Odbiorcy przemystowi
O - Inne obiekty
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2.3 Zalozenia do analizy perspektywicznego zapotrzebowanie na energie
elektryczng dla Gdyni

Podstawa do opracowania zatozen do planu zaopatrzenia miasta Gdyni w energie

elektryczna stanowi analiza nast¢pujacych dokumentow:

1. Ustawa Prawo Energetyczne - tekst jednolity na dzien 03.05.2012 na stronie
www.ure.gov.pl (Biuro Prawne Urzedu Regulacji Energetyki).

2. Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gdyni.

3. Dokument ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i
paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni”’; Fundacja Poszanowania Energii w
Gdansku; Gdansk, 2001r.

4. Dokument ,,Ztozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa
gazowe dla Gdyni na lata 2012-2030; Cz¢$¢ 1 — zaopatrzenie w ciepto i Czgs¢ 111
— zaopatrzenie w paliwa gazowe.

5. Dane i informacje udostegpnione przez przedsigbiorstwa: ENERGA-OPERATOR

SA, ENERGA-OBROT SA, ENERGA Zaktad O$wietlenia Sopot Sp. z 0.0., ZDiZ

Gdynia, 2011r.

Dane i informacje przekazane przez Urzad Miasta Gdyni, 2012r.

Materiaty wlasne oraz baza danych Fundacji Poszanowania Energii w Gdansku.

8. Dane statystyczne.

~No

Elementy majace wplyw na perspektywiczne zuzycie energii elektrycznej:

1. Zaleznos$¢ zuzycia energii elektrycznej od stopnia rozwoju gospodarczego
regionu. Na podstawie wyzej wymienionych dokumentéw mozna przyjaé, ze po
okresie pewnej stagnacji, zwiazanej m. in. z restrukturyzacja przemystu
stoczniowego 1 dziatalno$ci w portach oraz wzrostem $wiadomosci o koniecznos$ci
oszczgdno$ci kosztow dzialalnosci (w tym kosztow energii elektrycznej),
zapotrzebowanie na energig elektryczna bedzie wzrasta¢. Wzrost ten bedzie jednak
wolniejszy, poniewaz konieczne bedzie wdrozenie Ustawy o efektywnosci
energetycznej 1 0szczedno$¢ energii finalnej nie mniej niz 9% do 2016 r. (pewien
udzial w tym limicie bedzie miata tez energia elektryczna).

2. Prognoza ogolna cen energii elektrycznej.
Przewiduje si¢ istotny wzrost cen energii elektrycznej 1 ciepla sieciowego
spowodowany wzrostem wymagan ekologicznych (to tez skladnik kosztu
zmiennego wytwarzania), zwlaszcza oplat za prawo do emisji CO, oraz wzrost cen
paliw i nosnikéw energii pierwotnej. Koszty wytwarzania energii elektrycznej
wzrosng znaczaco w latach 2013-2015 1 2020 ze wzgledu na objgcie obowiazkiem
zakupu uprawnien do emisji CO, (30 % wytwarzania w 2013 r. i 100 %
wytworzonej energii w 2020 r.). Tendencja wzrostu cen energii moze ulec
zahamowaniu dopiero po uruchomieniu elektrowni jadrowych i/lub alternatywnie
po wlaczeniu do eksploatacji elektrowni gazowych opalanych gazem ,,;jupkowym”
(fj. gazem ziemnym pochodzacym ze z16z tupkowych) - ceny energii moga ulec
obnizeniu w zaleznosci od udzialu tych nowych zrodet energii w globalnej
produkcji energii elektrycznej w kraju. Nalezy zauwazyC, ze koszty produkcji
energii elektrycznej w EJ sa nizsze w stosunku do kosztow tej energii
produkowanej w elektrowniach systemowych, natomiast koszty eksploatacyjne
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elektrowni gazowych powinny by¢ zdecydowanie nizsze w przypadku
wykorzystania na szersza skalg gazu tupkowego pozyskiwanego w kraju.

3. Czynniki majace wplyw na zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej:

e Przewidywane jest znaczace obnizenie energochtonnosci PKB (poziom tego
wskaznika porownywalny z poziomem odpowiadajacym krajom UEI1S
powinien by¢ osiagnigty dopiero okoto roku 2030) oraz elektrochtonnosci (to
iloraz zuzycia energii elektrycznej brutto i PKB).

e Zachowania proefektywnosciowe w przedsigbiorstwach produkcyjnych w celu
uzyskania przewagi konkurencyjnej (energia elektryczna jest skladnikiem
niemal kazdego produktu). Przedsigbiorstwa te wdrazaja i beda wdrazaty
zdrowe zasady gospodarki energetycznej, takie, jak: opomiarowanie procesOw
technologicznych, utrzymywanie optymalnego poziomu wspdiczynnika mocy
tgp (zmniejszenie poboru z sieci energii biernej), itp. Niektdore z nich
skorzystaja z ustug wyspecjalizowanych firm typu ESCO (Energy Saving /
Service Company), oferujacych kompleksowe ustugi modernizacji zaktadu ze
sptata naktadow z oszczednosci.

e Oszczedzanie energii elektrycznej przez odbiorcéw indywidualnych celem
ograniczenia rosnacych rachunkéow, spowodowanych wzrostem cen
jednostkowych.

e Modernizacje istniejacych instalacji elektrycznych oraz budowa nowych tzw.
inteligentnych sieci i instalacji, pozwalajace na duze oszczednosci zuzycia
energii elektrycznej, ale rOwniez ciepla oraz energii zwiazanej z wentylacja 1
klimatyzacja.

4. Czynniki majace wplyw na zwigkszenie zuzycia energii elektrycznej:

e Zgodnie z zatozeniami do Polityki energetycznej, najszybciej rozwijajacym si¢
sektorem gospodarki w Polsce beda ustugi (to trend powszechny w Europie),
ich udziat w wartos$ci dodanej wzrosnie w skali kraju z 57,1 % (w 2006 r.) do
65,8 % (w 2030 r.),

e Rosnaca warto$¢ PKB,

e Wzrastajacy poziom zycia czgsci odbiorcow indywidualnych, skutkujacy
wzrostem mocy zainstalowanych odbiornikow.

Uwzgledniajac powyzsze czynniki, a takze przedstawiona w Zalaczniku nr 2 do
,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” perspektyweg wzrostu zuzycia energii
elektrycznej dla Polski, okre§lono wlasciwa dla obszaru miasta Gdyni dynamike
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng finalna — uwzglgdniono przy tym
rowniez rozw0j 1 wzrost zuzycia energii elektrycznej dla odbiorcow w Gdyni z
nieznaczng korekta w dot. Prognozy te wydaja si¢ by¢ nieco zawyzone, ale moga by¢
uznane za realistyczne, gdyz rozwijajace si¢ dynamicznie miasto jest uwazane za
wyrozniajace si¢ w skali kraju w tym zakresie.

Przy okresleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna uwzgledniono
réwniez przyjete zalozenia zrdwnowazonego rozwoju gospodarczego wojewodztwa
pomorskiego.

Na terenie Gdyni zlokalizowanych jest kilkadziesiat duzych oraz kilkaset mniejszych
zaktadow przemystowych i przedsigbiorstw handlowo-ustugowych. Przedsigbiorstwa
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te zwiazane sa gldéwnie z dziatalno$cia na rzecz odbiorcéw rejonu.

Zaktadajac rozw0j gospodarczy miasta wg ww. zalozen nalezy przyjaé, ze dynamika
wzrostu zapotrzebowania na moc i energi¢ elektryczna w poszczegolnych grupach
odbiorcéw bedzie zroznicowana, jednak zapewnienie wymaganej wielko$ci mocy
elektrycznej bedzie kazdorazowo realizowane na biezaco, staraniem operatora OSD
(nowe inwestycje, wymiany transformatorow, itp.), gdyz jest to rutynowe dziatanie
biznesowe operatora. Dynamika ta bedzie wigksza w prywatnych matych podmiotach
gospodarczych i sektorze ustug, natomiast stosunkowo mniejsza (lub wrecz ulegnie
obnizeniu) w wigkszych zaktadach przemystowych.

Zapotrzebowanie na moc zmniejszy si¢ relatywnie na WN, gdyz udziat przemyshu
stoczniowego i1 portowego w ogolnym zapotrzebowaniu Gdyni na moc elektryczna
bedzie charakteryzowat si¢ tendencja spadkowa z nastepujacych przyczyn:

e stosowania coraz mniej energochtonnych technologii;

e ograniczonych mozliwo$ci rozbudowy stoczni i portow.

Przyjeto okre$lone zalozenia dotyczace wzrostu zapotrzebowania na energi¢

elektryczna dla odbiorcow indywidualnych oraz odbiorcéw przemystowo-

ustugowych, w okresie najblizszych 15+20 lat. Tempo wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna okreslono uwzgledniajac rowniez nastepujace czynniki:

e stopniowa poprawa standardu zycia mieszkancOw miasta - wzrost ten bedzie
wymagal wigkszych inwestycji w infrastrukturg elektroenergetyczna na nowych
terenach inwestycyjnych, natomiast mniejszych na terenach juz zurbanizowanych,
gdyz dotychczasowa sie¢ elektroenergetyczna $redniego napigcia (SN) 1 niskiego
napigcia (nn) powinna zabezpieczy¢ pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna odbiorcow indywidualnych;

e stopniowy wzrost zuzycia energii elektrycznej w sektorach uslugowym i
czgsciowo przemystowym wynikajacy z rozwoju gospodarczego Gdyni;

e planowany rozw¢] budownictwa mieszkaniowego 1 sektora handlowo-ustugo-
wego.

Wozrost zapotrzebowania na moc elektryczna na terenie miasta Gdyni odnotuja
nastepujace grupy odbiorcow:

e podmioty gospodarcze zwiazane z ustugami oraz produkcja 1 drobna
wytworczoscia;

e odbiorcy indywidualni.

W przypadku pierwszej grupy odbiorcow wzrost zapotrzebowania na moc nastapi w
wyniku gospodarczego rozwoju miasta, tj. w wyniku rozwoju juz istniejacych
podmiotow gospodarczych oraz powstawania nowych odbiorcow w tej grupie.
Zatozono, ze 65+70% odbiorcéw tej grupy bedzie zlokalizowana na obszarach dzisiaj
zabudowanych.

Zapewnienie oS$wietlenia (w tym o$wietlenia energooszczgdnego), ogrzewania,
wentylacji 1 klimatyzacji, a takze zapewnienie bardziej ekologicznej pracy urzadzen
technologicznych bedzie stosunkowo najlatwiejsze do realizacji przy wykorzystaniu
energii elektrycznej. W przypadku lokalizacji nowych budynkow lub rozbudowy
istniejacych obiektow na terenie juz dzisiaj zabudowanym, doprowadzenie innych
medidow niz energia elektryczna bedzie trudniejsze 1 bardziej kosztowne.
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Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczna w grupie odbiorcow indywidualnych

spowoduja nastepujace czynniki:

1. Rozwdj budownictwa mieszkaniowego. Przewidywany jest rozwdj budownictwa
w kierunku zachodnim, a lokalizacja nowych osiedli, w tym rozbudowa
istniejacych, to przede wszystkim dzielnice: Chwarzno, Zielenisz, Wiczlino,
Dabrowa, Dabrowka, Karwiny, Wielki Kack. Budowa nowych budynkéw
mieszkalnych, zwlaszcza na terenach stabo lub w ogodle nie uzbrojonych,
spowoduje wzrost zapotrzebowania na ciepta wod¢ uzytkowa, wentylacje a takze
klimatyzacj¢ - potrzeby te beda w znacznej mierze zapewniane w oparciu o
energi¢ elektryczna, poniewaz ten rodzaj energii jest i bedzie stosunkowo
najbardziej dostepny.

2. Staly przyrost liczby urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w gospodar-
stwach domowych i sektorze ustugowym (sprz¢t AGD, RTV, komputery itp.).

3. Mozliwa zmiana w relacjach cen gazu ziemnego, oleju opatowego i innych
no$nikéw energii dla odbiorcow indywidualnych na korzy$¢ energii elektryczne;j -
przewidywana jest zmiana relacji cen gazu i energii elektrycznej, spowodowana
mozliwo$cia wykorzystania na szersza skal¢ gazu tupkowego (aktualnie cena
1000 m*® na glowicy wydobywczej moze wynosi¢ nawet 500 PLN) i zasilania np.
urzadzen wytworczych kogeneracyjnych.

Na podstawie wyzej przedstawionych zatozen i analiz, a takze uzyskanych informacji
mozna przyjac, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna dla obszaru miasta Gdyni
bedzie wzrastato w latach 2012+2030, $rednio z dynamika ok. 1,9+2,2 % na rok.

2.4 Scenariusze zaopatrzenia obszaru miasta Gdyni w energig elektryczng w
perspektywie do roku 2030

Zapotrzebowanie odbiorcoOw zlokalizowanych na terenie Gdyni na moc i energi¢
elektryczna, w perspektywie do roku 2030, opracowano przyjmujac réozne wskazniki
procentowego wzrostu mocy elektrycznej i rézne wskazniki procentowego wzrostu
zuzycia energii elektrycznej: dla 4-letniego okresu 2011+2015, dla 5-letniego okresu
2015+2020 oraz dla trzeciego, 10-letniego okresu 2020+2030.

Do analizy perspektywicznego, tj. do roku 2030, bilansu zapotrzebowania na energig

elektryczna przyjeto nastepujace trzy podstawowe scenariusze:

e scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego
(scenariusz nr [ w wersji ,,A”);

e scenariusz optymalnego rozwoju i modernizacji sektora elektroenergetycznego z
uwzglednieniem bardzo duzych nowych inwestycji w Zzrodta energii elektrycznej
(scenariusz nr [ w wersji ,,B”);

e scenariusz ograniczonego rozwoju sektora elektroenergetycznego (scenariusz nr
1);

e scenariusz  zaniechania  (stagnacji) rozwoju i modernizacji  sektora
elektroenergetycznego (scenariusz nr I11).

Analiz¢ wyzej przedstawionych scenariuszy, w tym roéwniez analiz¢ wskaznikow
wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, okreslenie zapotrzebowanie na moc i
energi¢ elektryczna, przeprowadzono w czgsci V opracowania.
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2.5 Perspektywiczne zapotrzebowanie Gdyni na energi¢ elektryczna

Dla scenariusza optymalnego, zuzycie energii elektrycznej w perspektywie do roku
2030 przy zalozeniu zrownowazonego rozwoju gospodarczego miasta, bedzie
wzrastatlo w tempie $redniorocznym 1,90+1,95% i docelowo w roku 2030 bedzie
wynosito w granicach 940+-960 GWh - bardziej szczegdélowo zagadnienie to
przedstawiono w czgsci V opracowania.

2.6 Perspektywiczne zapotrzebowanie Gdyni na moc elektryczng

Dla scenariusza optymalnego zapotrzebowania na moc elektryczna odbiorcow, przy
zatlozeniu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego miasta, bedzie wzrastalo w
tempie Sredniorocznym 1,90+2,05% 1 docelowo w roku 2030 bedzie wynosilo
230+240 MW, - bardziej szczegblowo zagadnienie to przedstawiono w czgsci V
opracowania.

Modernizacja i rozwdj systemu elektroenergetycznego musi uwzglednia¢ podstawowe
jego elementy, tj. sieci elektroenergetyczne (WN, SN i nn) i stacje elektroenergetyczne
oraz inteligentne systemy zarzadzania sieciami elektroenergetycznymi (Smart Gridy).
Spehienie tych warunkow pozwoli docelowo na przestanie i przetworzenie zwigkszo-
nej ilosci energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym.
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3. OCENA MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W
ZRODLEACH LOKALNYCH

Lokalnymi zrodtami energii elektrycznej sa obiekty lub grupy obiektow wytwarzajace
energi¢ elektryczna o mocy od kilkudziesigciu kW do kilkunastu MW, przytaczone do
lokalnej sieci 15 kV lub 0.4 kV.

Rozw¢j lokalnych zrddet energii elektrycznej pracujacych w ukladzie skojarzonym,
jest zgodny z zalozeniami polityki energetycznej krajow bedacych cztonkami Unii
Europejskiej. Rozwoj gospodarki skojarzonej pozwala maksymalnie wykorzystaé
energi¢ chemiczna zawarta w paliwie oraz przyczynia si¢ do zwigkszenia
bezpieczenstwa dostawy energii elektrycznej lokalnym odbiorcom.

Korzysci wynikajace z budowy lokalnych zrodet energii elektrycznej sa nastgpujace:

e wzrost racjonalnego wykorzystania produkowanej energii - zmniejszenie odle-
glosci miedzy Zrodltem energii elektrycznej a odbiorcami ma znaczacy wptyw na
ograniczenie strat przesytu i transformacji energii elektrycznej;

e ograniczenie ilo$ci, jak rowniez dtugosci linii elektroenergetycznych przesyto-
wych i dystrybucyjnych;

e znaczne ograniczenie negatywnych  skutkéw awarii  w  systemach
elektroenergetycznych;

e ograniczenie konieczno$ci budowy lub tez rozbudowy duzych zrddel energii
elektrycznej.

Nalezy pokresli¢, ze pomimo szeregu pozytywnych efektoéw zwianych z wdrazaniem
lokalnych zrodet energii elektrycznej, rozwdj ich bedzie mozliwy tylko przy jednocze-
snych korzys$ciach zwiazanych z uzyskanym efektem ekologicznym - chodzi o ograni-
czenie emisji zanieczyszczen do $rodowiska, przede wszystkim, CO2, NOyx, SOy i
pytow.

W opracowaniu analizowano Zrodta energii elektrycznej pracujace w oparciu o paliwo

gazowe oraz niekonwencjonalne zrodta energii, wg nastgpujacego podziatu:

e 7rddla gazowe pracujace w oparciu o gaz ziemny, biogaz (réznego pochodzenia) a
w niedalekiej przysztosci rowniez gaz tupkowy (tj. gaz ziemny wydobywany ze
zt6z tupkowych);

e 7rédla niekonwencjonalne wykorzystujace energi¢ odnawialng (OZE).

Ponizej przedstawiono krotka analiz¢ wykorzystania tych zrodet.

Zrédla skojarzone wykorzystujace gaz ziemny, biogaz lub biometan

Korzystne ze wzgledow ekologicznych jest rozpatrzenie mozliwosci budowy matych
lokalnych elektrocieptowni (LEC) zasilanych paliwem gazowym, ktore pracujac w
uktadzie skojarzonym produkuja energi¢ elektryczna i ciepto w blokach energe-
tycznych. Bloki energetyczne pracuja w oparciu o mikroturbiny gazowe lub agregaty
kogeneracyjne, ktére zasilane sa gazem ziemnym, biogazem lub biometanem, tj.
oczyszczonym biogazem. Bloki te wspotpracuja z kottami wodnymi odzyskowymi,
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ktére zapewniaja optymalne wykorzystania ciepta spalin i pozwalaja na pokrycie
zapotrzebowania w okresach szczytowych.

W zaleznosci od mocy zainstalowanych generatoréw bloki energetyczne elektro-
cieptowni moga by¢ podtaczone do sieci elektroenergetycznej o napigciu 15 kV lub w
przypadku bardzo matych zrédel, o mocy rzedu od kilkunastu do kilkudziesigciu kW,
do sieci niskiego napigcia 0,4 kV.

Technologia wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym zapewnia wysoka spraw-
no$¢ przetworzenia energii pierwotnej na energi¢ elektryczng i ciepto. Male zrddia
fatwiej jest dostosowa¢ do potrzeb nowych lokalnych systemow elektroenergety-
cznych, w tym réwniez do budowy lokalnych systeméw ,,Smart Grid”. Nalezy
podkresli¢ réwniez, ze w lokalnych uktadach tego typu mozna zminimalizowaé
poziom strat energii elektrycznej i ciepta, co ma znaczny wplyw na stabilizacj¢ cen
tych mediow.

Poniewaz zrodta te sa zasilane gtownie gazem ziemnym (w proponowanych nowych
projektach rowniez biogazem lub biometanem), ich wplyw na zanieczySzczenie
srodowiska w przypadku emisji CO; i NOx jest znacznie mniejszy niz wplyw
elektrowni systemowych i wielokrotnie mniejszy od kottowni opalanych paliwem
statym, np. opalanych weglem, natomiast emisje SO, i pylow sa praktycznie pomi-
jalne.

Ponadto gaz ziemny jest dostarczany poprzez ogoélnokrajowa sie¢ gazownicza, co
zapewnia stabilno$¢ tych dostaw, a w konsekwencji stabilna produkcje energii
elektrycznej i1 ciepta przez zrodta gazowe. Zgodnie z zalozeniami Ministerstwa
Gospodarki podaz gazu tupkowego powinien rozpoczaé si¢ niebawem, a poniewaz
jego zasoby w naszym regionie sa znaczne, mozna spodziewac si¢ stabilizacji cen tego
paliwa w obrocie hurtowym w dluzszej perspektywie czasowe;.

Ze wzgledu na to, ze sie¢ elektroenergetyczna jest wstanie odebra¢ kazda ilo$¢ energii

elektrycznej wytwarzanej przez zrodta lokalne (chodzi tutaj o nadwyzki tej energii), w

tym kogeneracyjne i OZE, ich lokalizacja jest uzalezniona od nastepujacych

czynnikow:

e lokalnego zapotrzebowania na energig cieplna;

e mozliwosci dostawy gazu ziemnego (alternatywnie biometan) systemem sieci
gazowych.

Warto zwroci¢ uwage na preferencje tego typu zrodel wytwarzania wynikajace z
Ustawy PE (pierwszenstwo przesytu lub dystrybucji energii elektrycznej wytworzonej
w OZE oraz w wysokosprawnej kogeneracji —art. 9¢.6 ).

W zwiazku z tym rozwoj zrodet gazowych moze odbywac si¢ dwoma torami:

1. Konwersja istniejacych, wyeksploatowanych lokalnych kottowni opalanych
paliwem stalym na zrodta gazowe pracujace w skojarzeniu (w wysokosprawnej
kogeneracji), przy wykorzystaniu istniejacego juz na danym terenie systemu sieci
gazowych;

2. Budowa nowych zrodet gazowych. Poniewaz doprowadzenie gazu do takich
zrddet na terenie juz zabudowanym, bedzie trudniejsza, nowe zrddta beda mogty
powstawa¢ w  rejonach  perspektywicznego  rozwoju  budownictwa
mieszkaniowego - np. w obszarze Gornego Tarasu, tj. dzielnice Chwarzno —
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Wiczlino lub Wielki Kack.

Rozwoj matych zrodet skojarzonych pracujacych w oparciu o paliwo gazowe musi
uwzglednia¢ plany perspektywicznego zagospodarowania miasta, dlatego niezbedna
bedzie wspoélpraca zainteresowanych przedsigbiorcow wytwarzania tego rodzaju oraz
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ dystrybucja energii elektrycznej, ciepta 1 paliwa
gazowego z wladzami miasta Gdyni.

W opracowaniu zaktada sig, ze w bliskiej perspektywie powstang zrédta skojarzone
(pracujace w wysokosprawnej kogeneracji), w szczego6lnosci na nowych terenach
przewidzianych do zabudowy, deficytowych w ciepto sieciowe.

Zrédla wykorzystujace biogaz wysypiskowy

Biogaz wysypiskowy jest aktualnie wykorzystywany ze sktadowiska odpadéw w
Lezycach, lezacej w gminie Wejherowo, niedaleko od Gdyni. Biogaz wysypiskowy,
(ktorego glownym sktadnikiem jest metan CHa) zasila silniki napgdzajace generatory.
Zainstalowane w Zakladzie Utylizacji ,,Eko Dolina” trzy bloki energetyczne o mocy
elektrycznej zainstalowanej 700 kW kazdy, pracuja w uktadzie skojarzonym.
Produkcja energii elektrycznej i1 ciepta zaspakaja potrzeby przedsigbiorstwa ,.Eko
Dolina”, a nadwyzka produkowanej energii elektrycznej jest wprowadzana do sieci
elektroenergetycznej 15 kV, Lokalizacja tego sktadowiska odpadéw wskazuje, Ze nie
nalezy oczekiwa¢ w najblizszej przysztosci budowy nowego sktadowiska w rejonie
miasta Gdyni.

Silownie wiatrowe

Mozliwo$¢ realizacji elektrowni wiatrowych zostata uwzgledniona w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego rejonu Obwodowej Potnocnej i zachodniego
odcinka Drogi Czerwonej w Gdyni (uchwata nr XX/380/12 Rady Miasta Gdyni z dnia
23 maja 2012 r.).

Budowa duzych sitowni wiatrowych lub parkow wiatrowych natomiast nie jest
wskazana w poblizu budynkow mieszkalnych. Zgodnie z przygotowywanymi
przepisami dotyczacymi lokalizacji zrddet energii o duzej mocy wykorzystujacych
energi¢ wiatru, na dzien dzisiejszy, najprawdopodobniejsza wersja bedzie mozliwosé
budowy sitowni wiatrowych w odlegtosci minimum 600 m od zabudowy
mieszkaniowe;j.

Przy projektowaniu sitowni nalezy wzia¢ pod uwage takze, ze wykorzystanie sitowni
wiatrowych do produkcji energii elektrycznej jest technicznie mozliwe tylko w
przypadku, jezeli predkos¢ wiatru jest wigksza niz 4 m/s. Efektywna ekonomicznie
predkos¢ wiatru zawarta jest w przedziale od 9 m/s do 12 m/s.

Na obszarze miasta Gdyni $rednia predkos$¢ wiatru w ciagu roku wynosi okoto 6 m/s,
a wigc na granicy technicznych mozliwo$ci pracy sitowni wiatrowej, ale ponizej
granicy oplacalnosci catego przedsigwzigcia (pamigtaé nalezy, ze moc silnika
wiatrowego jest proporcjonalna do trzeciej potggi predkosci wiatru).

Charakter pracy silowni wiatrowych zalezy od predkosci wiatru — nie jest to zatem
zrodto o 100% pewno$ci zasilania odbiorcow, ktorzy zawsze powinni mieé
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zapewnione zasilanie i sie¢ elektroenergetyczna jest w tym przypadku najwigkszym
gwarantem. Istotny jest tutaj sam charakter wytwarzania — jest to odnawialne zrodto
energii (OZE), ktére wyprodukowana energi¢ elektryczna wprowadza do sieci. Jest to
energia elektryczna znacznie drozsza od energii elektrycznej produkowanej w
elektrowniach systemowych. Poniewaz wszystkie zrédla energii elektrycznej sa
przytaczone do KSE (Krajowej Sieci Elektroenergetycznej) na réznych poziomach
napigcia, odbiorcy ponosza optaty za jej zuzycie zgodnie z taryfami/cennikami
operatoréw 1 sprzedawcow, natomiast sposob rozliczenia wytwoércow (np. wilasciciela
elektrowni wiatrowej) odbywa si¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Ustawie PE i
rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy.

Przy zalozeniu postgpu technicznego, mozna przyjac, ze budowa sitowni wiatrowych
matej mocy na terenie Gdyni bgdzie mozliwa, w bardzo ograniczonym zakresie, na
terenach otaczajacych obrzeze miasta, tj. na obszarach oddalonych od zwartej
zabudowy i Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego. Inwestycje te praktycznie nie beda
mialy wptywu na ogdlny bilans energetyczny Gdyni.

O oplacalnosci budowy 1 wykorzystania silowni wiatrowych powinny decydowaé
uwarunkowania legislacyjne oraz warunki ekonomiczne inwestycji. W przypadku
budowy farm wiatrowych lub duzych indywidualnych sitowni wiatrowych na terenie
Polski, musza by¢ spelnione wymagania zawarte w nastepujacych dokumentach:

e Prawo Budowlane;

e Prawo Ochrony Srodowiska;

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

Mala energetyka wiatrowa.

To godny rozwazenia sposob zasilania w energig elektryczna budynkow mieszkalnych
1 uzyteczno$ci publicznej, w powigzaniu z wykorzystaniem promieniowania
stonecznego oraz pomp ciepla. Mozna przyja¢, ze mozliwe jest osiagnigcie
zaopatrzenia budynku w energig, przy niewielkim tylko wsparciu z sieci zewngtrzne;j
(dostawy energii elektrycznej). Proponowane rozwiazania maja na uwadze ochrong
srodowiska 1 oszczgdne gospodarowanie dostgpnymi bogactwami kopalnymi. Dla
zapewnienia rozwoju takiego zasilania energetycznego (generacji rozproszonej)
konieczna jest stabilizacja prawa w zakresie OZE — by¢ moze nowa Ustawa o OZE to
zapewni. Chodzi m. in. o pewnos$¢ utrzymania korzystnych cen dla wytworcow energii
elektrycznej 1 ciepla w OZE. Drugim i zarazek koniecznym warunkiem bedzie
wypracowanie 1 przyjecie okreSlonych standardow technicznych, ktére beda
wpisywaty si¢ w Smart Grid (tzw. sieci inteligentne). Znaczenie beda miaty takze
rozwiazania uwzgledniajace walory estetyczne i urbanistyczne dla miasta. Docelowo
mozna przyjaé, ze mikrogeneracja oparta na energii wiatru moze si¢ rozwija¢ w
dzielnicach rozwoju budownictwa jednorodzinnego tj. w dzielnicach Chwarzno —
Wiczlino lub Wielki Kack, a takze w dzielnicach, gdzie aktualnie rozwinigte jest
budownictwo jednorodzinne, np. w dzielnicy Ortowo.
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Male elektrownie wodne MEW

Przez teren Gdyni przeptywa kilka strumykow, z ktérych tylko Kaczy Potok (Kacza) i
Potok Chylonski stwarzaja ograniczone mozliwosci wykorzystania energii wodnej do
wytwarzania energii elektrycznej, tj. budowg matych elektrowni wodnych (MEW).
Wykorzystanie tych zasobéw bedzie mozliwe jedynie po zrealizowaniu inwestycji
hydrotechnicznych na tych strumieniach pozwalajacych uzyska¢ odpowiednie
spietrzenia wody. Inwestycje takie umozliwityby wybudowanie elektrowni wodnych o
mocy w granicach 10+15 kW.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze budowa MEW w tych warunkach wymaga bardzo
duzych naktadow inwestycyjnych oraz, ze b¢da one musiatyby by¢ zlokalizowane na
terenie Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego (Kaczy Potok/Kacza).

Uwzgledniajac powyzsze zastrzezenia nalezy stwierdzi¢, ze budowa elektrowni
wodnych (MEW) na terenie Gdyni jest ekonomicznie nieoptacalna i moze dodatkowo
negatywnie wptynaé na efekty ekologiczne w rejonie TPK.

W niniejszym ,,Projekcie zatozen ...”, nie planuje si¢ tego typu inwestycji na terenie
miasta w okresie najblizszych 10 lat.

Wykorzystanie energii slonecznej

Miasto Gdynia, jak roéwniez sasiadujace rejony, powinny wdraza¢ i1 promowaé
inwestycje pozwalajace na efektywne wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby
indywidualnych gospodarstw oraz sektora drobnego przemystu i ushug.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
indywidualne oraz kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w okresie sezonu letniego jest szczegdlnie korzystne ze wzgledow ekologicznych, a
takze ekonomicznych. Nalezy promowac i rozwijaé wytwarzanie energii elektrycznej
z ogniw fotowoltaicznych. W okresach poza sezonem letnim, instalacje solarne moga
wspomaga¢ ogrzewanie obiektow uzyteczno$ci publicznej, ustugowych a takze
mieszkalnych.

Zrédla skojarzone wykorzystujace paliwa stale, biomase lub gaz ziemny

W Elektrocieptowni Gdynskiej rozwazana jest nowa inwestycja kolejnego bloku
energetycznego. Duze znaczenie dla uruchomienia tego przedsigwzigcia
inwestycyjnego bedzie mialo zapotrzebowanie na ciepto sieciowe 1 rachunek
ekonomiczny z tym zwiazany. Produkcja energii elektrycznej w bloku energetycznym
z turbing upustowo-przeciwprezng jest zalezna od wielko$ci produkeji ciepta 1
pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie energii chemicznej zawartej w paliwie
pierwotnym. Elektrocieptownia Gdynska wchodzi w sktad przedsigbiorstwa EDF
Wybrzeze S.A.
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W INSTALACJACH PRZEMYSLOWYCH 1 U ODBIOR-
COW INDUWIDUALNYCH

4.1 Odbiorcy przemyslowi

Zaktady produkcyjne oraz ustugowe stanowia bardzo znaczaca grupg odbiorcow
energii elektrycznej, a potencjalne oszczedno$ci energii uzyskane w tej grupie
odbiorcéw sa najwigksze. Ponizej omowiono kilka podstawowych dziatan racjonalizu-
jacych uzytkowanie energii elektrycznej w tej grupie odbiorcow.

Najwigkszy udziat w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej przez odbiorcow
przemystowych maja silniki elektryczne. Udziat tych urzadzen w krajach o wysokim
stopniu rozwoju przemystu wynosi ok. 65 % catkowitego zuzycia energii elektryczne;j.
Dlatego tez, w celu ograniczenia zuzycia energii, silniki elektryczne powinny pracowac
w optymalnych warunkach sprawnosci i wspotczynniku mocy coseo.

Zadaniem stuzb energetycznych zakladow przemystowych jest m.in. racjonalne
gospodarowanie energia elektryczna oraz moca czynnag i bierna. (dla zapewnienia tgp <
0,4). Ze wzgledu na optymalng sprawnos$¢ silnikow elektrycznych, stuzby energetyczne
powinny systematycznie kontrolowaé stopien wykorzystania mocy znamionowej
silnikdw, a w razie stwierdzenia nadmiernej warto$ci mocy znamionowej w stosunku
do mocy zapotrzebowanej silnik powinien by¢ zastapiony innym, 0 mniejszej mocy
znamionowej (jesli inne warunki pracy na to pozwalaja, np. sposob i zakres jego
rozruchu).

Moc bierna pobierana z uktadu elektroenergetycznego nalezy ograniczy¢ przez jej
kompensacjg, aby zachowa¢ wymagany na ogét w umowach wspoétczynnik mocy tge <
0,4. Analizujac celowos¢ 1 metody kompensacji mocy biernej nalezy roéwniez rozwazy¢
mozliwos¢ wykorzystania silnikow synchronicznych.

Skutecznym sposobem na dalsze ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez
uktady napedowe jest mozliwos¢ wymiany pracujacego silnika na energooszczgdny o
podwyzszonej sprawnosci (silniki tego typu oznaczane sa symbolem EEM). Konstru-
kcyjne zmiany w silnikach tego typu opieraja si¢ najczgsciej na redukcji strat jatowych
lub dazeniu do ograniczenia strat obcigzeniowych. Silniki te sa §rednio o 30+40%
drozsze od silnikow tradycyjnych, co stanowi zasadnicza barier¢ w szerokim ich
stosowaniu.

Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazuja jednak, optacalno$¢ zastgpowania
silnikow tradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje nieco powyzej
1000 godzin rocznie. Nad wymiang silnika na energooszczedny warto z cata pewnoscia
zastanowi¢ si¢ w momencie, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

Znaczacym sposobem racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest optymalizacja
procesow technologicznych obejmujaca migedzy innymi regulacj¢ wydajno$ci urzadzen
napedzanych silnikami elektrycznymi. Optymalizacja oznacza stworzenie takich
warunkow, aby Scisle okre$lona ilo$¢ przepltywajacego medium przez dang instalacjg
byta regulowana wraz ze zmianami zachodzacymi w procesie technologicznym.

Mozna to osiagnac¢ za pomoca zaworow i przepustnic przy stalej predkosci obrotowej
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maszyny roboczej, lecz jest to Sposob zmniejszajacy sprawnos$¢ urzadzen
regulowanych (np. pomp 1 wentylatoroéw) a takze powodujacy powstanie Strat na
elementach regulowanych.

Bardziej efektywnym sposobem regulacji, dajacym uzytkownikowi mozliwo$ci dopa-
sowania charakterystyki urzadzenia do wymagan stawianych przez system, jest praca
przy zmiennej predkosci obrotowej. Plynna regulacje predkosci obrotowej pomp
odsrodkowych 1 wentylatorow umozliwiaja przetwornice czgstotliwosci, ktére dopaso-
wuja predkos$¢ obrotowa do aktualnego obciazenia, wyraznie redukujac w ten sposob
zuzycie energii elektryczne;.

Istotnym zrodtem oszczedno$ci energetycznych przynoszacym korzysci zardwno
odbiorcom przemystowym posiadajacym wlasne stacje transformatorowe, jak i
zakladowi energetycznemu jest zastosowanie wydajnych energetycznie transfor-
matorOw nowej generacji.

Transformatory te dzigki podwyzszonej zawartosci miedzi (nawet o 100% w stosunku
do pierwotnej ilosci) posiadaja obnizone straty mocy i energii elektrycznej. Najwicksza
efektywnos$¢ tego typu inwestycji odnotowuje si¢ w Stanach Zjednoczonych, zwlaszcza
w zakresie transformatorow rozdzielczych 15/0,4 kV o mocach do 630 kVA. W Polsce
na transformatory tej mocy przypada ok. 50% produkcji 1 sa one w wigkszosSci
stosowane w stacjach transformatorowych SN (te na ogét sa wiasnoscia operatorow
sieci dystrybucyjnych, np. ENERGA-OPERATOR SA) - stanowi to potencjalne zrodto
oszczedno$ci  energii. Programy wymian energochtonnych transformatoréw
(pochodzacych jeszcze z produkcji lat szes¢dziesiatych, a nawet wczesniejszych) maja
operatorzy, w tym ENERGA-OPERATOR SA.

Ponadto, odbiorcy przemystowi posiadajacy wiasne stacje transformatorowe oraz
specjalistyczne przedsigbiorstwa energetyczne powinni zwrdci¢ uwage na wilasciwy
dobor mocy elektrycznej transformatora do zainstalowanych odbiornikow. Aktualnie w
systemach elektroenergetycznych wielu krajow modernizujacych te systemy, nadal
odnotowuje si¢ znaczny nadmiar zainstalowanej mocy elektrycznej w transformatorach
w stosunku do faktycznego obciazenia. Tego typu sytuacja jest zrodtem powaznych
strat energii elektrycznej.

4.2 Odbiorcy komunalni i indywidualni

W przypadku odbiorcow indywidualnych rowniez istnieja znaczne potencjalne

mozliwosci przeprowadzenia przedsigwzig¢ racjonalizujacych 1 ograniczajacych

zuzycie energii elektrycznej.

Doswiadczenia krajow, w ktérych uzyskano poprawe w zakresie racjonalnego wyko-

rzystania energii elektrycznej (np. Norwegia, Niemcy) wykazuja, ze najwigksze

oszczedno$ci mozna uzyska¢ poprzez:

1. modernizacjg instalacji elektrycznych — chodzi o tzw. inteligentne instalacje, ktore
przynosza nie tylko oszczednosci zuzycia energii elektrycznej, cieplnej, wentylacji
i klimatyzacji, ale takze zwigkszaja komfort zycia - do instalacji inteligentnych
zaliczy¢ nalezy takze nowoczesne instalacje o$wietleniowe, dajace znaczace
oszczgdnosci zuzycia energii elektrycznej przy zachowaniu lub polepszeniu
parametrow oswietleniowych 1 komfortu uzytkownikow,

2. promocje urzadzen energooszczgdnych,
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3. propagowanie i promowanie energooszczg¢dnych postaw spoleczenstwa..

Potrzeby o$wietleniowe w gospodarstwie domowym na ogoét nie przekraczaja 17+20%,
rzadziej 25% calej zuzywanej energii, ale z uwagi na tatwa dostgpnos$¢ i mozliwos¢
zastosowania energooszcz¢dnych zrodel $wiatta energi¢ elektryczna zuzywana na
oswietlenie mozna ograniczy¢ pigciokrotnie.

W przypadku budynkéw uzyteczno$ci publicznej takich jak: szkoty, przedszkola,
szpitale, przychodnie zdrowia, ko$cioty, urzedy czy sklepy potrzeby oswictleniowe sa
znacznie wigksze, gdyz dochodza nawet do 50% zuzywanej energii elektrycznej.
Oznacza to, ze modernizacja urzadzen o$wietleniowych oraz racjonalizacja sposobu
ich uzytkowania moze przynie$¢ duzo wigksze efekty.

Dziatania zmierzajace do oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej na potrzeby

oswietleniowe mozna okresli¢ nastepujaco:

e  wymiana tradycyjnych zarowek na energooszczedne: $wietlowki kompaktowe,
LED, (wielokrotna redukcja zuzywanej energii elektrycznej przy zachowaniu
parametréw oswietleniowych),

o dobdr wlasciwych zrodet §wiatta i opraw o§wietleniowych,

o zastosowanie urzadzen do automatycznego wilaczania i wytaczania oswietlenia,
poprzez modernizacj¢ instalacji elektrycznej (czujniki/przekazniki zmierzchowe,
automaty schodowe czy detektory ruchu, detektory obecnosci),

o zastosowanie urzadzen do regulacji nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniach,

o zastgpowanie o$wietlenia ogolnego oswietleniem zlokalizowanym
(miejscowym),

. optymalne wykorzystanie §wiatta dziennego,

o zastosowanie opraw z redukcja mocy, sterowanych zegarami astronomicznymi.

Ponadto, szereg innych dzialan przyczynia si¢ do obnizenia zuZycia energii
elektrycznej ~w  gospodarstwach ~ domowych, na  przyklad  stosowanie
energooszczednych urzadzen AGD 1 sprzetu RTV, jak rdwniez stosowanie
nowoczesnych energooszczednych urzadzen komputerowych.

Odbiorcy komunalni typu: szkoty, urzedy, itp., a takze odbiorcy indywidualni powinni
stosowac¢ energooszczgdne Swietldwki kompaktowe bez koniecznosci wymiany opraw.
Wymiana duzej ilosci zarowek wymaga powaznych naktadow finansowych, ale juz po
pierwszym miesiacu eksploatacji nastapi znaczne obnizenie wysokosci optat za energi¢
elektryczna. Ponadto zaktadajac uzytkowanie danej instalacji o$wietleniowe] przez
2000 h/a (jest to norma dla naszej strefy klimatycznej) otrzymamy zwrot nakladoéw
inwestycyjnych po 8 miesigcach eksploatacji.

Dodatkowa korzys$cia wynikajaca z zastosowania nowoczesnych energooszczednych
zrodet $wiatla jest ich trwato$¢, ok. 6+8 razy wigksza niz zaréwki tradycyjnej, a co si¢
z tym wiaze nizsze koszty obstugi techniczne;j.

Zastosowanie energooszcze¢dnego oswietlenia dotyczy rowniez o$wietlenia ulic oraz
placow. Nalezy doprowadzi¢ do zakonczenia wymiany opraw rtgciowych na Korzys¢
opraw sodowych, z opcja opraw z regulacja mocy (redukcja mocy do 40 %) w celu
ograniczenia mocy w godzinach po6znonocnych, co jest juz stosowane na terenie
Gdyni.

Racjonalizacja wykorzystania energii elektrycznej w odniesieniu do odbiorcéw
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komunalnych i indywidualnych jest Sci§le powiazana z okreslonymi ,,nawykami” i
»przyzwyczajeniami” zwiazanymi z poszanowaniem energii, jak rOwniez z wprowa-
dzaniem nowoczesnych energooszcz¢dnych urzadzen.
Zasadnicze korzysci mozna uzyska¢ wykorzystujac energoOszczg¢dne urzadzenia
zasilane energia elektryczna. Prawie wszystkie gospodarstwa domowe w Polsce sa
wyposazone w podstawowy sprzet 1 urzadzenia elektryczne. Przyktadowo, zgodnie z
danymi Gtownego Urzedu Statystycznego mieszkania wyposazone sg w:
telewizory - 98,5% (procent mieszkan wyposazonych w dane urzadzenie),
e chlodziarki - 98,0%,
e automaty pralnicze i pralki - 111,4% (co oznacza, ze w niektorych mieszkaniach
jest wigcej niz jedno urzadzenie piorace),
e radio i zestaw muzyczny tzw. ,,wiez¢” — 97,0%
zmywarki do naczyn - 12+15%,
e ogrzewanie elektryczne mieszkan - 2,5%.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Polsce, w mieszkaniach wynosi w granicach od
1300 kWh do ok. 2300 kWh (dane GUS). Os$wietlenie 1 drobny sprzet AGD w
gospodarstwach domowych zuzywa ok. 350+400 kWh rocznie, natomiast pozostale
odbiorniki zuzywaja w granicach 8001000 kWh rocznie.

Zgodnie z danymi statystycznymi, najwigkszy udzial w rocznym zuzyciu energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych, w Polsce maja:

e  chlodziarki i zamrazarki - ponad 27%,

o$wietlenie - 16+18%

drobny sprz¢t AGD oraz kuchnie elektryczne - 15+17%,

pralki - ponad 8%,

radioodbiorniki i telewizory - ok. 6%,

czajniki elektryczne - ok. 5%,

ogrzewanie akumulacyjne - ok. 4%

urzadzenia grzewcze do przygotowania cieptej wody uzytkowej - ok. 6,0%,
komputery, kuchnie mikrofalowe i zmywarki do naczyn - 10+12%.

Zuzycie energii na cele ogrzewania, wentylacji 1 ciepte] wody uzytkowej w sektorze
komunalno-bytowym szacowa¢ mozna na ponad 40% bilansu paliwowego. Warto
podkresli¢, ze udziat ten w krajach Europy Zachodniej wynosi ok. 28+32% przy
znacznie wigksze] powierzchni budynkow przypadajacych na jednego uzytkownika.
Ograniczenie zuzycia energii jest mozliwe, lecz oprdocz realizacji zamierzen energo-
oszczednych powinno dokonaé si¢ rowniez szczegdtowej oceny stanu budownictwa.

W przemysle elektrotechnicznym jest wyraznie widoczny postgp w produkcji
energooszczednych urzadzen cieplnych. Przeptywowe podgrzewacze cieplej wody
uzytkowej pozwalaja na oszczgdne korzystanie z energii elektrycznej jako Zrédta
ciepta. Coraz bardziej popularne staja si¢ systemy podtogowe, ktore sa bardzo wydajne
oraz zupelnie niewidoczne. Dostgpne sa réwniez na rynku dynamiczne piece
akumulacyjne pozwalajace na energooszczedne ogrzewanie Korzystajac z taryfy
dwustrefowe;j.

Zastosowanie energii elektrycznej jako zrédta ciepta pozwala uzyska¢ system grzew-
czy charakteryzujacy si¢ przede wszystkim komfortem uzytkowania, pewnoscia
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zasilania, stabilnoscia oraz stosunkowo niskimi naktadami inwestycyjnymi — nalezy
jednak pamigta¢, ze tego typu rozwiazania techniczne sa znacznie drozsze w
eksploatacji 1 nie zapewniaja optymalnego wykorzystania paliw pierwotnych i energii.

4.3 Wymagania wynikajace z Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci
energetycznej

Ponizej przytoczono wymagania szczegotowe rekomendowane do wdrozenia w
ramach Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z
2011 Nr 94, poz. 551).

Poprawie efektywnosci energetycznej stuza w szczegoélnosci nastepujace rodzaje

przedsigwzigc:

1. Przebudowa lub remont budynkéw (uzyskane efekty dotycza obnizenia
jednostkowego zuzycia energii finalnej/pierwotnej w kWh/m? rok, takze energii
elektrycznej).

2. Modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (poprzez propagowanie
urzadzen energooszczednych),

b) os$wietlenia (poprzez modernizacj¢ instalacji elektrycznych na tzw. instalacje
inteligentne),

3. Stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow energii wytwarzanej we

wiasnych lub przylaczonych do sieci odnawialnych zrodtach energii (w praktyce
kogeneracji 1 wysokosprawnej kogeneracji, szczegdlnie na terenach
projektowanej zabudowy, gdzie wystepuje deficyt ciepta sieciowego)

Wg art. 10. 1 Ustawy EE — Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania,
stosuje co najmniej dwa ze srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktorych
mowa w ust. 2. art. 10:

Art. 10.2. Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest:

1.

2.

3.

Umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja i1 finansowanie przedsigwzigcia
stuzacego poprawie efektywnoS$ci energetycznej.

Nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sig
niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji.

Wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacj¢ lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja.

Nabycie lub wynajgcie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czgsci albo
przebudowa lub remont uzytkowanych budynkow, w tym realizacja
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. Nr 223,
poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz. 493).
Sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r.
Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 235), o
powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktorych jednostka sektora publicznego
jest wlascicielem lub zarzadca.

Z Ustawy EE wynika zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w
oszczgdnym gospodarowaniu energia.
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5. MOZLIWOSCI MODERNIZACJI I ROZBUDOWY SYSTEMU ELEKTRO-
ENERGETYCZNEGO NA OBSZARZE MIASTA GDYNI

5.1 Bezpieczenstwo energetyczne miasta

Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna o okolo 24 %, do
wartosci ok. 820,0 MWh, w okresie do 2020 roku, wymusi dziatania zapewniajace
mozliwo$¢ dostarczenia takiej wielkosci energii elektrycznej (i odpowiednio mocy)
przez system elektroenergetyczny. Duze znaczenie bedzie miato racjonalne i efektywne
jej wykorzystanie.

Dzialania te powinny zapewnic¢:

e bezpieczenstwo energetyczne miasta;

e spelnienie wymagan ochrony $rodowiska, w tym uzyskanie pozytywnej opinii
oddziatywania inwestycji elektroenergetycznych na srodowisko naturalne. Wazne
bedzie rowniez uzyskanie pozytywnej opinii zainteresowanych $rodowisk i
mieszkancow dla planowanych inwestycji; np. nowych linii 110 kV — w terenach
intensywnej zabudowy (lub planowanej zabudowy) powinny by¢é w wykonaniu
kablowym, a nie napowietrznym, mimo, ze sg okolo 3 krotnie drozsze w budowie.
Jest to rozwiazanie optymalne, z uwagi na okoto 40 — 45 lat eksploatacji tych linii
i coraz powszechniejsze ich stosowane na terenie obszaro6w miejskich..

Dla zapewnienia tych wymagan, rozwdj systemu elektroenergetycznego musi
uwzglednia¢ mozliwo$¢ pelnego wykorzystania podstawowych jego elementow, np.
dopuszczalnych obciazen przewodow roboczych typu AFL-6 w liniach napowietrznych
110 kV do temperatury dopuszczalnej dtugotrwale + 80° C, a tego nie spelnia
wigkszo$¢ lini1 110 kV na obszarze miasta/gminy Gdynia. Modernizacja istniejacych
linii 110 kV w tym zakresie stanowi¢ bgdzie powazne przedsigwzigcie inwestycyjne.

Sieci NN (400 i 220 kV)

Na terenie miasta Gdyni nie przewiduje si¢ budowy nowych stacji
elektroenergetycznych NN/WN (400/110 i/lub 220/110 kV) oraz linii NN.

Duze lokalne zrodla wytwarzania

W  Elektrocieptowni Gdynskiej, ktora wchodzi w sktad przedsigbiorstwa EDF
Wybrzeze S.A., rozwazana jest nowa inwestycja kolejnego, trzeciego bloku
energetycznego (prawdopodobnie bylby to nowy blok energetyczny o mocy
elektrycznej zainstalowanej w granicach 80+85 MW). Duze znaczenie dla
uruchomienia tego przedsigwzigcia inwestycyjnego bedzie miato zapotrzebowanie na
ciepto sieciowe i rachunek ekonomiczny. Z punktu widzenia zaopatrzenia w energig
elektryczna powstanie tak duzego bloku energetycznego zapewnitoby pokrycie catego
aktualnego zapotrzebowania gminy na moc, jednak produkcja energii elektrycznej w
takim bloku jest zalezna od wielkosci produkcji i odbioru ciepta. Zatem kluczowa
sprawa podjgcia takiej decyzji bedzie wyprowadzenie i odbior ciepta sieciowego z tej
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elektrocieptowni.

Jezeli rachunek ekonomiczny nie wykaze korzySci z tej inwestycji, wzrost
zapotrzebowania na moc 1 energi¢ elektryczna musi by¢ pokryty z sieci
elektroenergetycznej WN (110 kV), co winno by¢ uwzglednione w planach
inwestycyjnych ENERGA-OPERATOR SA.

Nalezy podkresli¢, ze inwestycje w sieci 1 stacje wysokiego napigcia WN sa
inwestycjami strategicznymi planowanymi, co najmniej na poziomie jednego lub kilku
wojewodztw.

Na podstawie Planu Rozwoju na lata 2010-2015 oraz Programu Rozwoju Sieci WN na
lata 2012-2018/30 przez ENERGA OPERATOR SA Oddzial w Gdansku na terenie
miasta Gdyni planowane sa inwestycje, ktore omowiono ponizej w pkt. 5.2-5.4.

5.2 Stacje elektroenergetyczne 110/15 kV na terenie miasta Gdyni

Lokalizacja nowych stacji GPZ jest uzalezniona od wielkosci zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna (i moc) na danym terenie (niekiedy jest to konieczne nawet dla
jednego duzego odbiorcy, np. dla mocy zaméwionej 10-15 MW).

W przypadku Gdyni nalezy spodziewac si¢ wzrostu obciazenia na obszarze tzw. Tarasu
Goérnego, mimo uruchomienia nowego GPZ Chwarzno w 2009 r. z dwoma
transformatorami po 16 MVA (aktualna rezerwa mocy w tych transformatorach, to
okoto 80 %, najwigksza ze wszystkich GPZ). W chwili obecnej teren ten zasilany jest
cze$ciowo przez nastepujace stacje GPZ:

e  Chwarzno

e  Wielki Kack (niewielka rezerwa mocy),

e  GPZ Chylonia;

o GPZ Gdynia Potudnie.

Przy wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna na tym obszarze w dalszych
latach (po 2018 r.) moze si¢ okaza¢ konieczne wybudowanie kolejnego GPZ
(prawdopodobnie Karwiny).

Na obszarze Tarasu Dolnego sytuacja jest 0 nieco inna — wigkszo$¢ istniejacych stacji
GPZ jest juz zlokalizowana w tym rejonie. Dlatego wzrost zapotrzebowania na moc i
energi¢ elektryczng bgdzie mozna pokry¢ instalujac, tam gdzie to okaze si¢ konieczne
transformatory 110/15 kV o wigkszych mocach znamionowych. Jesli okaze si¢ to
niewystarczajace (a wiele na to wskazuje — patrz WNIOSKI), zajdzie potrzeba budowy
nowego GPZ.
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Ponizej przedstawiono planowane inwestycje stacji GPZ przez ENERGA-
OPERATOR SA (plany te aktualnie nieco zmodyfikowano):

1. Budowa nowych stacji GPZ:

a) GPZ Gdynia Stocznia — rok 2012/13, w miejsce dwoch GPZ: GE-0 i Tlenownia,
ktore przewidziane sa do likwidacji. Zasilanie z ciagu linii 110 kV Grabowek —
Gdynia Port przy pomocy kabli 110 kV,

b) GPZ Dg¢bogorze wraz z napowietrzna linig zasilajaca WN-110 kV o dlugosci ok.
4,5 km — rok 2018/19 dla zasilania duzych odbiorcow w tym rejonie. Zasilanie
poprzez rozciecie linii 110 kV Chylonia - Zarnowiec. Lokalizacja GPZ jest w
bliskiej odleglosci od polnocnej granicy miasta Gdyni, co umozliwi
wyprowadzenie linii zasilajacych 15 kV w kierunku Gdyni,

c) GPZ Gdynia Centrum wraz z kablowymi liniami zasilajacymi WN-110 kV o
dhugosci ok. 5 km (potaczenie z GPZ Gdynia Potudnie i GPZ Port) — rok 2016/17
dla zasilania duzych odbiorcow biznesowych. Lokalizacja: Molo Rybackie, okoto
200 m od wiez Sea Towers

d) Ponadto wplyw na zasilanie terenu od strony potudniowej miasta Gdyni bedzie
mial GPZ Kamienny Potok (w Sopocie) tuz przy granicy z Gdynia — planowany
termin zakonczenia budowy: 2012/2013 rok.

2. Modernizacje stacji GPZ:
a) GPZ Grabowek — planowana modernizacja w latach 2014-16,

Planowane stacje transformatorowe 110/15 kV, w standardowym wykonaniu sa
stacjami napowietrznymi. Ze wzgledu na zmniejszenie wymiarow dziatki pod budowe
stacji GPZ stosuje si¢ rozwiazania kompaktowe rozdzielni napowietrznej 110 kV. W
wyjatkowych przypadkach — np. na obszarach o gestej zabudowie — istnieje mozliwos¢
stosowania rozwiazan wngtrzowych, lub podziemnych. Powinno to by¢ jednak
poprzedzone dodatkowa analiza, ze wzgledu na mozliwa do stosowania w takich
przypadkach technologi¢ oparta na gazie SFg (sze$ciofluorek siarki). O ile sam gaz jest
neutralny dla otoczenia, o tyle produkty jego rozpadu moga by¢ toksyczne, co
powoduje konieczno$¢ jego utylizacji.

Zaproponowane stacje transformatorowe 110/15 kV, wraz z liniami 110 kV
stanowiacymi ich wprowadzenia do sieci 110 kV, sa obiektami, ktére powinny znalez¢
si¢ docelowo w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego dla miasta
Gdyni, a szczegdly z tym zwiazane powinny zosta¢ uzgodnione z ENERGA-
OPERATOR SA, ktory jest operatorem sieci 110 kV na terenie Gdyni.

Whioski
1. Nalezy rozwazy¢ celowos¢ budowy GPZ Karwiny, po uruchomieniu w latach
2012/13 GPZ Kamienny Potok (tuz przy granicy z miastem Gdynia), ktory
poprawi zasilanie dzielnic Maty Kack 1 Karwiny. Wskazana jest wspotpraca z
wladzami miasta Sopot oraz ENERGA-OPERATOR SA przy realizacji tego
zadania inwestycyjnego wraz wyprowadzeniem z niego odpowiednich linii
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kablowych 15 kV zasilajacych ww. dzielnice Gdyni (i nie tylko te). Pamigtac
nalezy, ze jednym z wymogow dla lokalizacji GPZ jest zapewnienie drog
utwardzonych mogacych przenies¢ obciazenie okoto 60 ton (masa
transportowa transformatora mocy 110 /15 kV).

. Rozw¢j rejonu Srodmiescia 1 stopniowe przeksztalcanie si¢ go w centrum

administracyjno-handlowe, wymusza konieczno$¢ budowy w roku 2015 stacji
110/15 kV Gdynia Centrum do zasilania infrastruktury biurowcéw i innych
obiektow, w celu zapewnienia wymaganej wielko$ci energii elektrycznej oraz
wysokiej jakos$ci ich obstugi.

5.3 Sieci elektroenergetyczne zasilajace 110 kV

Whnioski:

1. Przewidywana jest budowa nowych linii 110 kV dla powiazania nowych GPZ:

1.1 Gdynia Dgbogérze w roku 2018/19 (beda to linie napowietrzne 110 kV,
rozciecie linii 110 kV Chylonia - Zarnowiec),

1.2 linie 110 kV do GPZ Gdynia Centrum w roku 2016/17 (beda to linie
kablowe 110 kV wyprowadzone z GPZ Gdynia Pld. i Gdynia Port),

1.3 linie kablowe 2 x 110 kV do GPZ Gdynia Stocznia (nacigcie linii
napowietrznej 110 kV Grabowek — Gdynia Port).

2. Ponadto planowana jest modernizacja linii napowietrznej 110 kV 2-torowej

GPZ Chylonia — GPZ Graboéwek w roku 2014 w celu dostosowania
przewoddw roboczych typu AFL-6 — 240 mm? do temperatury dopuszczalnej
dtugotrwale dla tych przewodow, tj. + 80° C, o czym wspomniano wyzej. Z
pewnos$cia podobne modernizacje bgda miaty miejsce na pozostatych liniach
110 kV w kolejnych latach.

5.4 Sieci elektroenergetyczne rozdzielcze

Sieci elektroenergetyczne 15 kV

Przewidywana jest budowa nowych oraz modernizacja istniejacych sieci 15 kV w
latach 2012-2020, i tak:

e nowa sie¢ Sredniego napigcia 15 kV — 234 km

e nowe stacje transformatorowe 15/0,4 kV — 152 szt.
e modernizacja istniejacej sieci 15 kV — 85 km
[ ]

montaz roztacznikow 15 kV sterowanych radiowo — na biezaco, zaleznie od

potrzeb ruchowych,

Nowe sieci (linie 15 kV i stacje transformatorowe 15/0.4 kV) beda budowane na
calym obszarze Gdyni w zaleznosci od potrzeb, natomiast modernizacja istniejacej
sieci bedzie dostosowana do wzrostu obciazenia i rozwoju na tych terenach; rowniez
wymiany zuzytych elementow sieci, skablowania niektorych odcinkéw linii
napowietrznych, itp.

Nowe linie 15 kV begda w wigkszosci liniami kablowymi o przekrojach 120 1 240

mm?.

Nowe stacje 15/0.4 kV beda w wigkszos$ci stacjami wngtrzowymi wolnostojacymi.
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Sie¢ 15 kV nadal bedzie pracowa¢ w oparciu o istniejace i wybudowane w
przysztosci stacje 110/15 kV, w uktadzie pierscieniowym otwartym, umozliwiajacym
wielostronne zasilanie.

Sieci elektroenergetyczne 0.4 kV

Sie¢ ta w dalszym ciagu jest budowana i rozbudowywana gléwnie jako sie¢ kablowa,
a nieliczne odcinki linii napowietrznych powinny by¢ wyposazone w przewody
izolowane. Rowniez przylacza od linii napowietrznych powinny by¢ w 100 %
izolowane, poniewaz zapewnia to mniejsza awaryjnos$¢ i poprawia pewnos¢ zasilania
odbiorcow
Przewidywana jest budowa nowych oraz modernizacja istniejacych sieci nn w latach
2012- 2020, i tak:

e nowasie¢ 0,4 kV — 151 km,

e modernizacja istniejacej sieci 0,4 kV — 65 km.

Sie¢ o$wietleniowa

To sie¢ budowana i1 rozbudowywana przede wszystkim jako sie¢ kablowa z
mozliwymi, niewielkimi odcinkami napowietrznymi (izolowanymi).
Proponowane dziatania:

o Na majatku ENERGA Os$wietlenie Sp. z 0.0.(EO) w Sopocie znajduje si¢ 9775
opraw, z tego az 8872, to oprawy sodowe (bez redukcji mocy) o tacznej mocy
nominalnej 1234,4 KW i mocy rzeczywistej (x 1,1) 1357,9 kW. Redukcja mocy w
nowych oprawach jest mozliwa do 40 %. Czas $wiecenia w godzinach
p6znonocnych (z redukcja) to $rednio 4 godz./dobe. Oszczgdno$¢, po wymianie
opraw wyniesie: 543 kW (0,4 x 1357,9) x 4 x 365 = 792780 kWh. rocznie.
Mozliwe jest osiagniecie takich oszczednosci, poprzez realizacje
modernizacji oSwietlenia w porozumieniu biznesowym z UM Gdynia,

e W przetargach na budowg nowego/modernizacj¢ istniejacego os$wietlenia wg
Ustawy o zamowieniach publicznych winno decydowa¢ kryterium ekonomiczne
wyboru oferenta, obejmujace inwestycj¢ oraz eksploatacj¢. Zwraca si¢ uwage na
preferowane Kkierunki dzialan wynikajace z Ustawy EE (ustawy o
efektywnosci energetycznej z 15.04.2011r.), tj. oszczednosci w oSwietleniu
zewngetrznym (modernizacja oswietlenia).

Inne dzialania ENERGA-OPERATOR SA

e Realizacja biezacych prac eksploatacyjnych w sieci na wszystkich poziomach
napigcia, w tym w szczegolnosci przegladéw 1 napraw,

e Kontynuacja wymiany tradycyjnych licznikow indukcyjnych na liczniki
elektroniczne i wdrazanie systemu nowoczesnego opomiarowania (zdalne
odczyty + analityka),

e Kontynuacja automatyzacji sieci dla przyspieszenia lokalizacji uszkodzen
(wskazniki przeptywu pradow zwarcia doziemnego w kablach 15 kV) oraz
telesterowanie, w tym uzyskanie mozliwosci sterowania w glebi sieci 15 kV
(montaz roztacznikow sterowanych radiowo). Te dziatania stanowia stopniowa
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modernizacj¢ 1 przeksztalcanie obecnych sieci w Smart Grid. Pewne elementy
Smart Grid sa aktualnie wdrazane w sieci na potwyspie helskim.

Zgodnie z wymaganiami art. 16.2a. Ustawy PE operator OSD sporzadza plan rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego =zapotrzebowania na energi¢
elektryczna, na okresy nie krotsze niz 5 lat oraz prognozy dotyczace stanu
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej na okresy nie krotsze niz 15 lat.
Przedtozone przez operatora OSD ENERGA-OPERATOR SA plany rozwoju (dane i
informacje) spelniaja ustawowe wymagania w tym zakresie i1 pozwalaja na
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, o ktorej
mowa w art. 19.1. ww. Ustawy PE.
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1. STAN AKTUALNY SYSTEMU GAZOWNICZEGO NA OBSZARZE GDYNI

1.1 Stan aktualny zaopatrzenia miasta Gdyni w paliwa gazowe

Wojewddztwo Pomorskie zasilane jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego
systemu sieci gazowych, wybudowanego w latach 1971+1983, gazociagiem wyso-
kiego cisnienia (w/c) o $rednicy DN 400/300/200 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa
relacji Wiloctawek-Wybrzeze. Gazociag ten na odcinku od Juszkowa k/ Pruszcza
Gdanskiego do Wiczlina, gdzie zlokalizowana jest stacja redukcyjno-pomiarowa
pierwszego stopnia (SRP-I° ,,Wiczlino”), posiada $rednicg¢ DN 300, natomiast na
odcinku Wiczlino-Rumia-Reda-Wejherowo $rednicg DN 200.

System gazociagéw wysokiego ci$nienia dostarcza gaz ziemny do stacji redukcyjno-

pomiarowych pierwszego stopnia potozonych na obrzezach miasta Gdyni, tj. w

Wiczlinie i Starej Pile. W stacjach tych ci$nienie gazu redukowane jest do poziomu

0,3 MPa i dalej rozprowadzane systemem sieci $redniego ci$nienia ($/c). Od stacji

SRP-I° ,,Wiczlino” gaz rozprowadzany jest systemem gazociagow Sredniego ci$nienia

w dwoch podstawowych kierunkach:

e podlnocnym i poénocno-wschodnim, zasilajac gazociagiem $/c DN 300 dzielnice:
Chylonig, Grabowek, Srodmiescie, Witomino i Redtowo;

e potudniowo-wschodnim, zasilajac gazociagiem DN 300 dzielnice: Chwarzno,
Dabrowe 1 miasto Sopot.

W 2011 r. zakohczono budowe gazociagu wysokiego cisnienia DN 500, relacji
Wioctawek-Wybrzeze-II, o ci$nieniu nominalnym 8,4 MPa (réwnolegly do juz
istniejacych  gazociagbw  w/c  DN400/300/200), ktéry znaczaco poprawi
bezpieczenstwo dostawy gazu ziemnego w rejonie Trojmiasta, jak rowniez poprawi
bezpieczenstwo energetyczne sektora paliw gazowych w rejonie potnocnym woj.
pomorskiego.

Zgodnie z informacjami od Operatora Gazociagéw Przesytlowych GAZ-SYSTEM
S.A., przedsigbiorstwo to zakonczyto prace zwiazane z budowa gazociagu wysokiego
ci$nienia DN 500 na odcinku Reszki-Kosakowo 1 aktualnie trwaja prace odbiorowe
gazociagu.

Biorac pod uwagg istniejaca infrastrukturg systemu gazowniczego oraz projektowane
inwestycje mozna stwierdzi¢, ze rejon miasta Gdyni oraz sasiadujace gminy posiadaja,
zarowno aktualnie, jak 1 w najblizszych latach, bardzo dogodne uwarunkowania
techniczne do dalszej gazyfikacji gazem ziemnym przewodowym.

Szczegdlowy opis przebiegu trasy gazociagdw Sredniego cisnienia oraz opis

lokalizacji stacji redukcyjno-pomiarowych drugiego stopnia (SRP-11°) przedstawiono
w dokumentu.
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1.2 Stacje redukcyjno-pomiarowe pierwszego stopnia (SRP-I°)

Miasto Gdynia posiada rozbudowany system sieci gazowych $redniego i niskiego

ci$nienia (n/c), ktory zasilany jest w gaz ziemny ze stacji redukcyjno-pomiarowych

pierwszego stopnia (SRP-I°) zlokalizowanych w zachodniej i potudniowo-zachodniej

czesci miasta. Sa to:

e SRP-I° , Wiczlino” o przepustowosci Q = 20000 Nm*/h — stacja zlokalizowana
jest w Wiczlinie;

e SRP-I°Stara Pila” o przepustowosci Q = 6000 Nm>/h — stacja zlokalizowana jest
w Starej Pile.

Stacje te zasilane sa od strony potudniowej tj. od strony Gdanska gazociagiem wyso-

kiego ci$nienia o $rednicy DN 400.

1.3 Stacje redukcyjno-pomiarowe drugiego stopnia (SRP-II°)

Wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2010, sie¢ gazowa Sredniego cis$nienia zasila 37
stacji redukcyjno-pomiarowych drugiego stopnia (SRP-II°).

Zestawienie eksploatowanych stacji redukcyjno-pomiarowych drugiego stopnia wraz z
danymi dotyczacymi roku budowy lub modernizacji danej stacji oraz wydajnosci Q
[Nm®/h] przedstawia Tabela 1.1.

Tabela 1.1
Lp. Lokalizacja Q [Nm?/h] I/?porI; e%%%%wwg
1 | ul. Starochwaszczynska 600 2009
2 |ul. Zielona 600 1995
3 | ul. Apollona 2000 1996
4 ul. Armii Krajowej 1200 1998
5 | ul. Bosmanska 2000 1996
6 |ul. Chabrowa 2000 1995
7 | ul. Chwarznienska 1500 1987
8 | ul. Chylonska 2000 1992
9 |ul. Gtogowa 600 1990
10 |ul. Jana z Kolna 1500 1985
11 |ul. Kalksztajnow 2000 1991
12 | ul. Kartuska 2000 1998
13 |ul. Karwinska 2000 1999
14 | ul. Kielecka 2000 1995
15 |ul. Kolendrowa 1500 1988
16 | ul. Kordeckiego 600 2000
17 | ul. Kwiatkowskiego 2000 1994
18 |ul. Lutycka 2000 1996
19 |ul. Lutycka 400 1997
20 |ul. Morska 2000 1994
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21 |ul. Mysliwska 2000 1995
22 | ul. Ptocka 1500 1988
23 |ul. Ractawicka 2000 2000
24 | ul. Skwer Plymouth 1200 2000
25 | ul. Spacerowa 5000 1994
26 | ul. Starodworcowa 2000 1991
27 |ul. Swarzewska 600 1987
28 | ul. Szczecinska 150 2000
29 | ul. Tatrzanska 600 1990
30 |ul. Warszawska 2000 1992
31 |ul. Wilefiska 5000 1997
32 |ul. Wroctawska 3000 1990
33 |ul. Zielona 2000 1997
34 |ul. Swigtopetka 1200 1998
35 |ul. Zeliwna 200 1995
36 | ul. Kamrowskiego 100 2007
37 |ul. Rdestowa 250 2011

1.4 Gazociagi i przylacza gazowe

Wiascicielem sieci gazowych wysokiego cisnienia zlokalizowanych na terenie miasta
Gdyni jest OGP GAZ-SYSTEM S.A, natomiast wiascicielem sieci i przytaczy
gazowych oraz stacji gazowych jest Pomorska Spotka Gazownictwa.

Podstawowe dane dotyczace sieci gazowych wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2010
przedstawia Tabela 1.2, natomiast dane dotyczace przytaczy gazowych przedstawia
Tabela 1.3.

Tabela 1.2 Dlugosé gazociagéw gazowych zlokalizowanych na terenie Gdyni (bez przylaczy

gazowych)

Dhugos¢ gazociagow [km]

ci$nienie niskie
(do 10 kPa)

ci$nienie srednie
(od 10 kPa do 0,5 MPa)

Dhugos¢ gazociagow
tacznie [km]

317,3

128,9

446,2

Tabela 1.3 Dlugos$¢ czynnych przylaczy gazowych zlokalizowanych na terenie Gdyni

Dhugos$¢ przytaczy gazowych [km]

ci$nienie niskie
(do 10 kPa)

cisnienie Srednie
(od 10 kPa do 0,5 MPa)

Dhugos¢ przylaczy
tacznie [km]

176,0

13,3

189,3

Nalezy réwniez podkresli¢, ze czgs¢ zapotrzebowania na paliwa gazowe mieszkancow
miasta, obejmujaca w znacznej mierze potrzeby bytowe, realizowana jest poprzez
wykorzystanie gazu ptynnego LPG lub LPBG. Schematyczny przebieg sieci gazowych
sredniego ci$nienia przedstawiono w zalaczniku nr 1.1, natomiast sieci gazowych
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1.5

niskiego cis$nienia w zataczniku nr 1.2.

Charakterystyka odbiorcow oraz zuzycie gazu ziemnego

Odbiorcom zlokalizowanym na terenie miasta Gdyni, gaz ziemny dostarczany jest
systemem sieci gazowych $redniego cis$nienia ($/c) i niskiego cisnienia. Redukcja
Cisnienia gazu nastepuje w 37 stacjach redukcyjno-pomiarowych drugiego stopnia
(SRP-II°) o wydajnosci w granicach 1005000 m*h — najwiccej jest stacji
redukcyjnych o wydajnosci 600+2000 m*/h. Stacje te zostalty wybudowane w latach
1987-2011.

Najwigksza grupa odbiorcow gazu ziemnego przewodowego w Gdyni stanowig
odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe), pobierajacy gaz ziemny do celow
komunalno-bytowych i czg$ciowo do celow grzewczych oraz odbiorcy sektora
przemystowo-ustugowego, zuzywajacy gaz ziemny gtownie na cele grzewcze (c.o. 1
c.w.u.) i technologig.

W latach 2000+2011, na terenie miasta, zuzycie gazu ziemnego ulegato stosunkowo
nieznacznym wahaniom i wzrosto jedynie o okoto 4%, tj. z poziomu ok. 47,5 mln m®
w roku 2000 do 49,4 min m® w roku 2011. Zapotrzebowanie na gaz ziemny w roku
2007 byto nieznacznie wyzsze 1 wynosito blisko 51 mln m°. Zuzycie gazu ziemnego W
latach 2007+2011 ilustruje Tabela 1.4.

Tabela1l.4
Odbiorc 2007 2008 2009 2010 2011
y [tys. m°] | [tys.m’] | [tys.m’] | [tys.m’] | [tys.m]
Indywidualni (odbiorcy
domowi bez c.0.) 11 230 9818 11 209 10 476 9616
Indywidualni (odbiorcy
domowi z instalacjami 24 662 26 179 24 915 30708 26 219
c.0.)
Sektor ustug 5637 5239 4238 7022 6 807
Sektor przemystowy 9331 9180 7 310 7 695 6 753
Lacznie: 50 860 50 416 47 572 55901 49 395
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2. OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

Gaz ziemny wysokometanowy

Wojewddztwo pomorskie, w tym aglomeracja trojmiejska 1 polnocne powiaty
wojewodztwa, zasilane sg gtdéwnie w gaz ziemny z krajowego systemu sieci gazowych
poprzez gazociag wysokiego cisnienia o srednicy DN 400 i ci$nieniu nominalnym 6.3
MPa relacji Wioctawek-Wybrzeze.

Odbiorcom zlokalizowanym na terenie miasta Gdyni, korzystajacym z sieci
gazowych, dostarczany jest gaz ziemny wysokometanowy. Zapotrzebowanie tej grupy
odbiorcow stanowi ok. 97+98% tacznego zapotrzebowania na paliwa gazowe.

Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie miasta Gdyni nie wyst¢puja udokumentowane ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego wysokometanowego, jak réwniez nie jest prowadzone wydobycie tych
SUTOWCOW.

Gaz ptynny typu LPG Iub LPBG dostarczany jest odbiorcom poprzez kilku
dostawcow dziatajacych na terenie wojewodztwa pomorskiego a zaopatrujacych sig
glownie w rafinerii ,,LOTOS”. Udziat odbiorcéw gazu ptynnego w zaspokojeniu
catkowitych potrzeb gminy na paliwa gazowe ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 4+5% i
przyjmuje sig, ze docelowo udziat ten bgdzie utrzymywat si¢ na podobnym poziomie z
minimalna tendencja wzrostu.

Na terenie miasta Gdyni nie sa eksploatowane, jak rowniez nie sa produkowane takie
paliwa gazowe, jak:

e gaz koksowniczy;

e gaz odpadowy wysypiskowy;

e Dbiogaz.

Gaz ziemny ze zl0z lupkowych

W roku 2010 rozpoczgto dziatania zwiazane z oszacowanie zasobOw oraz
wydobyciem gazu ziemnego z tzw. zi6z tupkowych. Prace te prowadza koncerny
zagraniczne oraz krajowe przedsigbiorstwo PGNiG.

Nalezy podkresli¢, ze bardzo prawdopodobne jest wystgpowanie na obszarze miasta
Gdyni gazu ziemnego zalegajacego w tzw. ztozach tupkowych. W ostatnich 2 latach
podjeto, na terenie catego wojewddztwa pomorskiego, badania nad okresleniem
wielkos$ci zasobow gazu ziemnego zalegajacego w tych ztozach.

Mapke ilustrujaca ilos¢ i zakres wydanych koncesji na poszukiwanie gazu ziemnego
ze 716z tupkowych przedstawiono w zalaczniku nr 2.1.
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3. OCENA AKTUALNEGO | PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA
GDYNI NA PALIWO GAZOWE

3.1 Podstawowe zalozenia

Oceng sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygoto-

wanie positkow) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na

potrzeby bytowe.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (sezonowe zuzycie energii na

cele grzewcze oraz zapotrzebowanie na moc cieplna) okre§lono zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w odpowiednich polskich normach:

e PN-EN 12831: 2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego.

e PN-EN ISO 13790: 2009. Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

Zapotrzebowanie na moc cieplng i energi¢ cieplna na potrzeby przygotowania c.w.u.
wyliczano w oparciu o polskie wytyczne Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008r., tj. ,,Rozporzadzenie w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i1 lokalu mieszkalnego lub czgSci budynku stanowiacej
samodzielna cato$¢ techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
swiadectw ich charakterystyki energetycznej” (Dz.U. nr 201 z dn. 13.11.2008 r., poz.
1240).

Ponadto, do oceny przyjeto, ze:

e wroku 2011 liczba ludnosci Gdyni wynosita w granicach 242,5 tys.;

e wskaznik przyrostu liczby ludnosci w perspektywie do roku 2030 przyjeto
zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czgsci opracowania dotyczacej zaopa-
trzenia Gdyni w ciepto (czg$¢ 1).

Dla kazdego celu zuzycia gazu ziemnego uwzgledniono rowniez typowe wskazniki

gazyfikacji miasta, jak w koncepcjach programu gazyfikacji.

3.2 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe na potrzeby
bytowe

Aktualne 1 perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancéw Gdyni na gaz ziemny dla
potrzeb bytowych analizowano przy uwzglednieniu danych dotyczacych rozwoju
poszczegolnych rejonow miasta ze szczegdlnym uwzglednieniem budownictwa
mieszkaniowego oraz inwestycji w sektorach ustug i przemysthu, a takze uwzgledniajac
planowane zmniejszenie liczby mieszkancow miasta.

Do obliczen przyjgto nastepujace wielkosci zapotrzebowania gazu ziemnego dla celéw

bytowych:

a) Vg =0,14 Nm3/osoba x dzien - wskaznik zapotrzebowania gazu na osobeg
w ciagu dnia;
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b) Vmc=4,2 Nm3/osoba x miesiac
W ciagu miesiaca;

c) V. =51,1 Nm*osoba x rok
w ciagu roku;

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg

- wskaznik zapotrzebowania gazu na osobg

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie mieszkancow Gdyni na paliwa gazowe
w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowym dla potrzeb bytowych przedstawia

Tabela 3.1.

Tabela 3.1
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . dla celéw bytowych
Mieszkalnictwo 2011 2015 2020 2030
[tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a]

Budownictwo 6 820 6 810 6 790 6 400
wielorodzinne
Budownictwo 1820 1780 1720 1650
jednorodzinne
Lacznie: 8 640 8590 8510 8 050

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny
wysokometanowy) na potrzeby bytowe, w perspektywie do roku 2030, obnizy si¢ o
ok. 7% i wyniesie w granicach 8 600+8 700 tys. Nm?*/rok.

3.3 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na paliwo gazowe do przygotowania cieplej wody uzytkowej okre-
slono w oparciu o wytyczne zawarte w dokumencie ,,Rozporzadzenie w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowiacej samodzielna catos¢ techniczno — uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej”, tj.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.

Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie Gdyni na paliwa gazowe w przeliczeniu
na gaz ziemny wysokometanowy dla potrzeb przygotowania c.w.u. przedstawia

Tabela 3.2.
Tabela 3.2
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . na potrzeby przygotowania c.w.u.
Mieszkalnictwo 2011 2015 2020 2030
[tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a]
Budownictwo 4 260 4020 3600 3600
wielorodzinne
Budownictwo 2730 3000 2700 2 350
jednorodzinne
Lacznie: 6 990 7 020 6 300 5950
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Aktualne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz ziemny)
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi w granicach 6980+7000
tys. Nm?/rok, natomiast zapotrzebowanie to w perspektywie do roku 2030 obnizy sig o
ok. 15% do wartosci okoto 6000 tys. Nm?*/rok.

3.4 Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla celéow
grzewczych

Aktualnie, na terenie miasta Gdyni, energi¢ cieplna do celow grzewczych uzyskuje si¢

wykorzystujac nastgpujace paliwa i nosniki energii (loco zrodio ciepta):

o wegiel, tj. mial weglowy, wegiel typu ,orzech” i ,groszek” oraz koks
(76,0+76,5%),

e paliwa gazowe (13,5+14,0%),

e olej opatowy (3,5+4,0%),

e energi¢ elektryczna i inne, w tym OZE (6,0+6,5%).

W budownictwie indywidualnym do ogrzewania wykorzystuje si¢ gltownie kotly

gazowe, kotly olejowe oraz kotty 1 piece weglowe. W niewielkim stopniu

eksploatowane sa indywidualne kotty na gaz ptynny oraz pompy ciepta.

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (zapotrzebowanie na energi¢

oraz moc cieplng) okreslono zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w nastepujacych

polskich normach:

e PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego,

e PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania 1 chlodzenia.

Uwzgledniono rowniez nastgpujace zatozenia 1 ograniczenia:

e przyjeto, w zaleznosci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku
wielorodzinnego, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energig
cieplna do ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej (mieszkalnej) w granicach
70+320 kWh/m? X rok;

e przyjeto, w =zalezno$ci od technologii, roku budowy i rodzaju budynku
jednorodzinnego, odpowiednie wskazniki rocznego zapotrzebowania na energig
cieplna do ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej w granicach 80+330 kWh/m?
X rok;

e przyjgto, ze Srednia powierzchnia ogrzewana jednej posesji zawiera si¢ w
granicach 120+170 m2.

Perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwo gazowe na cele grzewcze okreslono

uwzgledniajac nastgpujace czynniki:

e plany rozbudowy na terenie miasta budownictwa mieszkaniowego jedno i
wielorodzinnego;

e perspektywiczne wskazniki gazyfikacji miasta Gdyni przyjgto, po uwzglednieniu
danych z czgsci cieplnej opracowania, opisujacej perspektywiczny rozwoj
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budownictwa mieszkaniowego oraz sektoréw uzytecznosci publicznej, ushug i
handlu w poszczegolnych rejonach bilansowych;
e plany rozbudowy na terenie miasta infrastruktury przemystowe;j;

koncepcj¢ rozbudowy systemu gazowniczego.

Tabela 3.3 przedstawia
zapotrzebowania na paliwo gazowe dla celow grzewczych, w przeliczeniu na gaz
ziemny wysokometanowy.

wyniki

obliczen

aktualnego 1

perspektywicznego

Tabela 3.3
Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe
. . dla celow grzewczych
Mieszkalnictwo 2011 2015 2020 2030
[tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a] [tys m*/a]

Budownictwo 4370 8 350 12 000 15 650
wielorodzinne

Budownictwo 15 850 16 000 16 400 17 800
jednorodzinne

Lacznie: 20 220 24 350 28 400 33450

Roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe, w przeliczeniu na gaz ziemny, na
potrzeby grzewcze, aktualnie wynosi w granicach 20 00020 500 tys. Nm3® W
perspektywie do roku 2030 zapotrzebowanie to wzro$nie o ponad 65% do blisko 33
500 tys. Nm?/rok.

3.5 Bilans aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na paliwa gazowe

Roczne zapotrzebowanie kottowni lokalnych na paliwo gazowe na cele grzewcze (c.o.
1 c.w.u.) w okresie sezonu grzewczego obliczono uwzgledniajac odpowiedni stopien
wykorzystania mocy cieplnej, minimalng i $rednig temperatur¢ w okresie sezonu
grzewczego oraz sprawno$¢ eksploatacyjna kottowni. Sprawno$¢ ta, uwzgledniajac
duza réznorodnos¢ urzadzen grzewczych oraz rézny stopien ich zuzycia, moze
wynosi¢ w granicach 50+90%. Zapotrzebowanie to obliczono dla standardowego
sezonu grzewczego ($rednia temperatura sezonu grzewczego = +5,14°C, liczba
stopniodni 3597 [dni x °K], (cze$¢ I opracowania).

W obliczeniach perspektywicznego zapotrzebowania wszystkich odbiorcow na paliwa
gazowe, uwzgledniono przewidywana tendencje obnizania si¢ wielkosci tzw.
wskaznika przecigtnego rocznego zapotrzebowania na ogrzewanie 1 m? powierzchni
uzytkowej lub mieszkalnej (@ = kWh/m? x rok). Wskaznik ten musi ulec obnizeniu
(jest to warunek szybkiej poprawy efektywno$ci energetycznej w gospodarce) w
wyniku szeroko prowadzonych prac termomodernizacyjnych budynkéw mieszkal-
nych.

W perspektywie kilkunastu lat zatozono, ze praktycznie wszystkie budynki mieszkalne
wielorodzinne zostana objgte tego rodzaju pracami. Fakt ten przyczyni sig
niewatpliwie rowniez do obnizenia zuzycia gazu ziemnego na cele grzewcze w ciagu

200

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢

Id: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 200



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012+2030

najblizszych 15 lat.

3.6 Scenariusze zaopatrzenia Gdyni w paliwa gazowe w perspektywie do roku 2030

Uwzgledniajac wyniki analiz zuzycia paliw gazowych w okresie lat 2006+2011 nalezy
zaktada¢, ze gazyfikacja miasta bedzie dalej kontynuowana, a liczba nowych
odbiorcéw w duzym stopniu zrekompensuje obnizajace si¢ zuzycie paliw gazowych —
obnizenie to begdzie wynikalo glownie z faktu prowadzenia  prac
termomodernizacyjnych.

Do dalszych analiz bilansu perspektywicznego przyjeto praktycznie trzy scenariusze
zaopatrzenia miasta Gdyni w paliwa gazowe. W scenariuszach przyjeto rowniez
zalozenie, ze w systemie sieci gazowych moze by¢ rowniez rozprowadzany biometan,
tj. oczyszczony biogaz (ok. 98% metanu), ktory moze by¢ produkowany w
biogazowniach zlokalizowanych zaréwno na wybranych terenach sasiednich gmin, jak
i poza tymi gminami.

Do analizy perspektywicznego bilansu paliw gazowych przyjeto nastgpujace
scenariusze:

1. Scenariusz 1A (scenariusz optymalnego rozwoju - zaklada okreslone
dzialania termomodernizacyjne oraz zréwnowazony udzial paliwa
gazowego). Scenariusz |A  zakltada prowadzenie realnego programu
termomodernizacji, wspieranego poprzez rézne programy pomocowe oraz zaktada
optymalny, ale zarazem realny z punktu widzenia mozliwosci rozwoju
infrastruktury gazowej, udzial paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych
odbiorcow.

W szczeg6lnosci scenariusz IA zaktada:

»  ograniczong gazyfikacj¢ miasta w oparciu o gaz ziemny wysokometanowy
dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych poprzez stacje
redukcyjno-pomiarowe SRP-I° ,Wiczlino” i SRP-I° ,Stara Pila” oraz
wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG - mozliwe bgdzie rowniez w
ograniczonym zakresie alternatywne zasilanie systemu sieci gazowych
biometanem:;

»  konwersje wybranych lokalnych kotlowni weglowych i olejowych na gaz
ziemny;

»  mozliwo$¢ budowy (na terenach, na ktorych realizowane beda nowe
inwestycje) 4+6 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze Zrodet
ciepta wspotpracujacych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie
skojarzonym;

»  pokrycie gazem ptynnym LPG i LPBG zapotrzebowania na paliwa gazowe
dla celéw bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie ¢.w.u. na
obszarach nieobjgtych gazyfikacja.

2. Scenariusz IB (scenariusz optymistyczny - zaklada intensywne dzialania
termomodernizacyjne oraz zréwnowazony udzial paliwa gazowego).
Scenariusz 1B zakltada prowadzenie intensywnych dziatah w zakresie
termomodernizacji (dzialan wspieranych poprzez rdzne programy pomocowe z
UE i krajowe) oraz zaklada, analogicznie jak w scenariuszu IA, optymalny i
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realny udzial paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcow
zlokalizowanych na terenie miasta Gdyni.

W szczeg6lnosci scenariusz IB zaktada:

»  bardzo optymistyczne wskazniki i oceny dotyczace realizacji programow
termomodernizacyjnych  —  dotyczy to  zarowno  mozliwosci
termomodernizacji  odbiorcow  (gléwnie budynkow), jak réwniez
modernizacji infrastruktury gazowej na terenie miasta;

»  dalsza gazyfikacje miasta w oparciu o gaz ziemny wysokometanowy
dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych oraz wykorzystanie gazu
ptynnego LPG i1 LPBG - mozliwe bgdzie rowniez w ograniczonym zakresie
alternatywne zasilanie systemu sieci gazowych biometanem;

»  modernizacj¢ zrodet ciepta (konwersje lokalnych kottownie weglowych i
olejowych na gaz ziemny) oraz budoweg blokow energetycznych
pracujacych w uktadzie skojarzonym.

3. Scenariusz IC (scenariusz optymalnego rozwoju z mozliwoscia zasilania
paliwem gazowym obiektow zwigzanych z duzymi inwestycjami w sektorze
energetycznym). Scenariusz IC zaklada dziatania modernizacyjne w sektorze
paliw gazowych oraz rozbudowe sieci gazowych na terenie miasta Gdyni,
analogicznie jak w scenariuszu IA i IB. Ponadto scenariusz ten dodatkowo
uwzglednia mozliwo$¢ zaopatrzenia nowych obiektow energetycznych oraz
obiektow im towarzyszacych, w paliwa gazowe (gtownie gaz ziemny) po roku
2017+2018 - rozpatrywana jest tu mozliwos¢ budowy na terenie Elektrocieptowni
Gdynskiej bloku energetycznego o mocy 150200 MW, wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi. Realizacja tego scenariusza (duzej inwestycji), wymusi znaczacy
wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe na terenie miasta po roku 2017+2018.
Scenariusz ten wymaga weryfikacji, szczegélnie dla okresu po roku 2017.
Scenariusz IC moze by¢ analizowany w nastgpnych aktualizacjach ,,Projektu
zalozen ...”, o ile firma EDF Wybrzeze S.A. podejmie odpowiednie decyzje
dotyczace budowy bloku energetycznego w elektrocieptowni, opalanego gazem
ziemnym. Poniewaz aktualnie brak jest danych dotyczacych decyzji odno$nie tej
inwestycji, dlatego w niniejszym dokumencie sygnalizuje si¢ jedynie mozliwos¢
wystapienia takiego scenariusza, natomiast sam scenariusz IC w niniejszym
dokumencie nie jest dalej analizowany.

4. Scenariusz Il (scenariusz intensywnej gazyfikacji — zaklada ograniczona
termomodernizacj¢ oraz rozwdj z maksymalnym udzialem paliwa gazowego).
Scenariusz Il zaktada stosunkowo ograniczone dzialania termomodernizacyjne
oraz maksymalny udziat paliw gazowych (gaz ziemny, LPG i LPBG) w pokryciu
potrzeb cieplnych odbiorcow. W szczegolnosci scenariusz 11 zaktada:

»  prowadzenie ograniczonej termomodernizacji (realizowanej w znacznie
mniejszej skali, niz w przypadku scenariuszy IA 1 IB) zar6wno po stronie
odbiorcéw (budownictwo), jak 1 dostawcow energii (Zrodta energii);

»  realizacj¢ maksymalnej gazyfikacji obszaru miasta w oparciu o gaz ziemny
wysokometanowy dostarczany z krajowego systemu sieci gazowych, jak
rowniez w oparciu o gaz ptynny LPG i LPBG - zaktada, ze zgazyfikowane
zostang wszystkie rejony miasta;

202

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2012 ¢

Id: A549BB77-CD38-49D0-928B-0F8B386EFF4D. Przyjety Strona 202



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta Gdyni na lata 2012+2030

»  konwersj¢ wszystkich wigkszych kottowni lokalnych i1 indywidualnych
na gaz ziemny lub innego rodzaju paliwo gazowe;

»  zaklada mozliwo$¢ budowy 5+7 lokalnych systemow cieptowniczych
zasilanych ze zrddet ciepta, w ktorych kotly gazowe beda wspotpracowaty z
blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym. Podstawowe
lokalizacje blokow energetycznych to Chwarzno — Wiczlino oraz dzielnica
Wielki Kack, rejon ul. Chwaszczynskiej;

»  zaklada, Ze na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na
paliwa gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na
przygotowanie ¢.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG.

5. Scenariusz Il (scenariusz stagnacji — zaklada ograniczony rozwdj sektora
paliw gazowych oraz brak dzialan termomodernizacyjnych). Scenariusz 11l
zaktada realizacje bardzo ograniczonego rozwoju infrastruktury gazowej na trenie
Gdyni przy praktycznie braku dziatan termomodernizacyjnych po stronie
odbiorcoéw 1 producentéw - zatozono jedynie minimalne dziatania modernizacyjne
wynikajace z naturalnej wymiany wyeksploatowanych urzadzen grzewczych np.
kottéw 1 instalacji grzewczych oraz wykonanie minimalnych prac
termomodernizacyjnych  prowadzonych  glownie przez indywidualnych
inwestorow. Scenariusz III uwzglednia jedynie minimalna konwersjg lokalnych
kottowni weglowych i olejowych na gaz ziemny, natomiast nie zaktada budowy
nowych blokow energetycznych pracujacych w uktadzie skojarzonym. Ponadto,
na terenach, na ktorych realizowane beda nowe inwestycje scenariusz ten zaktada
jedynie mozliwo$¢ budowy lokalnych kotlowni gazowych, ale bez blokéw
energetycznych. Na obszarach nieobjetych gazyfikacja zapotrzebowanie na
paliwa gazowe dla celow bytowych i w ograniczonym zakresie na przygotowanie
c.w.u., bedzie pokryte gazem ptynnym LPG i LPBG. Scenariusz Ill, jako nie
spetniajacy podstawowych wymagan techniczno-srodowiskowych, w niniejszym
dokumencie nie jest dalej analizowany.

Tabela 3.4 przedstawia zbiorcze zestawienie aktualnego i perspektywicznego rocznego
zapotrzebowania na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy)
oraz maksymalne zapotrzebowanie godzinowe dla odbiorcow zlokalizowanych na
terenie Gdyni, z uwzglednieniem dwoch scenariuszy zaopatrzenia miasta w paliwa
gazowe, tj. scenariusza IA (scenariusza optymalnego rozwoju) i scenariusza Il
(scenariusza intensywnej gazyfikacji). Wyniki obliczen dla ww scenariuszy ilustruje
graficznie Rys. 3.1 i Rys. 3.2

Strukture aktualnego i perspektywicznego (rok 2030) zuzycia paliwa gazowego
na terenie miasta Gdyni z podzialem na kategorie odbiorcow ilustruja

Rys. 3.3 Rys. 3..
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Tabela 3.4  Aktualne i perspektywiczne zapotrzebowanie miasta Gdyni na paliwo gazowe (przeliczone na gaz ziemny wysokometanowy) dla scenariusza 1A
(optymalnego rozwoju) i scenariusza Il (intensywnej gazyfikacji)

2011 2015 2020 2030
Odbiorcy paliwa gazowego godz. max. roczne godz. max. roczne godz. max. roczne godz. max. roczne
(scenariusz IB i II) [m3/h] [tys m3/r0k] [m3/h] [tys m3/rok] [m3/h] [tys m3/r0k] [m3/h] [tys m3/rok]
Scenariusz IA - optymalny rozwdéj (dzialania termomodernizacyjne oraz zrownowazony udzial paliwa gazowego)
1. Obiekty mieszkaniowe 12 690 35 840 14 500 39 940 15970 43210 17 980 47 450
2. Obiekty uzytecznos$ci publicznej 820 2 047 810 2010 960 2390 1 000 2 470
3. Przemyst lokalny, ustugi i handel 4390 11513 4 630 12 050 4990 12 900 5610 14 380
4. Elektrocieptownie 0 0 0 0 0 0 0 0
Lacznie miasto Gdynia 17 900 49 400 19 940 54 000 21 920 58 500 24 590 64 300
Scenariusz II - intensywna gazyfikacja (ograniczona termomodernizacja oraz rozw6j z maksymalnym udzialem paliw gazowych)
1. Obiekty mieszkaniowe 12 690 35 840 15 600 45 050 17410 51210 19 970 58 080
2. Obiekty uzytecznos$ci publicznej 820 2 047 840 2210 980 2 620 1 080 2970
3. Przemyst lokalny, ustugi i handel 4390 11513 5040 13 930 5740 16 770 6 480 18 850
4. Elektrocieptownie 0 0 0 0 0 0 0 0
Lacznie miasto Gdynia 17 900 49 400 21 480 61 190 24130 70 600 27 530 79 900
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Rys. 3.1 Aktualne i perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla scenariusza
1A (optymalnego rozwoju) - wg. kategorii odbiorcow
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Rys. 3.2 Aktualne i perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na paliwa gazowe dla scenariusza Il
(intensywnej gazyfikacji) - wg. kategorii odbiorcéw
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@13,7%

potrzeby bytowe O mieszkalnictwo (c.w.u.)

O mieszkalnictwo (c.0.) szkoly i obiekty o§wiatowe
O obiekty uzytecznosci publicznej O obiekty handlowe i ustugowe
@ przemyst lokany

Rys. 3.4 Struktura perspektywicznego zuzycia paliwa gazowego [%] dla Gdyni wg kategorii

odbioreéw - scenariusz 1A (optymalnego rozwoju)
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Rys. 3.3 Struktura aktualnego zuzycia paliwa gazowego [%] dla Gdyni wg kategorii odbiorcow
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4. WPROWADZENIE GOSPODARKI SKOJARZONEJ W OPARCIU O GAZ
ZIEMNY

Bloki energetyczne produkujace energie elektryczna i cieplna w skojarzeniu pozwalaja

optymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ bardzo

wysoka sprawnos$cig przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢

elektryczna i cieplna. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu

tych urzadzen w cieptownictwie, tj. w obiektach sredniej i malej mocy cieplnej bazuja-

cych na rozwiazaniach konwencjonalnych — wykorzystujacych zaréwno paliwo gazo-

we jak i miat weglowy.

W zakresie malej energetyki gaz ziemny wykorzystuje si¢ aktualnie w uktadach skoja-

rzonych bazujacych na:

e turbinach gazowych wspoétpracujacych z kottem odzyskowym wodnym lub paro-
wym oraz z mozliwos$cia dopalania;

e agregatach kogeneracyjnych pracujacych w oparciu o zespoty silnikéw opalanych
gazem ziemnym,

Wprowadzenie blokow energetycznych matej i $redniej mocy zasilanych gazem
ziemnym na terenic Gdyni w perspektywie najblizszych 3+5 lat jest bardzo
prawdopodobne, przy czym na terenach peryferyjnych miasta mozliwe jest roOwniez
alternatywne rozwiazanie, tj. czeSciowe zasilanie systemu sieci gazowych
biometanem, tj. oczyszczonym biogazem pochodzacym z planowanych do budowy
biogazowni. Nalezy podkresli¢, ze tego typu inwestycje powinny by¢ analizowane w
przypadku budowy lokalnych systemow cieptowniczych na nowych terenach
inwestycyjnych miasta, a takze w przypadku modernizacji lub rozbudowy wybranych
zrodet ciepta zlokalizowanych praktycznie we wszystkich rejonach bilansowych
(rejony I-VII opisane w czesSci I opracowania).

Najwigkszym obiektem energetycznym na terenie Gdyni jest Elektrocieptownia
Gdynska, ktéra w naturalny sposéb predysponowana jest do budowy i1 eksploatacji
nowoczesnych blokow energetycznych zasilanych gazem ziemnym. Taka koncepcja
zostala przedstawiona w scenariuszu IC, ktory zaktada mozliwo$¢ budowy po roku
2020 bloku energetycznego w oparciu o paliwo gazowe. Realizacja takiej inwestycji
wymaga oczywiscie zapewnienia dostawy duzej ilo$ci gazu ziemnego o wysokim
cisnieniem 1 odpowiedniej cenie, tj. wymaga mig¢dzy innymi budowy gazociagu
wysokiego cisnienia do Elektrocieptowni Gdynskiej oraz zapewnienia finansowania
inwestycji. Nalezy podkresli¢, Zze budowa bloku energetycznego w Elektrocieptowni
Gdynskiej zalezy od planow inwestycyjnych przedsigbiorstwa EDF Wybrzeze S.A.
Aktualnie brak jest danych dotyczacych decyzji odnos$nie tej inwestycji, dlatego w
niniejszym dokumencie sygnalizuje si¢ jedynie mozliwos$¢ jej realizacji bez dalszej
analizy tego scenariusza. Scenariusz IC powinien by¢ szczegdélowo analizowany w
nastgpnych aktualizacjach ,,Projektu zatozen ...” dla okresu po roku 2015.
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Alternatywne technologie wykorzystujace gospodarke skojarzona

Dos$¢ obiecujace jest wykorzystanie w najblizszej przysztosci blokéw energetycznych
wykorzystujacych technologie tzw. ,,ogniw paliwowych”. W tego typu zrodtach
energii (ogniwach paliwowych) wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej
paliw gazowych na energi¢ elektryczna i cieplna. Nadmiar wytworzonego ciepta
podczas produkcji energii elektrycznej moze by¢ wykorzystany dalej do produkcji
energii elektrycznej w turbogeneratorach oraz do celow grzewczych. Sprawnosé
przetwarzania energii chemicznej paliwa gazowego na energi¢ elektryczna w ogniwie
paliwowym jest dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elektrycznej agregatu kogenera-
cyjnego i 0 60% wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla porownywalnych mocy.
Ogniwa paliwowe wytwarzaja energi¢ elektryczna i cieplna w sposéb wydajny, bez-
pieczny 1 przyjazny dla srodowiska naturalnego — urzadzenia te znacznie ograniczaja
hatas i praktycznie eliminuja emisj¢ substancji szkodliwych do atmosfery.

Uklady pracujace w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarcza¢ energi¢ elektryczna
i cieplng zar6wno dla matych odbiorcéw rzedu kilkunastu kW, $rednich rzedu
100200 kW jak i1 duzych odbiorcow przemystowych. W tym ostatnim przypadku
znajduja zastosowanie wysokotemperaturowe ogniwa paliwowe, ktore pracuja w tech-
nologii MCFC i SOFC i produkuja energi¢ elektryczna z bardzo wysoka sprawno$cia
rzedu 65 %.

Ogniwa paliwowe odznaczaja si¢ ponadto szybka reakcja na zmiang obcigzenia.
Sprawno$¢ catkowita urzadzenia ro$nie wraz ze wzrostem obcigzenia, przy czym np.
zmiana zapotrzebowania na energi¢ elektryczna powoduje szybka reakcje (kilku-
sekundowa) ogniwa paliwowego i dostosowanie si¢ do nowego obciazenia bez zmiany
sprawnosci.

Odpadowa energia cieplna powstajaca podczas pracy uktadow wigkszej mocy jest
wykorzystywana do produkcji pary wodnej do turbogeneratorow lub moze by¢
bezposrednio wykorzystana do celow grzewczych. Takie skojarzenie produkcji energii
elektrycznej i ciepta pozwala na wykorzystanie energii chemicznej gazu w 90%.
Ogniwa paliwowe matej mocy moga pracowac jako lokalne generatory pradu i ciepta
np. zaopatrujac odbiorcow indywidualnych lub odbiorcow grupowych podtaczonych
do lokalnych systemow cieptowniczych. Lokalnie pracujace uktady ogniw paliwo-
wych mozna réwniez podtaczy¢, do krajowego systemu sieci elektroenergetycznych.
Wedtug oceny firm prowadzacych badania i pilotujacych najnowsze rozwigzania w
dziedzinie technologii ogniw paliwowych, urzadzenia te beda mogly w przysztosci
wykorzystywa¢ rowniez odnawialne zrodla energii takie, jak biomasa, biogaz,
alkohole, cukier, a takze paliwa kopalne, tj. wegiel.

Aktualnie wada ogniw paliwowych jest ich wysoka cena 1 ograniczony do ok. 8+10 lat
czas pracy. Przewiduje sig, ze w perspektywie kilku lat zostana wprowadzone urza-
dzenia oparte na ogniwach paliwowych nowej generacji oraz, ze nastapi znaczne
obnizenie ich kosztow produkcji. Niestety przewidywania ekspertow z przed
kilkunastu lat, co do szybkiego wprowadzenia tych urzadzen do powszechnej
eksploatacji nie sprawdzity sig, dlatego trzeba z pewna rezerwa przyja¢ aktualne
deklaracje specjalistycznych firm dotyczacych szybkiego rozwoju tego typu urzadzen
grzewczych.
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5. MOZLIWOSCI ROZBUDOWY SYSTEMU SIECI GAZOWYCH NA OBSZA-
RZE MIASTA GDYNI

5.1 Mozliwosci zwigkszenia dostaw gazu ziemnego w rejonie Gdyni

Docelowo zrédlem gazu ziemnego w rejonie poéinocnym wojewodztwa pomorskiego
jest doprowadzony od strony potudniowej gazociag wysokiego ci$nienia relacji
»Wloctawek-Wybrzeze”. Gazociag ten o $rednicy DN 500 i ci$nieniu 8.4 MPa stanowi
cze$¢ systemu gazociagdéw wysokiego ci$nienia zasilajacych min. wojewodztwo
pomorskie.

Zabezpieczenie dostaw gazu ziemnego dla calego rejonu wojewddztwa pomorskiego
w perspektywie do roku 2030 uzaleznione jest od realizacji kilku bardzo waznych dla
rejonu Pomorza inwestycji. Najwazniejsze z nich to:

1. Oddanie do eksploatacji gazociagu wysokiego ci$nienia relacji Wiczlino-Rumia-
Reda-Kosakowo o srednicy DN 500. Gazociag ten przebiega od Wiczlina do
Rumi i dalej az do systemu zbiornikéw podziemnych budowanych w rejonie
Kosakowa. Docelowo, ww. gazociag stanowi¢ bedzie podstawowe zrodio gazu
ziemnego dla aglomeracji trojmiejskiej i rejonu poétnocnego woj. pomorskiego.

2. Budowa podziemnych zbiornikdw retencyjno-wyrownawczych ,,Kosakowo”.
Inwestycja ta o charakterze strategicznym zapewni bezpieczenstwo energetyczne
w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe praktycznie catego poétnocnego obszaru
Polski.

3. Rozwdj technologii wydobycia gazu ziemnego z tzw ztoz tupkowych' oraz
budowa na terenie potnocnych powiatéw woj. pomorskiego kopalni wydobycia
tego gazu - aktualnie brak jest danych dotyczacych faktycznych zasobow tego
gazu oraz realnego terminu rozpoczecia jego eksploatacyi.

Program gazyfikacji rejonéw poOtnocnych woj. pomorskiego uzalezniony jest od
wielkosci zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcow zapotrzebowania na gaz ziemny
wysokometanowy oraz od stanu infrastruktury gazowej w danym rejonie. Brak
potencjalnych duzych odbiorcow gazu ziemnego powaznie obniza mozliwosci
rozbudowy lokalnych systemow sieci gazowych.

Czynnikiem decydujacym o zakresie i tempie rozbudowy systemu gazowniczego
bedzie przeprowadzona szczegotowa analiza ekonomiczna optacalnosci inwestycji.
Analizy tego rodzaju przeprowadzane sa w specjalistycznych dokumentach, np. w
»Projekcie planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i1 paliwa gazowe dla
miasta/gminy” (Art. 20, Prawo Energetyczne).

Nalezy podkresli¢, ze w rejonie Gdyni oraz powiatdow puckiego, wejherowskiego i
kartuskiego alternatywnym zrodiem paliwa gazowego moga by¢ biogazownie rolnicze
produkujace biogaz lub biometan (oczyszczony biogaz), tj. takie biogazownie, dla
ktorych substratami sa réznorodne odpady organiczne rolnicze 1 spozywcze oraz

1 W roku 20010 rozpoczgto na terenie woj. pomorskiego prace wiertnicze zwigzane z oszacowanie zasobow oraz
wydobyciem tzw. ,,gazu tupkowego”. Prace te aktualnie prowadza koncerny zagraniczne oraz krajowe
przedsigbiorstwo PGNiG
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specjalnie uprawiane rosliny — biogazownie moga rowniez wchodzi¢ w sklad tzw.
kompleksu agroenergetycznego.

W  przypadku produkcji biometanu, zgodnie z przepisami ustawy ,,Prawo
energetyczne” istniej mozliwos¢ wykorzystania istniejacych sieci gazu ziemnego do
przesytu biometanu i wykorzystywania go do celow energetycznych w odlegtych od
miejsca jego powstania urzadzeniach energetycznych, tj. kotlach Iub uktadach
kogeneracyjnych.

Inna sytuacja wystepuje w przypadku wykorzystywania biogazu. W tych przypadkach
konieczne jest budowanie oddzielnych rurociagéw przesytowych biogazu. W zwiazku
z powyzszym wykorzystywanie biogazu do celow energetycznych powinno sig
odbywa¢ w nieduzej odleglosci od miejsc jego wytwarzania, co oznacza, ze bloki
energetyczne wykorzystujace biogaz nalezy lokalizowaé np. w dzielnicy Chwarzno —
Wiczlino w sasiedztwie granic z gminami Szemud lub Wejherowo, gdzie potencjalnie
mogltby by¢ wytwarzany biogaz lub dzielnicy Wielki Kack w sasiedztwie z gming
Zukowo, np. lokalizacja na terenach bytego Polifarbu.

Oczywiscie nalezy pamigta¢, ze w przypadku odbiorcow zlokalizowanych na terenie
miasta Gdyni, ww. biometan bedzie moégt pokry¢ jedynie ok. 2+4% calego
zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa gazowe.

5.2 Wnhioski dotyczace pokrycia zapotrzebowania Gdyni na paliwa gazowe

Zapotrzebowanie odbiorcoOw na paliwa gazowe zostato w kazdym przypadku przedsta-
wione w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy.

1. Obszar miasta Gdyni jest zgazyfikowany. Aktualnie do Gdyni dostarczany jest
gaz ziemny wysokometanowy z krajowego systemu sieci gazowych.

2. W rejonie Gdyni, prawdopodobne jest wystgpowanie lokalnych zt6z gazu
ziemnego zalegajacego w tzw. skatach ,tupkowych”. Aktualnie brak jest danych
dotyczacych wielkosci tych zasobow oraz mozliwosci ich eksploatacji.

3. Nalezy przyja¢, ze optymalnym do realizacji powinien by¢ scenariusz 1A
(scenariusz optymalnego rozwoju). Scenariusz ten zaklada prowadzenie
realnego programu termomodernizacji, w tym realny program rozwoju
infrastruktury gazowej oraz zaklada zrownowazony udzial paliwa gazowego w
pokryciu potrzeb cieplnych odbiorcéw. Scenariusz IA zaklada rowniez, Zze czg$¢
paliwa gazowego moze pochodzi¢ z lokalnych z16z tzw. ,,gazu tupkowego” oraz z
biogazowni rolniczych. Szczegétowe uzasadnienie wyboru scenariusza A
przedstawiono w czg¢sci VI

4. Aktualne obliczeniowe zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny wysokometanowy) dla celow bytowych wynosi w granicach 8,64 min
Nm®/rok. W perspektywie do roku 2030, w przypadku realizacji scenariusza IA,
zapotrzebowanie to obnizy si¢ o blisko 7% do okoto 8,0+8,1 min Nm®/rok.

5. Zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych w Gdyni na paliwa gazowe dla
celow przygotowania cieptej wody uzytkowej aktualnie wynosi w granicach
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7,0 min Nm®rok. W perspektywie do roku 2030, w przypadku realizacji
scenariusza IA, zapotrzebowanie to obnizy si¢ o ok. 15% do poziomu 5,9+6,0 min
Nm?®/rok.

6. Zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych w Gdyni na paliwa gazowe, dla
celow grzewczych, aktualnie wynosi w granicach 22,2 mln Nm®/rok. Do roku
2030, w przypadku realizacji scenariusza IA, zapotrzebowanie to wzrosnie o
blisko 66% do okoto 33,4+33,5 mIn Nm®/rok.

7. Zapotrzebowanie obliczeniowe laczne na paliwa gazowe (dla celéw bytowych,
przygotowania c.w.u. i c.0.) obiektow mieszkalnych zlokalizowanych na terenie
miasta wynosi aktualnie 35,8+35,9 mln Nm>/rok. W perspektywie do roku 2030
zapotrzebowanie to znaczaco wzro$nie i bedzie wynosito w granicach 47,4+47,5
min Nm?*/rok (w przypadku realizacji scenariusza optymalnego).

8. W przypadku realizacji programu budowy blokow energetycznych opalanych
gazem ziemnym, zapotrzebowanie na paliwa gazowe (w przeliczeniu na gaz
ziemny) wzroénie o ok. 12+15 mIn Nm®/rok. Laczne zapotrzebowanie miasta
Gdyni na gaz ziemny bedzie zalezne od przyjetego scenariusza rozwoju
gospodarki skojarzonej na terenie miasta oraz od ilosci podtaczonych nowych
odbiorcow do systemu sieci gazowych.

9. Laczne perspektywiczne (rok 2030) zapotrzebowanie miasta Gdyni na paliwa
gazowe ksztaltuje si¢ zaleznie od przyjetego scenariusza gazyfikacji i przedstawia
sig W sposOb nastgpujacy:

e 64,2+64,4 min Nm%rok w przypadku scenariusza IA (optymalnego rozwoju)
- zakladajacego optymalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb
cieplnych oraz dziatania termomodernizacyjne;

e 76,0:79,0 min Nm®rok w przypadku scenariusza IA - zakladajacego
optymalny udziat paliwa gazowego w pokryciu potrzeb cieplnych, dziatania
termomodernizacyjne oraz budowg blokow energetycznych;

e 79,9 min Nm¥rok w przypadku scenariusza Il (scenariusza intensywnej
gazyfikacji) - zaktadajacego ograniczone dziatania termomodernizacyjne oraz
maksymalny udziat paliw gazowych w pokryciu potrzeb cieplnych;

e 920:950 min Nm¥rok w przypadku scenariusza Il - zakfadajacego
ograniczone dziatania termomodernizacyjne, maksymalny udziat paliw
gazowych w pokryciu potrzeb cieplnych oraz budowe¢ blokoéw energe-
tycznych.

10. Rozbudowa systemu sieci gazowych wysokiego ci$nienia oraz sieci gazowych
sredniego i niskiego cisnienia, zgodnie z proponowanym scenariuszem
optymalnego rozwoju powinna:

e zabezpieczy¢ potrzeby wynikajace z rozwoju budownictwa mieszkaniowego
oraz rozwoju sektorow handlu, ustug i przemystu na wydzielonych obszarach
miasta;
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e zapewni¢ mozliwos$¢ podtaczenia blokéw energetycznych do systemu sieci
gazowych w przypadku ich budowy w okreslonych rejonach miasta i
wydzielonych nowych terenach inwestycyjnych;

e zapewni¢ mozliwo$¢ podiaczenia bloku energetycznego do systemu sieci
gazowych wysokiego cisnienia w przypadku jego budowy w
Elektrocieptowni Gdynskie;.

11. W programach dalszej gazyfikacji miasta nalezy uwzgledni¢ zatozenia, zZe
znaczna czg$¢ wigkszych odbiorcow, jak rowniez odbiorcéw indywidualnych,
aktualnie zasilanych z kottowni weglowych lub olejowych powinna zosta¢
poddana konwersji na paliwa gazowe.
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CZESCIV

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW I ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII
ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA WYTWARZANYCH W
ODNAWIALNYCH ZRODLACH ENERGII, ENERGII
ELKTRYCZNEJ I CIEPLA UZYTKOWEGO
WYTWARZANYCH W KOGENERACJI ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO

Gdansk, wrzesien 2012
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1 ANALIZA WYSTEPOWANIA I OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK ENERGII CIEPLNEJ

1.1 Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych
przemyslowych i lokalnych zrddel ciepla

Uwzgledniajac aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplna dla celow grzewczych i
technologicznych oraz szereg takich czynnikow jak:

e parametry techniczne kotlowni;

e dane dotyczace charakteru dziatalno$ci i wielkosci produkcji;

e lokalizacj¢ zaktadu oraz mozliwosci jego rozbudowy;

e wnioski wynikajace z wizji lokalnej,

wytypowano przemystowe i lokalne kotlownie zlokalizowane na obszarze miasta,
ktore dysponuja wyrazng nadwyzka zainstalowanej mocy w zrodle ciepta w stosunku
do aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplna. Ponizej
przedstawiono krotki bilans obciazen cieplnych Elektrocieptowni Gdynskiej oraz
charakterystyke ww. wytypowanych kotlowni.

Elektrocieplownia Gdynska

Najwigkszym zrodtem ciepta w Gdyni jest Elektrocieptownia Gdynska, nalezaca do
Elektrocieptowni ,,Wybrzeze” S.A., ktorej maksymalna osiagalna moc cieplna wynosi
480,3 MW,.

Na podstawie danych przedstawionych przez OPEC Gdynia, maksymalne
zapotrzebowanie odbiorcéw na moc cieplna dla warunkow obliczeniowych, wynosi
450 MW w wodzie.

Z analizy obciazen cieplnych przedstawionych przez Elektrocieptowni¢ Gdynska w
ostatnim sezonie grzewczym wynika, ze maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplna
w wodzie wynosito 314,8 MW. W poprzednich sezonach grzewczych
zapotrzebowanie mocy cieplnej z elektrocieplowni bylo wyzsze i z roku na rok
wykazuje stala tendencje spadkowa. W zwiazku z powyzszym, szacuje sig, ze
aktualnie nadwyzka mocy cieplnej w elektrocieptowni wynosi w granicach od 30 MW
do 165 MW. Zgodnie ze strategia rozwoju Elektrocieptowni Gdynskiej po roku 2015
planuje si¢ likwidacjg trzech najstarszych kotlow szczytowych olejowych o aktualnej
lacznej mocy osiagalnej 123,7 MW 1 postawienie jednego na lekki olej opatowy z
moca dostosowana do szczytowego obcigzenia systemu cieptowniczego, co oznacza,
ze nadwyzka mocy w elektrocieptowni praktycznie nie bedzie istniata w zakresie
mocy zainstalowanych, natomiast bedzie wystgpowata z powodu niejednoczesnosci
obciazen w zapotrzebowaniu na moc przez odbiorcéw z m.s.c.

Przyjmujac S$redni spadek zapotrzebowania na moc dla zasoboéw aktualnie
zaopatrywanych w ciepto z m.s.c. analogiczny jak dla catych zasobéw Gdyni, czyli w
wysokosci rzedu 13% do 2030 r. mozna przyjaé, ze wystapi spadek zapotrzebowania
na moc cieplna aktualnych odbiorcéw do poziomu 397 MW w roku 2030, co 0znacza,
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