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WPROWADZENIE
1.1. Celi zakres dokumentu

Celem dokumentu ,Plan dzidtana rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020
jest realizacja programu, pretggo przez sygnatariusziPgrozumienie nadzy burmistrzami;
ktory zaklada zmniejszenie emisji dwutlenkuegla w podlegajcych sygnatariuszom
porozumienia jednostkach terytorialnych o co nagn@b% w perspektywie roku 2020. Jest to
cel praktycznie wykraczagy poza wartéci wyznaczone dla krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej do roku 2020 w pakiediergia dla zmieniacego s¢ swiata z dnia 9 marca
2007 r.

Zgodnie z przyjtymi zatazeniami, kady z uczestnikdw ,Porozumienia” powinienayé¢ do
ograniczenia emisji dwutlenkuggla, opracowujc a nasipnie wdraajac ,Plan dziata na
rzecz zrownowsnej energil. Plany te powinny obejmowam.in. inwentaryzagj aktualnych
zrodet emisji CO2, spos6b jej ograniczenia o co mign20%, edukaegj spoteczastwa
lokalnego w zakresie poprawy efektywsnbenergetycznej, oszednasci energii, sposobow
efektywnego finansowania inwestycji, a 2ak wdraania nowoczesnych rozyzan
technicznych i organizacyjnych.

Opracowany dokument wprowadza zasatdownowaonego rozwoju gospodarki energety-
cznej z uwzgldnieniem zdecydowanych dziataermomodernizacyjnych i prooszcino-
sciowych na obszarze Gdyni. Celem tych dzajast zapewnienigrodkéw i maliwosci
efektywnego wytwarzania, przesytania i dystrybuejiergii odbiorcom, przy zachowaniu
zrOwnowaonego rozwoju gospodarczego oraz z uwadgieniem wymaga i rozwiazan
przyjetych w krajach Unii Europejskiej. Opracowanie zady¢ wykorzystane, jako dokument
wyjsciowy do opracowania przez wtadze miastazatego programu rozwoju energetyki na
swoim terenie.

1.2. Podstawy prawne dokumentu i materiaty wygciowe

Podstaw do opracowania ,Planu dzidtana rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku
2020” — SEAP (Sustainable Energy Action Plan) difyi® jest dokument ,Projekt zaten do
planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn i paliwa gazowe dla Gdyni” oraz aaznik nr
2 ,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie2d®0 roku” stanowicy zahcznik do
dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 203@tdkVarszawa, 10 listopada 2009).

Dokumenty stanowice podstaw opracowania oraz materiaty wgjowe:

1. Umowa nr BP/9/PZP-U/4/2012 z dnia 26.01.2012 r.aéavpom¢dzy Gmirg Gdynia —
Biurem Planowania Przestrzennego a Furdaepszanowania Energii w Gigsku
z siedzila w Gdaisku przy ul. Narutowicza 11/12.

2. ,Projekt zalaen do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa gazowe dla
obszaru miasta Gdyni”; Fundacja Poszanowania BngrGidaisku; Gdask, 2000r.

3. ,Projekt zalazen do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa gazowe dla
obszaru miasta Gdyni na lata 2010-2030"; Fundaogsz&owania Energii w Gasku;
Gdaisk, 2012r. (w trakcie opracowania).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r ,Prawo EnergetgtAitekst jednolity Dz.U. z 2006 r.
Nr 89, poz. 625 z pdiejszymi zmianami).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa o efektywniei energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dzz\2011 r. Nr 94,
poz. 551).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlanekgtgednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243,
poz. 1623 z piiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrénydowiska” (tekst jednolity Dz.U.
z 2008 r. Nr 25 poz. 150 z fdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieranimoenodernizacji i remontow (Dz. U.
2008, nr 223, poz. 1459).

Polityka energetyczna Polski do 2030 r. Uchwata2B2/2009 Rady Ministréw z dnia 10
listopada 2009 r.

Regionalna strategia energetyki z uvegglieniemzrodet odnawialnych w Wojewddztwie
Pomorskim na lata 2062025; Opracowanie: Fundacja Poszanowania EnerGidaisku
na zlecenie Urglu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego w i3#a; Gdask
2006r.

Program rozwoju elektroenergetyki z uwatjtieniem zrodet odnawialnych
w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025; Opracowanigrizad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego; Dokument prgyj Uchwah nr 1155/350/10 Zasdu
Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 31.08.2010; §3&a2010.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad208 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkuokalu mieszkalnego Iub ezci
budynku stanowdicej samodzielp catai¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spaidzania

i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dznt201 z dnia 13.11.2008 r.,
poz. 1240); Warszawa, 2008 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200& sprawie szczeg6towego
zakresu i form audytu energetycznego orags@zaudytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, oraz algorytmu oceny optacalcio przedsiwziecia termomodernizacyjnego
(Dz. U. 2009, nr 43, poz. 346).

Informacje i dane dotyaze obiektébw energetycznych na terenie miasta Gayak
sasiadupcych gmin a przekazane przez: hitzMiasta Gdyni, Koncern Energetyczny
-ENERGA”", przedst¢biorstwo Pomorska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0 EOBdynia,
zaktady przemystowe, zaklady ustugowe oraz obiekigteczndci publicznej dziatajce
na terenie miasta Gdyni.

Informacje i dane techniczne dotyce kottowni przemystowych, lokalnych
I indywidualnych zlokalizowanych na terenie miaG@yni; 2012r.

Zestaw Polskich Norm - Cieptownictwo i Ogrzewnictwo

Dokumenty UE

17.

18.

Directive 2004/8/ECof the European Parliament and of the CouncilloF&bruary 2004
on the promotion of cogeneration based on a udefat demand in the internal energy
market and amending Directive 92/42/EEC.

Directive2006/32/ECof the European Parliament and of the Council &fpBil 2006 on
energy end-use efficiency and energy services epéating Council Directive93/76/EEC
[Official Journal L 114 of 27/04/2006] — document pzyku polskim: Dyrektywa
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dniawsetnia 2006r. w sprawie
efektywndgci koncowego wykorzystania energii i ustug energetyczny@riennik
Urzedowy Unii Europejskiej; L 114/64; 27.4.2006r.
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1.3. Streszczenie opracowania

Dokument ,Plan dzialana rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020”, oklany
dalej jako,Plan dziatan”, obejmuje ocegibilanséw energetycznych podstawowych systemow
energetycznych zlokalizowanych na terenie Gdymki@ra transportu dla roku bazowego, tj.
dla roku 1999, dla stanu aktualnego opracowaneguodatawie danych z roku 2011, azak
przedstawia perspektywiczny bilans energetycznyrdkau 2020. Opracowanie przedstawia
ocerg zapotrzebowania odbioréw zlokalizowanych na tereniasta Gdyni na doiki energii i
paliwa pierwotne, jak rowniestosunkowo obszegnanaliz maozliwych do przeprowadzenia
dziataa modernizacyjnych i proekologicznych w perspektydaeroku 2020.

W opracowaniu przeprowadzono tak analizy oraz ocenemisji gazéw cieplarnianych,
przeliczorn na emisi CO,, dla sektorow gospodarki stanaaych podstawowerddta emis;ji
na terenie miasta. Proponowane w ,Planie d#fajarzedsgwziccia termomodernizacyjne
i programy zréwnowzonego rozwoju miasta pozwoha optymalny rozwoj poszczegolnych
sektorow energetycznych i sektora transportu, {@kniez gwarantuj zapewnienie petnego
bezpieczéstwa energetycznego i ekologicznego dla Gdyni.

Podstawowym dokumenterrédiowym dla roku bazowego jest opracowany w rok9®
dokument ,Projekt zalen do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa
gazowe dla obszaru miasta Gdyni”. Natomiast podstdla opracowania danych dla roku
2011 i dla perspektywy 2020 jest dokument ,Propddtzen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energe elektryczm i paliwa gazowe dla obszaru Gdyni na lata 201262@Bc¢dacy w trakcie
opracowania), dane statystyczne GUS oraz dane znuektéw Urzdu Miasta Gdyni.
Ponadto, dane do inwentaryzacji przekazaty rownastpujace podmioty:

. Biuro Planowania Przestrzennego Miasta Gdyni,

. Okregowe Przedsbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Gdyni,

. Energa Operator S.A.,

. Elekrocieptownia Wybrzee S.A.,

. Pomorska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.,

. Spotdzielnie mieszkaniowe dziadag na terenie Gdyni,

. Deweloperzy.

W opracowaniu wykorzystano wytyczne Porozumienimigdzy Burmistrzami zamieszczone
w nastpujacych dokumentach ,How to develop a Sustainable dgneékction Plan” oraz
instrukcg ,How to fill in the Sustainable Energy Action Pldemplate?”, w ktorych zawarto
podstawowe zal@nia do wykonania inwentaryzacji emisji w celu sadeenia Planu dziata
narzecz zrownowanej energii.

Na podstawie wykonanej inwentaryzacjrodet emisji oszacowano 2zycie energii
obejmupcej energi z miejskiego systemu cieptowniczego oraz erezgiwary w paliwach w
roku 1999 na poziomie 3 453 GWh, co odpowiadatosgrakwiwalentne] CQ w wysokdaci
1374 070 Mg.

W roku 2011 zuycie energii zmniejszyto &idzigki dziataniom oszeginacsciowym oraz

zmianach w strukturze przemystu do poziomu 3 194hGW6 odpowiadato emisji GOwv

wysokaici 1 310 178 Mg, natomiast szacowaneynie energii z uwzgldnieniem dalszego
prowadzenia dziataoszczdnasciowych w roku 2020 &lzie wynosito 3 022 GWh, ccebizie

odpowiada emisji w wysokaoi 1 330 409 Mg.
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2.  ZROWNOWA ZONA POLITYKA ENERGETYCZNA — STAN PRAWNY
2.1. Zalozenia zrownowaonej polityki energetycznej na poziomie lokalnym

Polityka energetyczna samadu lokalnego Gdyni — jak rowniev wielu innych dziedzinach —
uwarunkowana jest kierunkami odpowiedniej polityld poziomie kraju i Unii Europejskiej.
Kraje kontynentu europejskiego jak i catej Pétnaswiadamiaj sobie odpowiedzialr$o za
globalny wymiar problemowswiata i podejmuj wspotprag dla ich rozwizania. Zatem
dziatania wladz miasta nie tylko zmierzao poprawy sytuacji lokalnej, aleztprzyczyniaj
si¢ do realizacji celow polityki europejskiej, jakzte dzigki wpisaniu s¢ w nia - korzystag z
mozliwosci uzyskania wyszej skuteczniei dziata.

Podstaw polityki Unii Europejskiej w sferze zréwnowanego gospodarowania energgest
tzw. Pakiet energetyczno-klimatyczny 3x20 przygty w grudniu 2008 r. przez Komisj
Europejslk na podstawie celéw akceptowanych przez ¢Radropejsk UE w marcu 2007 r.
Owe cele iléciowe to: zmniejszenie emisji gazéw cieplarniangch0% w stosunku do roku
1990, zmniejszenie 2ycia energii 0 20% w porownaniu z prognozami dla kd 2020 r.,
zwiekszenie udziatu odnawialnycttodet energii do 20% catkowitego zcia energii w UE,
w tym zwigkszenie wykorzystania odnawialnyzivdet energii w transporcie do 10%.

W grudniu 2008 roku zostat przyy przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w itdr
zawarte g konkretne nargzia prawne realizacji ww. celéw w zakresie redukajisji gazow
cieplarnianych i rozwoju wykorzystania OZE.

Kluczowymi elementami pakietw:s

1) Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i\Radinia 13 padziernika 2003 r.,
zmieniona dyrektyw 2009/29/WE, ustanawiagca system handlu przydzialami emisji
gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz zmientj dyrektyw Rady 96/61/WE
(tzw. dyrektywa ETS), ktoérej celem jest doprowadeedo ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych w sektorach energochtonnychetylsh systemem EU ETS (tj. energetyce i
wigkszasci sektorow przemystowych) w 2020 roku 0 21%, wsattku do poziomu emisji z
2005 roku. W wyniku negocjacji zaten projektu ww. dyrektywy, Polska otrzymata
mozliwos¢ zastosowania okresu preggpwego w odniesieniu do oboyziku zakupu przez
instalacje energetyczne uprawmiglo emisji gazéw cieplarnianych, jednak w 2020 r.
powinna osigna¢ petny system aukcyjny.

2) decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009\4@65z dnia 23.04.2009 w sprawie
wysitkdw poditych przez péstwa cztonkowskie, zmiergzaych do zmniejszenia emisji
gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 20&2ibowgzai Wspolnoty dotyezych
redukcji emisji gazow cieplarnianydlzw. decyzja non ETS), ktéra zaktada w skali catej
UE, w okresie 2005+2020 redukcemisji gazéw cieplarnianych o 10% w sektorach
nieobgtych systemem EU ETS, takich jak: transport, rdime; mieszkalnictwo, instytucije,
handel, ustugi, odpady, emisja lotha z paliw, sekomunalno-bytowy oraz réwnie
niektore procesy przemystowe i spalanie paliw. \lhaah obszaru non-ETS unijny cel
redukcyjny zostat zrnicowany i niektére pestwa cztonkowskie magnawet zwgkszye
Swoja emisg w okresie 2013+2020. Polska ma aimvos$¢ zwigkszenia emisji w sektorach
non-ETS o 14%;
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3) dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/2B/®%/ dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii 2@det odnawialnych zmienigga i w
nasepstwie uchylajca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/Wibra zaktada zwksze-
nie udzialu energii wytwarzanej w odnawialnyéhodtach energii w bilansie energii
finalnej Unii Europejskiej do 20% w 2020 r., przzyen dla Polski udziat ten ma wynési
15%. Jednoczmie wszystkie pastwa cztonkowskie powinny zekszy¢ udziat energii
odnawialnej w transporcie do 10% w 2020 r.

W odniesieniu do polityki lokalnej istotne  cele wyznaczone i zapisy realizacyjne dwoéch
ostatnich aktow.

Niezwykle istotne zadania wynikag dwoch innych dyrektyw, formalnie nie wchadgch
w skifad pakietu. Jest tgrzede wszystkimDyrektywa ESD 2006/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. waspe efektywnéci koncowego wykorzy-
stania energii i ustug energetycznych oraz uchgéapyrektyw Rady 93/76/EWG. Przepisy te
zostaly transponowane do prawa polskiego poprzdawdso efektywndci energetycznej,
przyjetej do realizacji w dniu 15 kwietnia 2011 r. (Dz.Nt 94, poz. 551). Ustawa ta okliea
cel w zakresie oszedndsci energii, z uwzgldnieniem wiodcej roli sektora publicznego,
ustanawigic tez odpowiednie mechanizmy wspiegeg¢ oraz sSystem monitorowania i
gromadzenia nieziolnych danych. Integralnym elementem ustawy o eWekoyci
energetycznej jest system biatych certyfikatébw,ojakechanizm rynkowy prowasalzy do
uzyskania oszezindsci energii w trzech obszarach tj.: Zkszenia oszezindsci energii przez
odbiorcow kacowych, zwegkszenia oszezdncici energii przez urglzenia potrzeb wiasnych
oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, @epfjazu ziemnego w przesyle i dystrybucji.

Kwestia ta jest kluczowa dla polskiej gospodarkifym dla kosztéw funkcjonowania miast,
gdyz efektywnd¢ energetyczna w Polsce jest okoto 3 razysmé nk w najbardziej rozwi-
nigtych krajach europejskich i okoto 2 razyzsua ni srednio w catej Unii Europejskiej. Z
drugiej strony z#ycie energii pierwotnej, odniesione do statystygmmieszkaca jest niemal
40 % nisze nk w krajach ,starej 15”. Powgzeswiadczy o ogromnym potencjale w zakresie
oszczdzania energii w Polsce.

Inna bardzo wana dyrektywa UE to Dyrektywa 2002/WE/91 o jakioenergetycznej budyn-
kow, zwan, rowniez dyrektywa EPBD. Wdrozono g nowelizacy ustawy Prawo budowlane z
dnia 19 wrzénia 2007 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr. 191, poz. 1376)zoz dnia 27 sierpnia 2009 r.
(Dz.U. 161, poz. 1279). Ustawy te wprowadzity w$eal obowizek wykonywanigwiadectw
charakterystyki energetycznej dla budynkoéw i miezkZasady oraz szczego6towy zakres i
sposob wykonaniawiadectwa charakterystyki energetycznej ékaeo w Rozporzdzeniu w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki g@e¢ycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czsci budynku stanowacej samodzielp calg¢ techniczno - @ytkowa oraz sposobu
sporadzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki energetycznej z dnlest®pada 2008 r.
(Dz. U. Nr 201, poz. 1240). W 2010 Parlament Europejski przyjDyrektywe 2010/31/UE

z dnia 19 maja 2010 rokstanowica przeksztatcenie (recast) ww. dyrektywy EPBD. {ddt
nowe regulacje dotyazm.in. budynkow podlegagych renowacji (gdy catkowity koszt prac
renowacyjnych przekraczay 25% wartéci budynku lub modernizacji podlega ponad 25 %
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powierzchni przegréd zewtrznych). Okrélono nowy cel iléciowy aby od 31 grudnia 2020 r.
wszystkie nowo powstage budynki byty obiektami ,,0 niemal zerowymzgiu energii’.

W przypadku budynkéw instytucji publicznych ma toowiazywat juz od 31 grudnia 2018 r.
Dyrektywa zaklada wprowadzenie regularnych praé@lv systemow ogrzewania i
klimatyzacji, przy czym zwraca giuwag na wzrost zgycia energii na cele zezane z

chtodzeniem budynkéw w okresie letnim. \Adiiele budynkow maj otrzyma sprawozdanie
z przeghdu zawierajce informacje o wyniku przeprowadzonej inspekciazoo optacalnej

ekonomicznie i maiwej technicznie poprawie charakterystyki energetyej danego systemu.
Najwazniejsza zmiana to egzekwowanie obawkiu certyfikacji w obrocie pierwotnym i
wtérnym oraz petna informacja o spauzonych certyfikatach i przeglach. Polska jest
zobowhkzana do wdrgenia Dyrektywy do stycznia 2013 roku.

Posiadanieswiadectw przez instytucje publiczne jest bardzomtist z punktu widzenia
promocji efektywnéci energetycznej i stanowi element ksztattowaniezystnego wizerunku
gminy z punktu widzenia oceny jej przyjazobd dla srodowiska oraz wspierania zasad
zrownowaonego rozwoju na poziomie lokalnym. Certyfikacjaemgetyczna budynkow
powinna stanowi tez podstaw zaradzania energiw miescie (dzeki bazie danych zawiera-
jacej stosunkowo precyzyjny opis parametréw energetych i technicznych certyfikowanych
budynkow).

W odniesieniu do zagadmieenergetycznych i transportu samochodowego ramyvra
dziatar stworzyta Dyrektywa 2009/33/EC. Zagla ona pastwa cztonkowskie do wymiany
wiedzy i najlepszych praktyk w zakresie zakupu tmls i energooszezinych pojazdow.
Dyrektywa ta proponuje metedbliczer, ktdra okréla koszty zaycia energii, emisji CQ

I zanieczyszczew cyklu zycia pojazdu.

We wrzéniu 2009 r. Komisja Europejska przig Plan dziatlania na rzecz mobils@ w
miastach ktory obejmuje 20 dziataw ramach szgiu tzw. tematdw:

e wspieranie zintegrowanej polityki,

* uwzgkdnienie dobra obywateli,

» bardziej ekologiczny transport miejski,

e wzmocnienie finansowania,

e dzielenie s doswiadczeniem i wiedg,

e optymalizacja mobilngci w miastach.

Jak podkréla to temat nr 1 ,Zintegrowane poéeg jest najlepszym sposobem zmierzena si
z problemami, takimi jak ziamny charakter miejskich systemow transportu, kveegtiwhzan
pomidzy miastami a otaczgjymi je obszarami, wzajemna zates¢ réznych rodzajow
transportu, ograniczenia wynikap z cech przestrzeni miejskiej...”".

Na uwag zastuguje te temat nr 3 Bardziej ekologiczny transport miejskiv ramach
europejskiego planu naprawy gospodarczej Komisjaofgjska uruchomita inicjatygv
samochodoéw ekologicznych, ktora gjum. in. wspieraniu tzw. ,elektromobil§a”, w tym
rozwoju infrastruktury dla pojazdéw elektrycznymh obszarach miejskich.
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2.2. Cele i zadania planu zrownowaonej polityki energetycznej na poziomie lokalnym

W lutym 2009 r. burmistrzowie niemal 350 europeabkimiast podpisali Porozumienie
Burmistrzéw (przewidujce opracowanieRlanéw dziat@ na rzecz zréwnowanej energii’).
Po roku w inicjatyw t¢ zaangaowanych byto ja prawie 1 300 burmistrzow.

Intencp ww. Porozumienia jest wspieranie svzajemne w przygotowaniu lokalnych strategii
klimatyczno-energetycznych, co - z drugiej stromwmno umaliwi¢ uzyskanie wktadu w
osigganie unijnych celéw w zakresie redukcji emisjiL£O

Inne cele to:
* nadanie europejskiego wymiaru strategiom lokalnym,
* pofaczenie sit z partnerami z catej Europy, np. w cdhprowadzenia do zawarcia
migdzynarodowego Porozumienia klimatycznego.

Burmistrzowie zobowdzali sk do przekroczenia celu energetycznego UE, jakirhggsani-
czenie emisji dwutlenku ggla w dziedzinach dalacych w sferze kompetencji administraciji
lokalnej 0 20% do 2020 roku.

Pierwszym krokiem powinno Kyopracowanie - w ggu roku od podpisania Porozumienia -
we wspotpracy z mieszkaami i lokalnymi aktoramigsrednioterminowego ,Planu Dziata
oraz przedstawienie pierwszego raportu z ¢pist/ w jego realizacji w ggu trzech
pierwszych lat.

Inicjatywe te wspiera Komisja Europejska, ktéra przyktadacoie dua wag: do planowania
energetycznego, traktig je jako znacxy element swojej polityki energetycznej i ochrony
klimatu. Dostrzeono potrzeb wprowadzenia takich planéw tak na szczeblu lokalnym

i doprowadzenie do wielopoziomowej koordynacji (titevel governance) wysitkow
podejmowanych przez wladze centralne, regionalkei jakalne. Jednym z wyznacznikdw
proponowanego pod@ia jest zwrocenie uwagi nha stonpopytows (demand side
management), istnigge maliwosci poprawy efektywnsri energetycznej oraz decentralizacja
produkcji, przesytu i dystrybucji energii, co wynsagvspoétdziatania rnych aktorow.
Niemniej ,Plan dziald” koncentruje uwag na dziataniach, ktére wiladze lokalne mog
przedsgwzia¢ w ramach procesu planowania energetycznego w damgfgie.

Do wazniejszych celéw rozwoju miasta najezaliczy realizacg zréznicowanych potrzeb
spotecznych min. poprzez zapewnienie lub pograw
» oferty mieszka i obiektow ustug #yteczndci publicznej, spetniapych kryteria
jakosci (np. w zakresie komfortu cieplnego) i dgsiasci pod wzgédem kosztow
uzytkowania, w tym energii,
» stanusrodowiska przyrodniczego i kulturowego obecnychsni@cow jak i nasipnych
ich pokole,
* pewndci zasilania w wog, energe, usuwania nieczysfoi i odpaddéw, zwlaszcza w
obszarach i obiektach kluczowych dla funkcjonowag@spodarki, bezpiecastwa
i zdrowia publicznego itp.,
atake
» realizacje okréonych zada w zakresie transportu,
* mobilncsci mieszkacéw w zakresie realizacji potrzeb pogngch do miejsc
zaspakajania emych potrzeb, w tym tale zaspokajania potrzeb zwanych z turystyk
rowerows.
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Dla polityki rozwoju zréwnowaonego, tj. respektagego potrzeby naginych pokolé,
przede wszystkim przez zachowanie waritowych zasobowsrodowiska, gtdbwne wyzwania
stanowi widnie poprawa bezpiecastwa energetycznego i ekologicznego oraz ww.
dostpnasci i mobilnasci przestrzennej (a nie jak wegju klasycznym — usprawnienie sieci
transportowej), ktora przy tym jest ekonomicznieasadniona z punktu widzenia et
publicznego i gospodarstw domowych i ma ograniczapyyw na ekosystemy w gdych
skalach ich funkcjonowania. W skali kontynentu @&jskiego, a nawedwiatowej, wane jest
aby — nie przecenig znaczenia tych dziata- przyczyni& sic do tagodzenia niekorzystnych
zmian klimatu i ich skutkéw, generowanych m. inpvwocesie gospodarowania eneargiDo
dziedzin dziatalnéci wysoce energochtonnej i - nie tylko w tym kddige — negatywnie
oddziatywupcych nasrodowisko naley transport jako podstawowy sposéb na pokonywanie
odlegtaci.

2.3. Obszar dziatania planu

.Plan dziata na rzecz zréwnowanej energii dla Gdyni do roku 2020” uwgdhia wszystkie
obszary, w ktérych wiadze lokalne odgrywagczegéla rolg, w tym:
e planowanie przestrzenne i strategiczne, planowaansportu,
e zamoOwienia publiczne na produkty i ustugi z uwgdgieniem tzw. ,zielonych
zamowi&”
e wspOipraca z mieszkaami i zainteresowanymi stronami (ustugi doradozeparcie
finansowe i dotacje, podnoszeldwiadomaci i tworzenie lokalnych sieci, edukacja,
e inne obszary (np. gospodarka odpadami).

W Planie uwzgidniono wszystkie elementy, ktore zostaly ¢pbjbazow inwentaryzag
emisji, zarowno w sektorze publicznym, jak i prymat:
* budynki, instalacje i umdzenia (budynki ustugowe, budynki mieszkalnéwietlenie
publiczne, zaktady przemystowe, matgednie przedsgbiorstwa,
» transport (flota miejska, transport publiczny, sport prywatny i komercyjny),
» lokalna produkcja energii elektrycznej (w tymodta rozproszone),
* lokalna produkcja ciepta/chtodu, kogeneracja (nkiegsystem cieptowniczy ,m.s.c.”,
lokalny system cieptowniczy ,l.s.c.”).
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3. METODOLOGIA INWENTARYZACJI EMISJI
3.1. Metodologia opracowania

Sporadzapc inwentaryzag zrodet emisji oraz bilans energetyczny miasta wyystano
wytyczne Porozumienia poruzy Burmistrzami zamieszczone w dokumencie ,How to
develop a Sustainable Energy Action Plan” oraz sirukcji ,How to fill in the Sustainable
Energy Action Plan Template?”.

W wytycznych jako rok bazowy do spadzenia inwentaryzacji ok sk rok 1990,
natomiast w przypadku gdy brak jest odpowiednichydh z tego roku przyjmuje ¢sidane
z lat zblzonych do tego roku.

Dla celéw opracowania ,Planu dziafadla Gdyni jako rok bazowy wybrano rok 1999, gkr
dla ktérego s najbardziej wiarygodne dane dotycezrédet ciepta i zaycia energii.

W celu okrélenia celu redukcji oraz zaplanowania dztatstata wykonana inwentaryzacja

paosrednia dla najbfiszego roku sposrlzania planu. Inwentaryzacposredna wykonano dla

roku 2011. W celu okétenia emisji konieczne jest oktenie zuycia ciepta oraz nmikow

energii finalnej na terenie Gdyni dla wymaganychpgodbiorcow. Okrdenie emisji dla roku

bazowego oraz roku pedniego pozwala na zaplanowanie dZiafaapcych na celu jej

ograniczenie w wysokai minimalnej 20% w stosunku do roku bazowego. Whdaave]

analizie zostaty uwzgtinione dziatania tylko w tych grupach, gdzie miasta bezpéredni

lub przynajmniej znaczy pdredni wptyw na ich funkcjonowanie. Przgje takiej

metodologii wynika z wytycznych ww. ,Porozumienia”.

W niniejszym opracowaniu wysokdemisji lxdzie okrélana na podstawie podeja standar-

dowego, tzn. finalnego zycia energii. W metodologii opartej na standarddwwskanikach

emisji, energia zerodet odnawialnych jest traktowana jako bezemisypdeto energii.

Inwentaryzacja obejmuje obszar Gdyni, tj. 13.514 dia ktdrego okrdano zuycie energii

finalnej. Inwentaryzagj zostaly objte emisje gazow cieplarniach, ktére pochpdzeksplo-

atacji nastpujacychzrodet:

- centralnegarodia ciepta - ciepto dostarczane z miejskiegoesyst cieptowniczego (dalej
okreslane jako ,ciepto sieciowe”),

- lokalnychzrddet ciepta eksploatowanych przez dystrybutorptaiea terenie Gdyni,

« lokalnych i indywidualnyclzrédet ciepta oraz wrodtach energii zeywanych na potrzeby
transportowe,

- zrodet energii elektrycznej zywanej na potrzeby przemystowe, gospodarczo-bytonae
transportowe,

- zrodet energii odnawialne;j.

Z inwentaryzacji emisji wylczone zostatyrodia, ktore podlegajwspdélnotowemu systemowi
handlu uprawnieniami do emisji GQ¥j. Elektrocieptownia Gdyska EC3 naleaca do firmy
Elektrocieptownie Wybrzee S.A. ktorej gltbwnym akcjonariuszem jest Electeéae France.
EC3 jest jedynym dostawcciepta do miejskiego systemu cieptowniczego, coaoza,ze
emisja zostata uwzgliniona pérednio poprzez uwzgtinienie emisji dla ciepta sieciowego.

3.2. Wskazniki emisji

W celu okrélenia emisji przyto standardowe wskaiki emisji dla elementow uwzeinia-
nych w inwentaryzacji. Wskaiki te przedstawia Tabela 3.1

13

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 2012¢



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

Tabela 3.1 Wskaniki emisji

Rodzaj nénika energii Wartcé¢ opatowa \f\ﬁggg;'\/?w'hs]“
Energia elektryczna - 0,982
Ciepto sieciowe — rok 1999 - 0,226
Ciepto sieciowe — rok 2011 - 0,203
Ciepto sieciowe — rok 2020 - 0,203
Energia zezrrédet odnawialnych - 0,000
Gaz naturalny 36,0 MJ/m 0,202
Olej opatowy 40,19 MJ/kg 0,276
Wegiel 18,9 MJ/kg 0,346
Benzyna 44,3 MJ/kg 0,249
Olej nagdowy (diesel) 43,0 MJ/kg 0,267
LPG 47,3 MJ/kg 0,227

Wskazniki emisji dla ciepta sieciowego zostaly obliczonea podstawie danych

przedstawionych przez EC3 w Gdyni, tj. produkcgpta, energii elektrycznej, zycia paliw,
wspotczynnikéw emisji wg IPCC 2006. Dla roku 2014dliczony wskanik zostat dodatkowo
zweryfikowany w oparciu o dokument ,Weryfikacja mmego raportu wielki emisji CQ za
rok 2011 dla Elektrocieptowni Wybrze SA Elektrocieptownia Gdigka”.

Dla roku 2020 przyjto analogiczny wskanik emisji dla ciepta sieciowego jak dla roku 2011.

Obliczenia emisji zostaty wykonane na arkuszackdatyjnych. W obliczeniach uwzglnio-
no tyko gazy powstage w wyniku procesow spalania.

3.3. Podstawowe zalgenia

1. W przypadku energii elektrycznej, wskek emisji przygto na poziomie jegaredniej
wartasci liczonej dla Polski - Gdynia jest importeremtoeg¢nergii elektrycznej, poniewa
calas¢ tej energii produkowanej w EC3 jest przesylan& 8.

2. W analizie zaycia uwzgtdniono zmiany wynikajce z likwidacji daych zaktadow prze-
mystowych, takich jak Stocznia Gdynia, przy czymzglgdniono znaczne zmniejszenie
produkcji przez inne zaklady przemystu stoczniowegaz uwzgidniono powstanie
nowych zaktadow na terenach bytej stoczni.

3. Emisg innych gazoéw i CO, z transportu pomigto, z uwagi na ich znikomy wptyw
na catkowif emisg.

W celu opracowania prognozy na rok 2020 mtoynastpujace zataenia:

1. Rozwdj gospodarczy kraju do roku 202@dbie realizowany zgodnie z przgymi
programami rzdowymi.

2. Trendy dotycgce wielkagci zwzycia paliw i energii przyto zgodnie z prognozami
zawartymi w dokumencie ,Polityka Energetyczna Piofkkroku 2030”

3. Zatozono zmniejszanie siliczby ludndgci na terenie Gdyni (dane wg GUS).

4. Zatlozono zmniejszanie &izuwycia ciepta sieciowego z uwagi na wgkaie Ustawy
o efektywndci energetycznej oraz dalsze wspieranie termomadherin budynkow.

5. Zalozono wzrost natzenia ruchu kotowego w sektorze transportu.
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4. BILANS ENERGETYCZNY ODBIORCOW SEKTOROW CIEPLOWNICTW A,
ELEKTROENERGETYCZNEGO | PALIW GAZOWYCH NA TERENIE G DYNI
DLA LAT 1999 2011

4.1. Produkcja i dystrybucja ciepta na terenie Gdyni

Sektor cieptownictwa, na terenie Gdyni, obejmujsigujace podmioty gospodarcze:

- EC3 Wybrzee, tj. podmiot prowady w centralnymzrodle ciepta koncesjonowane
wytwarzanie ciepta w skojarzeniu z wytwarzaniem rgmeelektrycznej oraz przesyt
i dystrybucg ciepta sieciami cieplnymi;

+ OPEC Gdynia, tj. podmiot prowagtzy dystrybuag ciepta sieciami cieplnymi;

- podmioty prowadzce koncesjonowane wytwarzanie ciepta w lokalnyobdiach ciepta
oraz przesyt i dystrybugjciepta sieciami cieplnymi;

- podmioty prowadzce wytwarzanie ciepta wodtach indywidualnych.

Bilans energetyczny przeprowadzono oddzielnie dlach sektorow, tj.: sektora cieptowni-

ctwa, sektora elektroenergetycznego i sektora pgéimowych. Ponadto analizowano rownie

niezalenie bilans energetyczny dla sektora transportu re diotyczce tego bilansu zamie-

szczono w rozdziale 5.

4.2. Zuzycie ciepta przez odbiorcéw zaopatrywanych z miejs&go systemu cieptowni-
czego oraz zerodet ciepta nalezacych do operatora systemu cieptowniczego

Zuzycie ciepta w roku 2011 przez obiekty zaopatrywameiejskiego systemu cieptowniczego
(m.s.c.) oraz lokalnychzrédet ciepta nalecych do operatora systemu cieptowniczego
okreslono na podstawie danych udgstionych przez lokalnego dystrybutora ciepta, tj.
Okregowe Przedsgbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Gdyni.g@Egowane dane
zostaly przedstawione z podzialem na gaghce grupy odbiorcow:

« spotdzielnie mieszkaniowe,

« budynki komunalne,

« odbiorcy prywatni,

« podmioty gospodarcze,

« stuzba zdrowia,

+ szkolnictwo,

« inne, w tym urzdy,

W analizach uwzglniono réwnie¢ dane dotycgce powierzchni i kubatury ogrzewanej
obiektow, zapotrzebowania mocy cieplnej na cele®gania (c.0.), przygotowania cieplej
wody wytkowej (c.w.u.), wentylacji i klimatyzacji (c.w.).

Zgodne z metodologiopracowywania ,Planéw dziatania” na rzecz zréwnooveej energii,
okreslona w instrukcji Porozumienia Mdzy Burmistrzami ,How to fill in the Sustainable
Energy Action Plan Template?”, z¢cie ciepta zostato okékne z podziatem na napujace
grupy:

- obiekty samoradowe, tj. budynki administracyjne, placéwkévaatowe i opiekiczo —
wychowawcze, i inne obiekty samadowe (instytucje kultury, sfba zdrowia, itp.
podlegte samordowi miasta Gdyni),

« budynki mieszkalne jedno- i wielorodzinne, z wysagainieniem budynkéw wielorodzin-
nych komunalnych,

15

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 2012¢



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

« obiekty ustugowo-iytkowe, tj. sklepy, centra handlowe, biurowce, aasicje, zaklady
rzemiglnicze, itp.,
« przemyst.

Dla roku 1999 roku ziycie ciepta przez obiekty zaopatrywane w ciephm.s.c. okrélono
na podstawie danych przedstawionych w ,Projekctezza do planu zaopatrzenia w ciepto,
energe elektryczn i paliwa gazowe dla obszaru Gdyni” (opracowaniadacji Poszanowania
Energii w Gdasku, Gdask 2000 r.). Z uwagi na brak szczegoétowych danywyziat na
poszczegodlne grupy odbiorcéw zostat dokonany pipoalnie, zgodnie z zapotrzebowaniem
mocy przez poszczegodlne grupy odbiorcow zasilangchm.s.c. przedstawionym w
dokumencie wymienionym povgj z koreky dotyczca likwidacji czgsci przemystu oraz
rozwojem i termomodernizacpudownictwa, gtdbwnie wielorodzinnego.

Zgodnie z przedstawian metodology zwzycie ciepta przez odbiorcow, zaopatrywanych
w ciepto z miejskiego systemu cieptowniczego w datal999 i 2011, przedstawiagsi
nastpujaco (Tabela 4.1):

Tabela 4.1 Zuycie ciepta przez obiekty zasilane z m.s.c.

. . Zuzycie ciepta z m.s.c. [MWh]
Rodzaj odbiorcy Rok 1999 Rok 2011
Obiekty samorzdowe 85 850 40 790
w tym: budynki UM 2100 1786
budynki ewiatowe 76 400 33 283
budynki pozostate 7 350 5722
Budynki mieszkalne 700 700 636 696
w tym: komunalne 19 500 10 866
Obiekty ustugowo-aytkowe 53 000 107 054
Przemyst 166 105 54 168
M.S.C. facznie 1 005 655 838 708

Zuzycie ciepta przez odbiorcow zasilanych z lokalnyobdet ciepta nalescych do operatora
systemu dystrybucyjnego, tj. OPEC Gdynia przedstavaibela 4.2.

Tabela 4.2 Zuycie ciepta przez obiekty zasilane z kottowni lokalych dystrybutora ciepta

Rodzaj odbiorcy zaopatrywanego Zuzycie ciepta [MWh]
Z lokalnegazrédia ciepta Rok 1999 Rok 2011
Budynki mieszkalne 4 816 9 366
wtym: gaz 1372 9 366
vegiel 3444 -
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4.3. Zuzycie paliw kopalnych do produkcji ciepta w lokalnych zrodtach ciepta

Zuzycie ciepta oraz paliw kopalnych w roku 2011 w &éeh zlokalizowanych na terenie
Gdyni i zaopatrywanych w ciepto z lokalnyéhddet ciepta okrdono na podstawie danych
przekazanych przez jednostki organizacyjne miastlifady przemystowe i ustugowe, oraz
spotdzielnie mieszkaniowe i deweloperéw. W przypatlkaku wiarygodnych danych ztcie
paliw byto okrglane proporcjonalnie do analogicznych jednostekno $amym charakterze.

Zuzycie ciepta dla roku bazowego zostato dkoee na podstawie opracowanego w roku 2000
dokumentu ,Projekt zal@n do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa
gazowe dla obszaru miasta Gdynia”.

W 2011 r. w 6 budynkach TBS ,Czynszowka”, ktorat jggotka gminy Gdynia czs¢ ciepta
na przygotowanie c.w.u. dla 758 o0s6b jest wytwaszanuktadach kolektorow stonecznych
o facznej powierzchni 382 fn Zgodnie obowjzujaca metodyk! obliczona ilé¢ ciepta
na przygotowanie c.w.u. zapotrzebowanie cieptizle wynosito okoto 1 800 GJ.

Biorac pod uwag, ze w projekcie instalacji solarnych nie zaktada wiickszego udziatu
energii stonecznej 1i60%, niezalenie od tego jak die jest zuaycie cieptej wody u odbiorcy,
przyjeto maksymalny udziat kolektorow stonecznych w wysak 50%. W zwazku z

powyzszym szacuje gj ze produkcja ciepta na potrzeby przygotowania c.w.unstalacjach
solarnych kdzie wynosita w granicach 900 GJ. W Tabela 4.3 gstaviono zaycie w

lokalnych kottowniach energii pierwotnej w paliwach

Tabela 4.3 Energia pierwotna w paliwach ziytych w kottowniach lokalnych

Energia pierwotna paliw zytych w lokalnychzrodtach ciepta [MWh]

Rodzaj odbiorcy Rok 1999 Rok 2011
gaz olej wegiel gaz olej wegiel odlr:1aeW|a
Obiekty 18611 | 5000 | 5000 8972 2029
samoradowe
w tym:
- budynki UM

- budynki Gwiatowe 18 611 5000 5000 8 056 1 389

- budynki pozostate 917 639

Budynki mieszkalne | 14919 | 18111| 67806 24662 22317 74117 250

W tym: komunalne 6111 1917 250

Obiekty ustugowo- 22114 | 75319| 101667 2041F 12850 98§22
uzytkowe

Przemyst 33 485 98 431 330417y 72694 37194 321172

OGOLEM 89 129 196 861| 504890 126745 74389 494111 250

! Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopad208 r. w sprawie metodologii obliczania charaktery-
styki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnegip ¢zsci budynku stanoviicej samodzielp catcs¢ technicz-
no-wytkowa oraz sposobu spaidzania i wzorévéwiadectw ich charakterystyki energetyczne;.
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Dane szczegOtowe dotygz bilansu ziycia paliw na potrzeby energetyczne i paliw
w transporcie przedstawiono w Zekniku 4.1.

4.4. Zuzycie paliw kopalnych do produkcji ciepta w indywidualnych zrodtach ciepta

Zuzycie ciepta, a nagpnie paliw kopalnych w roku 2011 w indywidualnygiodtach ciepta
okreslono na podstawie obliciezwycia ciepta w budynkach wykonanych dla potrzeb
opracowania ,Projektu zaten do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn i paliwa
gazowe dla obszaru miasta Gdynia na lata 2012+208@z przy przyciu srednich
sprawndci dla odpowiednich rodzajowrodet ciepta.

Zuzycie ciepta dla roku bazowego zostaly dkwmee na podstawie danych zebranych w
.Projekcie zateen do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczn i paliwa gazowe dla
obszaru miasta Gdynia” z 2000. W przypadku brakarygodnych danych zycie paliw byto
okreslane proporcjonalnie do analogicznych budynkéwro samym charakterze.

Zuzycie energii pierwotnej w paliwach, #fvddtach indywidualnych przedstawia Tabela 4.4.

Tabela 4.4 Energia pierwotna w paliwach ziytych w zrédtach indywidualnych

Energia pierwotna paliw zytych w indywidualnycherédiach ciepta [MWh]
Rodzaj Rok 1999 Rok 2011
odbiorcy P ;
, , zr. odna- . , zr. odna-

gaz olej wegiel N gaz olej wegiel N
Bt}dynki 182389 | 23917 325625 6 300 119267 17233 274|338 475
mieszkalne
Obiekty
ustugowo- 78 167 15944 108 542 700 129206 11489 117583 9 71
uzytkowe
OGOLEM | 260556 | 39861| 434167 7 000 248 473 28 7391 916 7194

4.5. Zapotrzebowanie odbiorcow na ciepto w roku 1999

Zapotrzebowanie na ciepto po stronie odbiorcow wure999, ksztattowato sina poziomie

9662 TJ (2684 GWh), natomiast energia wsmikach i paliwach pierwotnych wyniosta
w granicach 14 700+14 750 TJ. Dane te, z uadigeniem podziatu narddia ciepta, przed-
stawia Tabela 4.5.
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Tabela 4.5 Zapotrzebowanie na ciepto po stronie odircéw w roku 1999

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na cieptg Zapotraehie
Zrédia ciepta na ciepto na ogrzewanie na przygotowanie cieptej iepla facznie
miasto Gdynia i wentylacg wody wytkowej (loco odbiorca)
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]

Miejski system cieptowniczy +
lokalne systemy cieptownicze 348870 969 140 2752 900 764 700 6 241{600 1 73p 800
Kottownie lokalne i przemystowe 1424 200 395 p00 350 97 30 1774 600 492 900
Zr6dia indywidualne 1200500 333 500 445500 123]800 461 457 30D
tacznie: 6113 40¢1 1698 240 3548 900 985 B00 9 662 300 2 66p 00
Zapotrzebowanie na ciepigckznie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - lamdbiorca 9662 300 2 684 000

4.6. Zapotrzebowanie odbiorcéw na ciepto w roku 2011

Udziat paliw i ndnikdbw energii w pokryciu zapotrzebowania na mocpkig w zrodtach
zlokalizowanych na trenie Gdyni w roku 2011 ilugtrRys. 4.1.

Rys. 4.1 Udzial paliw i nénikbw energii w pokryciu zapotrzebowania na moc ciglna w
zrédtach w roku 2011

4,89%

11,48%

80,23%

O wegiel U paliwa gazowe
E olej opalowy O OZE - biomasa + inne

N energia elektryczna

Zapotrzebowanie na ciepto po stronie odbiorcow wurg011, ksztattowato sina poziomie
8400 TJ (2333 GWh), natomiast energia wmikach i paliwach pierwotnych wyniosta w
granicach 11 950+12 000 TJ. Dane te przedstawi@ldah6 - tabela uwzglinia podziat na
zrodia ciepta.
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Tabela 4.6 Zapotrzebowanie na ciepto po stronie odircéw w roku 2011

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na cieptg Zapotabi@
Zréodia ciepta zlokalizowane na ciepto na ogrzewanie na przygotowanie cieptej iepte lcznie
na terenie miasta Gdynia i wentylacg wody wytkowej (loco odbiorca)
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]
Miejski system cieptowniczy +
lokalne systemy cieptownicze 3595 70 998 8(J0 1322 300 367 300 4 918]000 1365 100
Kottownie lokalne i przemystowg 1313 oo 364 00 250 97 30 1663 400 462 000
Zrédta indywidualne 1294 400 359 00 520 B0O 144|500 148 504 10D
tacznie: 6203 10 1723100 2 193 00 609 [LOO 8 394 100 2 36p 20
Zapotrzebowanie na cieptacknie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - lamtbiorca 8 396 10 2 332 200

4.7. Produkcja ciepta na potrzeby cieptownictwa

W roku 1999 produkcja ciepta avodtach ciepta zlokalizowanych na terenie Gdyni vsifa w
granicach 11 840+11 845 TJ (3 290 GWh). Produkoppta w podziale narodia ciepta
przedstawia Tabela 4.7.

Tabela 4.7 Produkcja ciepta na terenie Gdyni w rokul 999

Produkcja ciepta Produkcja ciepta na potrzehy Projugiepta
Zrédia ciepta na potrzeby ogrzewania przygotowania cieptej aczhie
miasto Gdynia i wentylacji wody uytkowej (locozrédto ciepta)
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]

Miejski system cieptowniczy 4 360 9p0 1211 400 3 100 1027 80P 8 061 0pO 2 239 200
Kottownie lokalne i przemystowe 1736 900 482 b00 4988 121 900 2 175 800 604 400
Zrédta indywidualne 1 200 500 333 500 405 B0O 112|700 06130 446 20D
tacznie: 7 298 300 2 027 4Q0 4 544 00 1262 00 11 843 100 30§9
Zapotrzebowanie na cieptacknie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - ldeédto ciepta 11 843 10 3289 800

W roku 2011 produkcja ciepta avodtach ciepta wynosita w granicach 9 860 TJ (2 G&h).
Produkcg ciepta w podziale narodta ciepta przedstawia Tabela 4.8.

Tabela 4.8 Produkcja ciepta na terenie Gdyni w roki2011

Produkcja ciepta Produkcja ciepta na potrzeby Progugiepta
Zrédta ciepta zlokalizowane na potrzeby ogrzewania przygotowania cieptej aczhie
na terenie miasta Gdynia i wentylacji wody uytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] | [MWh/a]

Miejski system cieptowniczy 4 385 0p0O 1218 100 1 600 464 00D 6 055 300 1682 100
Kotlownie lokalne i przemystowg 1575 700 437 {00 504 115 100 1990 200 552 400
Zrodta indywidualne 1294 400 359 §00 520 BOO 144{500 148 504 10p
Lacznie: 7 255 10 2 015 440 2 605 100 723 p0O0 9 86( 200 2 76Pp 00
Zapotrzebowanie na cieptacknie (c.0. + c.w.u. i wentylacja + techn.) - Idcddta ciepta 9 860 20 2739 040
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4.8. Zuzycie energii elektrycznej przez wybrane grupy odbiocéw w latach 1999 i 2011

Zuzycie roczne energii elektrycznej netto na terenigsita Gdynia wyniosto w roku bazowym,
tj. w 1999 w granicach 610 GWh, natomiast w rok 2@ zrosto do ponad 650 GWh.

Dla potrzeb niniejszego opracowania gkvao rownie: zuzycie energii elektrycznej w roku
2011 dziedc odbiorcow na nagbujace grupy:

- obiekty samorgzdowe,

« budynki mieszkalne,

« obiekty ustugowo-ytkowe,

+ przemyst.

Z uwagi na brak szczegétowych danych z roku 1992y mkreleniu zwycia energii
elektrycznej przez poszczegolne grupy odbiorcOwamistano struktgrtego zuycia z roku
2011 z uwzgidnieniem zmian dotyezych likwidacji czsci przemystu oraz rozwojem
budownictwa mieszkaniowego i ustug.

Zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne gropbiorcow w latach 1999 i 2011
przedstawia Tabela 4.9.

Tabela 4.9 Zuycie energii elektrycznej na terenie Gdyni przez pseczeg6lne grupy
odbiorcow (bez dwietlenia i transportu trolejbusowego)

. . Zuzycie energii elektrycznej [MWh]

Rodzaj odbiorcy Rok 1999 Rok 2011
Obiekty samorgzdowe 4 690 5194
w tym: budynki UM 141 150

budynki gwiatowe 4 359 4844

budynki pozostate 190 200
Budynki mieszkalne 184 900 235 500
w tym: komunalne 412 440
Obiekty ustugowo-aytkowe 93 800 99 506
Przemyst 326 700 310 000
OGOLEM 610 090 650 200

Zuzycie energii elektrycznej na cel&vaetlenia zostalo ok&one na podstawie danych
przedstawionych przez ENERGA s@ietlenie Sp. z o0.0. oraz Zax Drég i Zieleni
dotycacych liczby opraw zamontowanych w Gdyni odpowiedwniaoku 2011 i 1999 oraz
obliczen ilosci energii elektrycznej pobieranej przez ww. oprawlatach 1999 i 2011.

W prognozie na rok 2020 przgp zatoenie, ze Ikgdzie kontynuowana modernizacja
oswietlenia, co spowoduje zmniejszeniezytia energii. Dane dotygze zuycia energii
elektrycznej na @wietlenie przedstawia Tabela 4.10.

Tabela 4.10  Zuycie energii elektrycznej na terenie Gdyni w lataci1999 i 2011 oraz
w perspektywie 2020

Rok Zuzycie energii elektrycznej nawietlenie
[MWh]

1999 10 850

2011 10 000

2020 7 800
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4.9. Bilanse energetyczne dla wybranych grup odbiorcéwanterenie Gdyni

Zuzycie energii przedstawiono w podziale na gasfice grupy odbiorcéw:
» obiekty samorgdowe (Tabela 4.11)

» obiekty wytkowo-ustugowe (Tabela 4.12)

* budynki mieszkalne (Tabela 4.13),

* przemyst (Tabela 4.14).

Tabela 4.11 Zuycie energii przez obiekty samoradowe

. Zuzycie energii lub paliw [MWNh]
Rodzaj Rok 1999 Rok 2011
Energia elektryczna 4 688 5194
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 85 850 40 790
Zuzycie paliw
w tym: gaz ziemny 18 611 8972
olej opatowy 5 000 2 028
wgiel 5000 0

Tabela 4.12 Zuycie energii przez obiekty ustugowo-zytkowe

. Zuzycie energii lub paliw [MWNh]
Rodzaj Rok 1999 Rok 2011
Energia elektryczna 86 600 101 396
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 53 000 107 054
Zuzycie paliw
w tym: gaz ziemny 100 281 149 623
olej opatowy 91 263 24 339
wegiel kamienny 210 209 216 405
odnawialne 700 719

Tabela 4.13 Zuycie energii przez budynki mieszkalne

. Zuzycie energii lub paliw [MWNh]
Rodza) Rok 1999 Rok 2011
Energia elektryczna 181 162 223110
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 700 700 636 696
Zuzycie paliw
w tym: gaz ziemny 198 679 153 295
olej opatowy 42 028 39 550
wegiel kamienny 396 875 348 450
zrodta odnawialne 6 300 6 725
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Tabela 4.14 Zuycie energii przez przemyst

. Zuzycie energii lub paliw [MWNh]
Rodzaj Rok 1999 Rok 2011
Energia elektryczna 315 867 299 915
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 166 105 54 168
Zuzycie paliw
w tym: gaz ziemny 33 485 72 694
olej opatowy 98 431 37 194
wgiel kamienny 330 417 321172

Szczegotowy bilans energetyczny odbiorcéw zlokakiaoych na terenie Gdyni przedstawiono
w Zalczniku nr 4.1.
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5. BILANS ENERGETYCZNY SEKTORA TRANSPORTU NA TERENIE G DYNI
DLA LAT 1999 2011

5.1. Zalozenia do bilansu energetycznego sektora transportu

Zapotrzebowanie na eneggiv miescie w znacznym stopniu dotyczy przemieszczania 0sob
i tadunkdéw w relacjach wewitrznych i w relacjach z otoczeniem, ktorych pewagitinek te

ma miejsce w granicach miasta.dk&za¢ z nich (w tym caty transport tadunkéw i przejazdy
pojazdéw specjalnych np. zaianych z ustugami komunalnymi, funkcjami bezpiéstea
publicznego, ratownictwa medycznego) odbywa ga pomog pojazdéw nagdzanych
silnikami spalinowymi. Przemieszczanie osob odbwiaréwniez pieszo lub rowerem wzgl.
innym ,niesilnikowym” s$rodkiem transportu. Dla okfienia wydatku energetycznego
podstawowy zmienry jest liczba podrdy podejmowana przez statystycznego miesezéa
miasta w jednostce czasu np. wagui roku. Nosi ona nazwruchliwosci (odpowiednio:
ogolnej, ,niepieszej”, realizowanej przy pomocy mmjazdéw samochodowych). Jest ona
wyrazem poziomu zaspokojenia potrzeby mobitncale w czsci wymuszona jest przez
struktue spoteczno-ekonomican przestrzens miasta, zwtaszcza w odniesieniu do pagro
zZwiazanych z pragzawodovy czy naul.

Dla analizy i oceny funkcjonowania systemu trangpeego i maliwosci zastosowania okre-
slonych srodkéw, ich parametréw, itd. konieczne jest zgodnigznanym standardem zastoso-
wanie modelu matematycznego. Model taki, bazma danych o strukturze przestrzeniréy

det i celow ruchu pozyskanych w ramach KompleksawBgdania Ruchu, m.in. przez ankie-
towanie gospodarstw domowych oraz statystyki pabk¢ pozwala na prognozowanie ruchu
przy zadanych potencjatach mobist Umazliwia to okrelenie typowych parametrow jak
srednia dtugé¢ (dystans) pody, obchzenia odcinkéw tras i analizowanie probleméw
(np. waskich gardel), a naginie sprawdzanie koncepcji rozman (np. wspotpracy nedzy
podsystemami transportu). Gdynia nie dysponujemtakiodelem, a dane o ruchu i podziale
zada przewozowych pochodz bada Zarzadu Komunikacji Miejskiej, dokonywanych co 2
lata na stosunkowo malej probie respondentdw irukicowanych na cele marketingowe
transportu publicznego. Nie mua na ich podstawie oléle¢ ogdlnej ruchliwdci mieszka-
cow, wykorzystano natomiast do analiz informacjgtrokturze podrgy (tzw. Modal Split) w
stanie aktualnym i tendencji zmian.

Jak pokazuje Tabela 5.1 sukcesywnign® udziat indywidualnego transportu samochodowe-
go a spada rolarodkéw transportu publicznego, przy marginalnym akcznaczeniu ruchu
rowerowegé (inaczej nt dzieje s¢ w bardzo licznych miastach ,starej” Unii).

Tabela 5.1 Udziakrodkéw transportu w podrézach niepieszych w Gdyni

2002 2006 2008 2010
Autobus/trolejbus 50,2 46,3] 44,7 43,8
Samochod osobowy 43,1 47,4 47,0 48,7
SKM 6,0 5,5 7,2 6,3
Inne, w tym rower 0,7 0,8 1,1 1,2

2 zr6dto: ZKM Gdynia
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5.2. Zuzycie paliw napgdowych w sektorze transportu

Analizy zapotrzebowania na paliwa w pojazdach m=ilsgimi spalinowymi, dokonano
w podziale na 3 rodzaje transportu i grupytbownikdéw, charakteryzage se¢ nie tylko
réznym sposobem funkcjonowania i odmignmitasndcia ale te sposobem pozyskania
(generowania) informaciji.
Wyroézniono:
* pojazdy ustug publicznych i instytucji, stuzace tak specyficznym potrzebom jak akcje
ratunkowe i usuwanie awarii, oczyszczanie miastéy(wwywoz odpadow i nieczysio —
Z cZS$ciowa przeroblg w trakcie transportu)

» transport zbiorowy osob,w przypadku Gdyni jest to regularna komunikacjeohusowa
zapewniana przez liczne firmy

» transport indywidualny oséb i tadunkow, czyli odbywajcy sk na ogdlnodogpnej sieci
ulicznej ruch samochodéw osobowych, dostawczydtzacowych.

Podejcie metodyczne polegato w dym z przypadkéw na pozyskaniu danych o strukturze
i liczbie eksploatowanych pojazdow, ich struktuped wzgédem zuycia paliwa, a take
informacji o pracy przewozowej. W dwu pierwszychzypadkach dane umliwiajace
okreslenie zuycia paliw (lub w niektérych sytuacjach gdy ich tjebrak - tylko ich
oszacowanie / wyliczenie) pochadnd dysponentdw pojazddéw i organizatoréw ruchu. Jak
mozna zauway¢ w zahczonej tablicy analitycznej, sytuacje braku infooinaa dosy liczne,
zwlaszcza w odniesieniu do roku bazowego, ktoryegotpowodu istotnie #bi sie od

— przygtego dla calego opracowania — roku 1999. W przypa@ligrupy rodzaju transportu
sposob ddgia do wielkdci zuzywanych paliw jest bardziej ztony i wykorzystuje do
obliczenia pracy przewozowej wspétczynniki uzyskandada na terenie Gdska (gdzie
dwukrotnie przeprowadzano Kompleksowe Badania Ruichunkcjonuje model systemu
transportowego) a o strukturze pojazdéw z Bazy Ewgjl dostpnej w centralnym
repozytorium danych w Warszawie. Poniewaie zawiera ona informacji o spalaniu paliw
ani nawet o typie silnika postano s¢ dodatkowo oszacowaniami ekspertow,
weryfikowanymi przez anali zbioréw informacji o przeetnym zuwyciu paliw przez
samochody osobowe, dostawczegzarowe r@nych marek i modeli reprezentatywnych dla
wybranych do analizy lat (1999 i 2011).

Catas¢ obliczen dokonana zostata na arkuszu kalkulacyjnym Excellaydruki z arkusza
znajdup sie w Zakhcznikach nr 5.1 i 5.2, odpowiednio dla transportpalsiowego

i elektrycznego. Szczegbétowe uwagi dotysz danych i sposobu obligzedla ww.
grup/rodzaju transportu zamieszczono waZahiku 5.3.

5.3. Bilans energetyczny sektora transportu spalinowego

Syntetyczne wyniki oblicze zuzycia paliw w jednostkach naturalnych i wg jej wadio
energetycznej przedstawia Tabela 5.2 i Tabela 5.3.
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Tabela 5.2 Zuzycie paliw cieklych i gazowych w sektorze transpott

Rodzaj transportu Paliwa ptynne Paliwa gazowe

(funkcjonalno- Rok

organizacyjny Benzyna [[] ON 1] LPG [I] CNG [n7]
Pojazdy instytuciji 1999 210 796 734 234 61 400 0
ustug publicznych i
innych 2011 127 305 953 139 0 0
Transport zbiorowy 1999 0 5783 504 0 0
0séb 2011 0 5854 338 0 859 143
Transport 1999 14 852 841 11 193 980 1423 397 0
indywidualny osob i
tadunkow 2011 11 559 732 14 019 399 2 954 154 0
Oadlem t ; 1999 15 063 637 17 711 717 1484 797 0

SN HEER 2011 11687037 20826877 2954154 859 143
Tabela 5.3 Wielka¢ zuzycia paliw w jednostkach energii [GJ]

Rodzaj transportu Rok benzyna ON LPG CNG Ogdlem
Pojazdy ustug 1999 6113 26 432 1361 D 33 906
publicznych i instytucji 2011 3692 34 313 c @ 38 005
T ¢ bi b 1999 0 195 343 0 q 195 348

ransport zbloTowy 0sob ™ 5011 0| 210756 o 32300 243146
Transport 1999 430 732 402 984 31542 0 865 258
indywidualnych osob i
tadunkéw 2011 335 232 504 699 65 464 0 905 3p5
Ogotem transport 1999 436 845| 624 759 32903 0| 1094507
spalinowy 2011 338 924 749 768 65 464 32 390| 1186 546

Analiza porownawcza wskazujese w roku 2011 wydatek energetyczny na transport
realizowany przez pojazdy spalinowe bytkgzy o ponad 7 % w stosunku do roku bazowego.

5.4. Zuzycie energii elektrycznej w sektorze transportu

Na ogot w miastach Polski tylko nieliczrieodki transportu — j#i w ogole - korzystaj
z energii elektrycznej. Sytuacja Gdyni jest racamjtypowa, bo dotyczy dwochsrodkow
transportu: kolejowego i trolejobusowego. Brak jedyjak dotd innych form elektrycznego
transportu drogowego oraz lekkiego transportu saayo.

Gdynia naley do grona trzech miast w Polsce eksplaaygh i rozwijapcych transport
trolejpusowy. W ostatnich 10 latach praca przewozowa flotyejimisowej w Gdyni wzrosta
z okoto 4 min do blisko 5 mIn wozokilometrow roceniPoprawity si istotne trakcyjne
wlasndci transportu trolejpusowego mag wptyw na niezawodré i zastg obstugi. Ogolne
zwzycie energii elektrycznej w transporcie trolejpbugawjednak nieznacznie spadto, poniewa
istotnie zmniejszyt g, dzicki modernizacji taboru, wydatek energetycznyzgmie srednie
przez 1 trolejbus) z 2,68 do 2,13 kWh/km.
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Obstuga szybkiej kolei miejskiej (SKM) ulegta pogorszeniu. Ograniczeniu ulegta
czestotliwos¢ polaczen z potnocnymi dzielnicami Gdyni (niemal potowa pammw kaiczy
bieg na stacji Gdynia Gtéwna) i zmniejszylg giojemnd¢ sktaddw, przez wprowadzenie
"krotkich" zestawéw zigonych z 4 lub 3 wagonéw (jest to 1 Elektryczny Adsprakcyjny
(EZT) zamiast 2).

Jeszcze w latach 1990-tych zdecydowanaks@a¢ pochgow dojedzata co najmniej do
Gdyni Chyloni, a w dniwiateczne cgstotliwos¢ kursowania nie byta n$za ni 15 minut.
Aktualnie czstotliwos¢ polaczen w niedziele wynosi tylko 30 minut. Konsekwenéggo jest
zmniejszenie ziycia energii na ten rodzajodka transportu. Przeprowadzona modernizacja
taboru polegata gtownie na liftingu” wirz i formy zewmwtrznej oraz na rezygnacji
z zespoléw E58, kontrowersyjnych pod waigm energetycznymDla okresu gdy byly one
eksploatowane (m. in. rok bazowy) — biopod uwag cata¢ informaciji, przygto — w tabeli
Tabela 5.4 -ze energochtonrié jednostkowa tycke EZT byla nieco msza ni EN57
(okreslono dla potrzeb obliczew tym opracowaniu na 53 Wh/tkm).

Tabela 5.4 Zuzycie energii elektrycznej w transporcie zbiorowym

Trolejbus (PKT) Kolej miejska (SKM) Razem
kWh GJ kWh GJ kWh GJ
1999 10 833 336 39 000 6 916 396 24 899 17 749 732 63 899
2011 10 584 832 38105 3786 413 13631 14 371 245 51 736

3 Obciazenie stacji elektrycznych dla zasilania EW58 byilenmal 2-krotnie wysze nk w przypadku EN57 co zdecydowato o
wycofaniu tych EZT z ruchu. Jednak (np. w artykbtaemieszczonych w czasépiie , Trakcja i Wagony” w kacu lat 1980-
tych) znalé¢ mozna poghd, ze w warunkach ruchowych SKM Trdjmiasto — uzyshkiie pedkosci technicznej co najmniej
50 km/h na odcinkach ¢du 1600 m - EW58 i jej mutacja EW60 byta energetyebardziej efektywna od EN57 mimoeki
szej masy wagi wtasnej i niekorzystnego uktaduedaprego pod wzghlem strat na rezystorach rozruchowych.
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6. ZUZYCIE PALIW | NO SNIKOW ENERGII NA OBSZARZE GDYNI

6.1. Zuzycie paliw i nasnikdw energii na potrzeby cieptownictwa
W roku 1999 zwuycie paliw pierwotnych i nikow energii na potrzeby sektorow
cieptownictwa i paliw gazowych (z uwzginieniem lokalnych kottowni gazowych) na terenie

Gdyni wynosito w granicach 14 700+14 750 TJ (~41&MYh). Zwycie paliw pierwotnych
i no$nikdw energii w podziale nardédta ciepta przedstawia Tabela 6.1.

Tabela 6.1 Zuycie paliw i nasnikow energii w roku 1999

Energia pierwotna w paliwacH Energia pierwotna vivpeth Energia pierwotna
Zrodta ciepta na potrzeby ogrzewania na przygotowanie cieptej \waah
miasto Gdynia i wentylacji wody uytkowej i nagnikach energii
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]

Miejski system cieptowniczy 4 955 6p0 1376 00 4 350 1180 70p 9 206 190 2 557 300
Kottownie lokalne i przemystowe 2293 doo 636 P00 200 163 90D 2883 200 800 §00
Zrédta indywidualne 1962 400 545 100 671 P00 186[400 324 731 50p
tacznie: 9211 00¢ 2 558 edo 5511 400 1531 p00 14723 700 46049
Energia pierwotna w paliwach i éfrakach energiidcznie (c.o. + c.w.u. i wentylacja + techn.) 14 722 70 4 089 600

W roku 2011 zuycie paliw pierwotnych i nnikdéw energii na potrzeby cieptownictwa i paliw
gazowych na terenie Gdyni wynosito w granicach @2 0J (~3330 GWh). Zycie paliw
pierwotnych i nénikdw energii w podziale narddia ciepta przedstawia Tabela 6.2 .

Tabela 6.2 Zuzycie paliw i nosnikdw energii w roku 2011

Energia pierwotna w paliwach Energia pierwotna wpath Energia pierwotna
Zré6dia ciepta zlokalizowane na potrzeby ogrzewania na przygotowanie cieptej vngeh heznie
na terenie miasta Gdynia i wentylacji wody uytkowej
[GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] | [MWh/a]
Miejski system cieptowniczy 4872 2D0 1 353 400 1 809 522 00p 6 751 300 1875 400
Kottownie lokalne i przemystowge 2 044 900 568 P00 SPp) 145 30p 2567 700 713 300
Zr6dta indywidualne 1997 80 554 900 663 P00 184{200 62@( 739 10p
tacznie: 8 914 80 2476 370 3065 200 851 p00 11 984 000 306Q7 8
Energia pierwotna w paliwach i érakach energiigcznie (c.o. + c.w.u. i wentylacja + techn.) 11 980 00 3327 800

6.2. Zuzycie paliw gazowych

Zuzycie roczne paliw gazowych na terenie Gdyni, w [iczeniu na gaz ziemny przewodowy,
wyniosto w roku bazowym, tj. w 1999 blisko 47,5 nmii. Roczne ziycie paliw gazowych (w
przeliczeniu na gaz ziemny) w ostatnich latach, ipoonpewnych wahaw latach 2009+2010,
utrzymuje st na wzgédnie statym poziomie, agilajac w roku 2011 wart& blisko 49,5 min
m? (~1700 TJ w paliwie). Ztycie to wzrosto w stosunku do roku 1999 jedynie 294 Tabela
6.3 przedstawia zycie gazu ziemnego na terenie Gdyni w omawianynegsikrczasu.
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Tabela 6.3 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gdyni w roku 1999 arav latach 2007+2011

Rok Odbiorcy domowidcznie | Odbiorcy przemystowi Sektor ustug
[min m?] [min m?] [min m’]

1999 36,34 4,98 6,20

2 007 35,89 9,33 5,64

2 008 36,00 9,18 5,24

2 009 36,12 7,31 4,24

2 010 41,18 7,70 7,02

2011 35,84 6,75 6,81

Najwicksza grum odbiorcéw gazu ziemnego przewodowego na terenigniGdtanows
odbiorcy indywidualni, pobieragy gaz ziemny do celéw grzewczych i komunalno-bytokv-
srednio gospodarstwa domowe wraz z sektorem ustagikalnych ziaywaja ponad 72% gazu
ziemnego. Znacy jest réwnie udziat sektora ustug, ktéry zZywwa gaz ziemny gtdbwnie na
cele grzewcze budynkowyteczndci publicznej i obiektéw ustugowych.

6.3. Zuzycie i zapotrzebowanie na energielektryczna

Zuzycie roczne energii elektrycznej netto na terendyr wyniosto w roku bazowym, tj. w
1999 ponad 610 GWh. Od roku bazowego widocznysgesy i systematyczny wzrost ztcia
energii elektrycznej. Zaycie to w ostatnich latach, pomimo pewnych waha latach
2008+2010, utrzymuje sina wzgtdnie statym poziomie, agjajpc w roku 2011 wartad
ponad 660 GWh. Zaycie to wzrosto w stosunku do roku 1999 o ponad ZB%zycie energii
elektrycznej netto (ztycie loco odbiorca) oraz zapotrzebowanie na enesyektryczm
(zuzycie energii elektrycznej brutto — zycie uwzgtdniajace réwnie straty przesytowe
i transformacji energii) przedstawaapdpowiednio Tabela 6.4 i Tabela 6.5.

Tabela 6.4 Zuycie roczne energii elektrycznej netto na terenie &/ni w latach 1999

i 2011
Odbiorca energii elektrycznej L) 2000
[GWh/roK] [GWh/rok]
Sektor mieszkaniowy 1849 235,b
Sektor ustug i handlu 30,0 37,8
Obiekty wyteczndci publicznej 7.} 9,b
Oswietlenie 10,8 10,
Sektor przemystowy 326,71 310,0
Inne obiekty 50,2 47 4
tacznie 610,1 650,2
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Tabela 6.5 Zapotrzebowanie roczne na enekgielektryczng (zuzycie energii elektry-
cznej brutto) na terenie Gdyni w latach 1999 i 2011
Odbiorca energii elektrycznej 1999 2011
[GWh/roK] [GWh/rok]
Sektor mieszkaniowy 215, 273,8
Sektor ustug i handlu 34,9 44 (
Obiekty wyteczndci publicznej 8,1 11.p
Oswietlenie 12,9 11,4
Sektor przemystowy 379,9 356,4
Inne obiekty 58,4 55,2
tacznie 709,4 751,9

Rys. 6.1 Struktura zuwzycia energii elektrycznej na terenie Gdyni w roku 999

O - Odbiorcy indywidualni (miesziay)
O - Gwietlenie (ulice, urly)

O - Inne obiekty

01,8%

O - Obiekty uytecznéci publicznej, ustugi

0 30,3%

O - Odbiorcy przemyslowi

Struktue zuzycia energii elektrycznej na terenie Gdyni ilusfmgwniez Rys. 6.1 i Rys. 6.2.

30

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 20124



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

Rys. 6.2 Struktura zuzycia energii elektrycznej na terenie Gdyni w roku 211

O 47,5%

0 1,5%

O - Odbiorcy indywidualni (mieszikay)
O - Gwietlenie (ulice, urgly)
O - Inne obiekty

0 8,8%

0 35,7%

0 6,5%

O - Obiekty uyt. publicznej, uslugi
O - Odbiorcy przemysiom
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7.  OCENA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH NA OBSZARZE GDYNI
7.1. Emisja zwigzana z funkcjonowaniem obiektéw samorgdowych

Pomkdzy rokiem bazowym 1999 a 2011 emisja Qfegta zmniejszeniu z wata 30 880
Mg do wartdci 15 750 Mg. Spadek emisji spowodowany jest padm przez wtadze miasta
dziatan dotyczcych termomodernizacji obiektowswiatowych, likwidacy zrédet ciepta
w budynkach miejskich i positzenie ich do miejskiego systemu cieptowniczego.

Wielkos¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz gwsich w dokumentach plani-
stycznych, przy uwzgtnieniu maliwych dziatan podwyszapcych efektywné¢ energety-
czm. Wielkos¢ emisji w analizowanych latach przedstawia Tabelaoraz Rys. 7.1.

Tabela 7.1 Wielka&¢ emisji z tytutu produkciji i zu zycia energii przez obiekty samorgdowe

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 30 880
2011 15 750
2020 12 940

Rys. 7.1 Wielka¢ emisji z tytutu produkgciji i zu zycia energii przez obiekty samorgdowe
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7.2. Emisja zwigzana z funkcjonowaniem obiektéw ustugowo-zytkowych

Z uwagi na diay rozwoj tego sektora w okresie od 1999 do 2011 no&sipit wzrost zuycia
energii w tym sektorze, co wie st ze wzrostem emisji. Pozytywrtendengj jest poddczanie
nowych odbiorcéw z tej grupy do miejskiej sieci gdwvniczej oraz likwidacja kottowni
opalanych wglem kamiennym, olejem opatowym i gazem oraz gpodinie do m.s.c. lub
zamianazrodet weglowych i olejowych na gazowe, co przektadarg spadek emisiji.

Sumarycznie w tej grupie obiektéw zostat odnotowamgrost z wartéci 215 200 Mg do
wartasci 233 120 Mg

Wielkos¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz gwsich w dokumentach plani-
stycznych, przy uwzgtnieniu maliwych dziatan podwyszapcych efektywné¢ energety-
czm. Wielkaos¢ emisji w poszczegélnych latach przedstawia Tabdlabraz Rys. 7.2.

Tabela 7.2 Emisja z tytutu zaycia i produkcji energii przez obiekty ustugowo-uytkowych

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 215 200
2011 233 120
2020 252 850

Rys. 7.2 Emisja tytutu zuycia i produkcji energii przez obiekty ustugowo-uytkowe
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7.3. Emisja z budynkéw mieszkalnych

Z uwagi na diay rozwoéj budownictwa mieszkaniowego w okresie o@9.89o 2011 roku, ale
takze prowadzone w tym okresie intensywne dziataniméenodernizacyjne nagdit spadek
zuzycia energii w tym sektorze, co ae st ze spadkiem emisji. Z uwagi na prowadzona
polityke wtadz miasta oraz plany rozwojowe OPEC-u Gdyniarejponach, gdzie jest to
mozliwie technicznie, nowi odbiorcy pagizani § do m.s.c. Z uwagi na ceny oleju
opatowego wysipuje take tendencja do zamiany ogrzewania olejem opatowym
w istniegcych obiektach na ogrzewanie gazem lub likwidaecgadet lokalnych i podiczanie

do m.s.c.

Sumarycznie w tym sektorze zostat odnotowany spadelartéei 525 310 Mg do wartwi
510 790 Mg.

Wielkos¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz gosich w dokumentach planisty-
cznych, przy uwzgldnieniu maliwych dziatax podwyzszapcych efektywnéé energetyczin
Wielkos¢ emisji w poszczegolnych latach przedstawia TaB&laoraz Rys. 7.3.

Tabela 7.3 Emisja z tytutu zuycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaiowe

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 525 310
2011 510 790
2020 484 090

Rys. 7.3 Emisja z tytutu zaycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaiowe

BUDOWNICTWO MESZKANIOWE
600 | |
525 310 510790
500 000! | | 484 090
400 000 - - - - SR .
g | |
N | |
8 s00000f----| W |---- el e Lo
o | |
s | |
200000{ | =& [ e === eme
100 000/
0 : 1
1999 2011 2020

34

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 20124



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

7.4. Emisja zwigzana z funkcjonowaniem przemystu

Z uwagi na restrukturyzagjprzemystu w okresie od 1999 do 2011 roku, likwjdaeielu
duzych zaktaddéw lub znaczne ograniczenie produkcpfapét znaczny spadek zycia energii
w tym sektorze, co wre st ze spadkiem emisji. W wielu zaktadach przeprowadztake
zakrojone na diy skak dziatania majce na celu ograniczenie zicia. Pozytyws tendenci
jest likwidacja zaktadowyctirodet ciepta i ich podktzanie do miejskiej sieci cieptowniczej
oraz likwidacja kottowni opalanychaglem kamiennym i zagpienie ichzrodtami gazowymi,
co przekiada gina spadek emisiji.

Sumarycznie w tej grupie obiektéw zostat odnotowapgdek z wartmi 495 980 Mg do
wartasci 441 590 Mg.

Wielkos¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz gostch w dokumentach planisty-
cznych, przy uwzghdnieniu maliwych dziatax podwyzszapcych efektywné¢ energetycza
Wielkos¢ emisji w poszczegolnych latach przedstawia TabBelaoraz Rys. 7.4.

Tabela 7.4 Emisja z tytutu zuycia i produkcji energii przez przemyst

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 495 980
2011 441 590
2020 468 800

Rys. 7.4 Emisja z tytutu zuycia i produkcji energii przez przemyst

OBIEKTY PRZEMYStOWE
600 ;
495 980 |
500 000 | 468 800
441 590 :
g :
N l
8 3000001 ----| W b W - ---- -
200000{ | & || W [ el B
100000f | & | W |- - -
0 1
1999 2011 2020

35

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 20124



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

7.5. Emisja zwigzana z funkcjonowaniem éwietlenia

W tym przypadku uwzgbnia s¢ emisje CQ powstah wytacznie ze z@ycia energii
elektrycznej. Od roku 1999 do 2011 odnotowano dpadéycia energii elektrycznej z uwagi
na prowadzone dziatania modernizacyjne punkt@wiatleniowych na terenie Gdyni przy
prowadzonej rozbudowie sieci. W roku 2011 byto gtfowanych dcznie 17 019 opraw
W nastpujacej strukturze:

« 8872 - sodowe bez regulacji mocy

« 5800 - sodowe z regulacja mocy

. 964 —$wietldwki

. 653 — réciowe

. 680 — metalohalogenkowe

. 50 — LED,

natomiast w roku 1999 byto eksploatowanych jedyw#ié&00 opraw gwietleniowych.

Wielkos¢ emisji w poszczegolnych latach przedstawia TaBéaoraz Rys. 7.5 Uwzglniono,
ze do roku 2020 emisja zostanie olmma w wyniku prowadzenia dziatgpozwalajcych
na obnkenie zuycia energii elektrycznej.

Tabela 7.5 Wielkag¢ emisji z tytutu zuzycia energii na gwietlenie

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 10 650
2011 9 820
2020 7 660

Rys. 7.5 Emisja z tytulu zaycia energii na gwietlenie
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7.6. Emisja pochodzca z transportu komunalnego

W przypadku emisji pochodeej z transportu komunalnego odnotowano jej wzzostartaci
96 060 Mg do wartai 99 110 Mg.

Wielkos¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz gosich w dokumentach plani-
stycznych, bez uwzglinienia dziatA majpcych na celu zmniejszenie aziiwosci oddziaty-
wania transportu narodowisko. Dziatania podwgzapce efektywnéé wykorzystania
transportu zostaty przedstawione we& dotycacej Planu dziak® na rzecz obtenia
poziomu emisji zanieczyszaz& sektorze transportu.

Wielkos¢ emisji w poszczegolnych latach przedstawia TabBdlaoraz Rys. 7.6.

Tabela 7.6 Wielkag¢ emisji z tytutu zuzycia energii przez transport komunalny

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 96 060
2011 99 110
2020 104 060

Rys. 7.6 Wielkd&¢ emisji z tytutu zuzycia energii przez transport komunalny
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7.7. taczna wartos¢ emigji

Sumaryczna wartgé emisji CQ, w okresie od 1999 do 2011 roku, ulegta zmniejgzen
o ok. 4,72 %. Taki efekt zostat agnicty dzigki likwidacji czesci zakladow przemystowych,
restrukturyzacji i modernizacji istnigjych zakladéw przemystowych, konsekwentnie prowa-
dzonej termomodernizacji zasobéw mieszkaniowych.

Pomimo znacznego olw@nia emisji w cigu 12 lat, istnigj nadal due maliwosci jej
redukcji. Wymaga to jednak zorganizowanego dziatanoparciu odpowiednio przygotowany
plan dziata. Z uwagi na rozw¢j ustug, budownictwa mieszkanigajepowstawanie nowych
zaktadow przemystowych (na bazie likwidowanych)eaglsie liczy¢ z globalnym zwgksze-
niem emisji do roku 2020, natomiast zorganizowanatdnia pozwal ograniczy wzrost tej
emisiji.

Na terenie Gdyni najwkszym zrédtem emisji jest budownictwo mieszkaniowe, gpsym
w kolejnasci jest transport. Niewielki udziat w emisji majednostki samorglowe oraz
oswietlenie. Sumarycznie emisja spadta z wanitd 374 080 Mg do warfgi 1 310180 Mg.
Catkowita wielka¢ emisji w poszczegolnych latach przedstawia TabBald Rys. 7.7

Tabela 7.7 Catkowita wielkGé emisji na terenie Gdyni

Rok Emisja [Mg CQ]
1999 1374 080
2011 1310 180
2020 1 330 400

Rys. 7.7 Catkowita wielkd¢ emisja na terenie Gdyni

EMISJIAACZNIE
1 800 000

1600000 -~~~ ==~~~ = oo
1400000f -~~~ ———— - - 1310180 - 1330400 ----
12000001 ----| W [---------| W -] W |-

E 1 000 000

g 800 000+

4000001 ----| ® |- ® |- ® |-

2000001 ----| & | ----

1999 2011 2020

38

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 2012¢



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

W ponizszej tabeli (Tabela 7.8) przedstawiono zestawiemesji w latach 1999, 2011 i 2020
dla poszczegodlnych grup odbiorcow. Szczegotowecpbhia emisji dla tych grup przedsta-
wiono w Zahkczniku nr 7.1.

Tabela 7.8 Wielka&¢ emisji dla poszczegbinych grup odbiorcow

. . EMISJE CO, w [Mg]
Zrodto emisji
1999 2011 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 30 880 15750 12 940
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 525 310 510 790 484 090
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 215 200 233120 252 850
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 495 980 441 590 468 800
TRANSPORT KOMUNALNY 96 060 99 110 104 060
OSWIETLENIE 10 650 9 820 7 660
RAZEM 1374 080 1310 180 1 330 400
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku i 4.65% i
2011 w stosunku do roku 1999 o970
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku i i 3 18%
2020 w stosunku do roku 1999 o7

Na rys. 7.8+7.10 przedstawiono zestawienie wigkoemisji dla poszczegdlnych grup
odbiorcow na terenie Gdyni w latach 1999+2020, médst Rys. 7.11 i Rys. 7.12 przedsta-
wiaja zmiany udziatlu poszczegollnych grup w globalnejsginma trenie Gdyni, uzyskane w
wyniku mazliwych do zrealizowania w tym okresie dziata

Rys. 7.8 Udziat poszczegdlnych grup emisji w roku9b9

UDZAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 1999

36,100«

38,23%

15,66%

o OBIEKTY SAMORZADOWE o BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
0 OBIEKTY USEUGOWO-UZY TKOWE 0 OBIEKTY PRZEMYSEOWE
0 TRANSPORT KOMUNALNY 0 OSWIETLENIE
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Rys. 7.9 Udzial poszczegdlnych grup emisji w rokudd. 1

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2011

0,75%

7,56

38,99%

17,79%
o OBIEKTY SAMORZADOWE B BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
0 OBIEKTY USEUGOWO-UZY TKOWE 0O OBIEKTY PRZEMYSEOWE
0 TRANSPORT KOMUNALNY 0 OSWIETLENIE

Rys. 7.10 Udziat poszczego6inych grup emisji w rok2020

UDZAE. W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2020

0,58%

35,24%
36,39%

19,01%

o OBIEKTY SAMORZADOWE o BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
0 OBIEKTY USEUGOWO-UZY TKOWE 0 OBIEKTY PRZEMYSEOWE
O TRANSPORT KOMUNALNY 0 OSWIETLENIE
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Rys. 7.11 Udziat poszczeg6inych grup w emisji w ath 1999+2020 [%]
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Rys. 7.12 Udziat poszczeg6lnych grup w emisji w ka 2020 po uwzg¢dnieniu wigkszasci
mozliwych do zrealizowania dziata redukcyjnych [%)]
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8. PLAN DZIALA N NA RZECZ ZROWNOWA ZONEJ ENERGI|
8.1. Priorytetowe obszary dziatai

Obiekty samorzdowe

Obiekty podlegajce jednostkom samaydu terytorialnego, majniewielki udziat w catkowitej
emisji na obszarze miasta, jednakwladze miasta majbezpdredni wplyw na sposob
dziatania oraz bugkt tych obiektow. W zwazku z powyszym w tym sektorze stosunkowo
najtatwiej jest zrealizow@a zaplanowane dziatania, tym bardzieg dziatania te s zgodne
z wymaganiami okidonymi w Ustawie o efektywnimi energetycznej z 15 kwietnia 2011r.
Ponadto zrealizowane dziataniadh stuzyly mieszkacom miasta, jako przyktad dobrych
praktyk oraz mog promowa wsrod mieszkacow najlepsze rozwkania modernizacyjne.

Budynki mieszkalne

Sektor mieszkaniowy ma najgkiszy wptyw na wielké¢ emisji w Gdyni, chocia wiadze
miasta maj ograniczony wptyw na caly sektor. Wptyw bezpamni wtadze maj tylko na
jednostki budownictwa komunalnego, ktérego udzialcalym sektorze wynosi okoto 2%.
Istotny jest natomiast wptyw peedni poprzez dystrybutora ciepta, tj. OPEC Sp.az ktorego
udziat w dostawie ciepta do budownictwa wielorod&go jest znaczny.

Dziatania wiadz miasta powinny zmietzdo takich rozwqzan, ktére z jednej stronycola
zackecaty do podiczenia st istniecych odbiorcow do m.s.c, a z drugiej strony powitaly
ksztaltowa przepisy prawa lokalnego, aby preferéwakie rozwiazania — nowi odbiorcy
powinni maksymalnie korzystaz dostawy ciepta z m.s.c., oczyeie za wyjtkiem
przypadkow, w ktorych zastosowanie innyghddet i na@nikdw energii jest technicznie
i ekonomicznie uzasadnione.

Transport
Sektor transportu ma po sektorze budownictwa messpkvego najistotniejszy wpltyw

na wielkag¢ globalnej emisji. W tym przypadku niegine jest przeprowadzenie takich dziata
ktore keda mialy wplyw na ograniczenie wzrostu aania ruchu kotowego, przy
jednoczesnym optymalnym wykorzystaniu transportblipgnego. Dziatania te powinny by
rowniez ukierunkowane na zmniejszenie aitiwosci dla srodowiska tego sektora. Tak
prowadzone dziataniagta mialy takze istotny wptyw na promoejidei zréwnowaonego
rozwoju miasta.

Osdwietlenie

Wiadze gminy realizac dziatania zmierzage do obnienia zuycia energii elektrycznej
na cwietlenie, realizyy jednoczénie wymagania zwizane z popraw efektywndci
energetycznej wynikage z Ustawy o efektywrioi energetycznej. Dziatania te, ograniazaj
zwzycie energii elektrycznej na istmaeych instalacjach dwietleniowych, pozwal
jednoczénie na podiczenie nowych punktéw swietleniowych, jak réwnig pozwoh
na promogj wsrod mieszkacow miasta nowych, energooszdmych instalacji elektrycznych.
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8.2. Mozliwosci obnizenia zuzycia paliw i nosnikbw energii na terenie Gdyni

Najwickszy niewykorzystany potencjal energooszrméci wciaz stanows budynki
mieszkalne i budynkizyteczndgci publicznej. Ocenia gj ze kompleksowa termomodernizacja
budynkow mae zmniejszy zuzycie energirednio o 40+50%.

Dziatania termomodernizacyjne nipsie tylko korzyci ekonomiczne, ale réwnieekolo-
giczne przyczyniac sk do zmniejszenia zanieczyszczenia i degradaojilowiska natural-
nego. Najbardziej efektywne jest radse oszczdzanie energii, poniewaprowadzi do
ograniczenia jej produkcji, jak rowrieeliminuje uboczne niepadane skutki jej wytwarzania.
"Szo6ste paliwo" - czyli whkciwie rozumiana oszednas¢ energii - uzyskana dgi energo-
oszczdnym budynkom jest daginym zrodiem energii dla zytkownikoéw budynkéw i dla
gospodarki. Zaoszedzona energia jest ,najtazym paliwem”. Dlatego natg dazy¢ do
racjonalnego wykorzystania potencjatu wszystkichzlimych energooszezindsci, za sektor
publiczny powinien stanowiw tych dziataniach wzér do fladowania

Dziatania poprawiace jak@¢ energetyczpn budynkéw powinny b§ prowadzone w sposob
przemylany i w oparciu o analiztechniczia i ekonomicza.

Inwestycje termomodernizacyjne (szczegoélnie w sekt@ublicznym) nie magby¢ realizo-
wane w sposob przypadkowy - bez diglej analizy tkwicego w obiektach rzeczywistego
potencjatu energooszginagsci oraz maliwosci i optacalngci ich uzyskania. Wymagajone
okreslenia optymalnych rozwizan umazliwiajacych efektywm i ekonomicznie uzasadnign
poprave jakaici energetycznej.

Programy termomodernizacji powinny dyealizowane kompleksowo. Zakresem przed-
siewzi¢¢ termomodernizacyjnych powinny ga by¢ objete usprawnienia zarowno w strukturze
budowlanej, jak i w systemach zaopatrzenia obiektéwenergé cieplm (zrédta ciepta,
systemy ogrzewania i wentylacji oraz przygotowamva.u.).

Termomodernizacja przegrod budowlanygbzhie z modernizagjsystemu grzewczego jest
podstawow zasad i warunkiem koniecznym prawidtowo realizowanychatan termomoder-
nizacyjnych. Konieczriwia staje st rowniez dostosowanie instalacji grzewczej do
zmniejszonych potrzeb cieplnych budynku po dociepl@rzegrod budowlanych.

Kompleksowe programy termomodernizacji powinny¢ ygalizowane z uwzgtinieniem
nastpujacych grup usprawnie
Usprawnienia przyczyniage seé do obngenia zuycia energii na potrzeby grzewcze
1. Usprawnienia powodage zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie zppreegrody
budowlane (dociepleniascian zewrtrznych, dachow/stropodachdéw, stropéw nad
piwnicami nieogrzewanymi, stropow pod poddaszenogrisewanym,scian wewr-
trznych przy pomieszczeniach nieogrzewanych).
2. Usprawnienia powoduage zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie zprakna
i drzwi zewretrzne oraz strat ciepta na ogrzewanie powietrzaylacyjnego (wymiana
stolarki okiennej i drzwi zewgtrznych w budynkach na okna i drzwi charakteryea;
sie korzystnymi wspétczynnikami przenikania i delszczelnécia oraz modernizacja
wentylacji).
3. Usprawnienia poprawigge sprawn& systemu ogrzewania i wentylacji (wymiana lub
modernizacjazrodta ciepta, modernizacja instalacji wesnanej centralnego ogrze-
wania, modernizacja instalacji wentylacji).
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4. Usprawnienia przyczyniage s¢ do obnienia zuycia ciepta w budynkach poprzez
stosowanie przerw lub ostabienia ogrzewania w a&rggodnia oraz w okresie doby
(indywidualne przerwy w ogrzewaniu stosowane pragztkownikOw poprzez
urzadzenia regulacji miejscowej, przerwy wprowadzanarenie dzialaniem uktadow
automatyki, srodki nietechniczne stymulyge dziatania prooszednciciowe — np.
indywidualny system rozlicZeza zuyta energe cieplm).

Usprawnienia przyczyniage se do obnienia zuycia energii cieplnej na potrzeby przygoto-
wania cieptej wody zytkowej
1. Usprawnienia powoduag¢e obnkenie zuycia ciepta na przygotowanie cieptej wodiyts
kowej poprzez podwiszenie sprawrgi systemu przygotowania c.w.u. (wymiana lub
modernizacjazrodta ciepta do przygotowania cieptej wody, modeawgja instalacji
wewrgtrznej c.w.u.).
2. Usprawnienia przyczynigge st do obnienia zuycia ciepta na przygotowanie cieptej
wody wytkowe] poprzez zmniejszenie zgcia c.w.u. (monta wodomierzy
i indywidualne rozliczanie kosztéw cieptej wody, maz urzadzeh wodooszczdnych).

Warunkiem koniecznym prawidiowo przeprowadzonejmi@modernizacji jest poe¢fie
nastpujacych dziata poprzedzajcych decyzj inwestycyjm:

* przeprowadzenie prawidtowej oceny stanu isttiego,

e okreslenie maliwosci i sposobow poprawy stanu istrieggo,

» ocena efektywngei ekonomicznej mdiwych usprawnié termomodernizacyjnych,

* wybor optymalnego wariantu termomodernizacji ddizeaiji.

Podstawowe zasady termomodernizaciji

» Termomodernizacji struktury budowlanegtnie z modernizagjsystemu grzewczego,

»  Wybédr optymalnej grubiei warstw dodatkowej izolacji termicznej na podgtaanalizy
kosztow i efektow ocieplenia,

* Uwzglednienie zmiany mikroklimatu pomieszdézavarunkdéw wentylacji grawitacyjnej
(uszczelnienie budynku me powodowa konieczné¢ wprowadzenia nawiewnikéw lub
wentylacji mechaniczne)j),

» Decyzja o0 przeprowadzeniu termorenowacji poprzedzoanalia efektywndgci
ekonomicznej rénych wariantdw usprawnie termomodernizacyjnych mtwych do
realizacji (audytem energetycznym).

Termomodernizacja budynkow wymaga zainwestowaniaczmych srodkéw finansowych.
Decyzja inwestycyjna powinna gd by¢ przemylana i podparta anatizzkonomiczg. Srodki

na termomodernizagjpowinny by wydatkowane w sposob optymalny dla danego obiektu
i przynosté wymierne efekty energetyczne i ekonomiczne. Tyl&odyt energetyczny
umazliwia dokonanie prawidtowego wyboru i przgje do realizacji optymalnego wariantu
termomodernizacji okédonego w oparciu o kompleksowe kryterium uvertyliajace zaréwno
aktualne wymagania dotypze oszczdnasci energii i izolacyjnéci cieplnej, jak i kryteria
ekonomiczne gwarantge optacaln& inwestycji i zwrot naktadow w racjonalnym okresie
czasu.

Funkcjonujpca obecnie w naszym kraju Ustawa z dn. 21.11.2008 wspieraniu termo-
modernizacji i remontéw okéa zasady pomocy finansowej fizawa dla inwestorow
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realizupcych przedsiwzigcia termomodernizacyjne i remontowe. Przedsgiccia termo-
modernizacyjne obje pomoa finansow paistwa musz by¢ realizowane na podstawie
zweryfikowanego audytu energetycznego.

Audyt energetyczny jest obecnie rowniebowhzkowym dokumentem wymaganym przy
ubieganiu si 0 pozyskaniesrodkdbw na termomodernizacjpochodacych z budetu Unii
Europejskiej lub dotaciji i innyckrodkow pomocowych na modernizagbiektow.

Obecnie dua grup; audytow stanowdi rowniez opracowania dla inwestorow realizeych
termomodernizacje zegodkow wiasnych. Dowodzi to wzrosfwiadomdaci wsrod wiacicieli
lub zaradcow obiektbw oraz ich poczucia odpowiedzidkio za konsekwencje
podejmowanych decyzji inwestycyjnych. Inwestorzycechwydawa pienadze w sposob
przemylany i optymalny dla danego budynku nie opigtagk jedynie na ocenach wiasnych,
lecz wykorzystujc w tym celu specjalistycarwiedz audytoréw energetycznych.

W przypadku braku audytu energetycznego dziataerandamodernizacyjne podejmowane
przez widcicieli lub zaradcow budynkow ogsto realizowaneasw sposob przypadkowy, bez
whnikania w rzeczywiste potrzeby i specyfitanego obiektu (zasadassgad s¢ docieplit, wic
my nie maemy by gorsi”). Prowadzi to do niegospodasop gdyz w tym przypadku
wydatkowane g np. publiczne lub wspolnotowgodki finansowe w sposéb niegwaramnty)
optymalnego zainwestowania kapitatu i nieprzymogzoczekiwanych (maksymalnie wib
wych) efektéw ekonomicznych.

Audyt energetyczny analizuje wszystkie ilime usprawnienia termomodernizacyjne dla
budynku oraz okrda ich efektywné¢ ekonomiczn w oparciu o okres zwrotu nakladéw
inwestycyjnych (czas, po ktérym zwepsic wydatkowanesrodki z oszczdnasci kosztow
energii cieplnej uzyskiwanych po termomodernizacji)

Na pierwszym etapie powinny byzawsze realizowane usprawnienia termomodernizacyjn
charakteryzujce s¢ najkrotszym okresem zwrotu ponoszonych naktadowyrma samym
wicksz efektywndcia. Nie zaleca sirealizacji usprawnie o diuzszym okresie zwrotu przed
wyczerpaniem usprawnie charakteryzujcych se¢ krotszymi okresami zwrotu i wksz
optacalndcia.

Audyt energetyczny zabezpieczacwiprzed podejmowaniem pochopnych i przypadkowych
decyzji dotycacych wydatkowanigrodkéw finansowych i gwarantuje realizaegjsprawnié
termomodernizacyjnych najbardziej efektywnych joaalnych dla danego budynku.

Programy kompleksowej termomodernizacji opracowan@parciu 0 audyt energetyczny
dopuszczaj jednake etapow realizacg przedsiwzig¢ termomodernizacyjnych (w miar
posiadanych srodkow finansowych) - wedtug kolejda od najbardziej do najmnigj
efektywnych ekonomicznie. Daje to gwarancje nawet termomodernizacja ¢éziowa
przeprowadzana na k@dym oddzielnym etapie c¢dzie efektywna z punku widzenia
wydatkowanychrodkow i osagnietych oszczdndsci energetycznych i ekonomicznych.
Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektyweicenergetycznej okéajac zadania jednostek
sektora publicznego w zakresie poprawy efektydghenergetycznej obliguje je réwnialo
sporadzenia audytow energetycznych (w rozumieniu Ustawginia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow) dla éaapwanych przez nie budynkéw
o powierzchni aytkowej powyzej 500 i, ktérych g wiascicielem lub zarzdca.

Miejski system cieptowniczy i lokalne systemy c@phicze
Na terenach miasta, na ktorych istnieje miejsk& sieptownicza (m.s.c.) lub lokalna &ie
cieptownicza (l.s.c.), a tak w przypadku planowania budowy lub rozbudowy taksteci,

45

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 2012¢



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

naleey maksymalnie wykorzysta ciepto sieciowe, tj. zapewhi mozliwos¢ podhczenia
optymalnej liczby odbiorcow ciepta do systemu sie@plnych. Na obszarach gbjch
zastgiem systemow cieptowniczych, zgodnie z dokumenighprzyjeto zataenie,ze dopu-
szcza si do eksploatacji nieemisyjngddia ciepta, tj.zrodta ciepta nie pogarszage hcznej
emisji zanieczyszcze w tym emisji NQ i CO..

Modernizacja miejskiego systemu cieptowniczego

Modernizacja sieci cieptowniczej realizowana jestzeg Okegowe Przedsbiorstwo

Energetyki Cieplnej Sp. z.0.0., ktore jest spétkaiazku Komunalnego ,Doliny Redy
i Chylonki” — w tej spotce miasto Gdynia ma zngog gtos.

Modernizowane &dzie okoto 27 km sieci kanatowych i napowietrznygizy czym sieci
kanatowe khda wymieniane na sieci preizolowane, natomiast w ig@t napowietrznych
bedzie wymieniana izolacja ruragiow. Koszt calego projektu wynosi 57,4 min zt, maiast

szacowany poziom redukcji emisji G@ynosi 3 000 Mg/rok.

8.3. Programy poprawy efektywnadici energetycznej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecmigvioksza grupe odbiorcow energii
cieplnej na terenie miasta. Ich wkiad w struktsumarycznych potrzeb cieplnych miasta
ksztattuje s§ na poziomie:

a) 17% - budynki jednorodzinne;

b) 52% - budynki wielorodzinne.

Budynki komunalne na terenie Gdyni stangvabecnie niewielk grupe obiektow (2,4%
powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa wisdainnego). Ich wktad w sumaryczne
potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego kgmfat st réwniez na poziomie niewiele
ponad 2%, zaw skali wszystkich grup odbiorcoOw energii cieplmegj terenie catlego miasta —
na poziomie okoto 1%.

Budynki te w wekszaci stanows najstarsza grup obiektéw pochodia z okresu
przedwojennego i charakteryzugic wysoka energochtonnicia ze wzgédu na bardzo nigk
izolacyjna¢ cieplm oraz przestarzate systemy ogrzewania oatkgwo niskiej sprawni
(wiele budynkow ogrzewanych jest w oparciu o pikafowe).

Na terenie ww. obiektdbw wygtuje dosy niskie zaawansowanie przeprowadzonych
dotychczas prac termomodernizacyjnych. Wkszaci przypadkéw dziatania te ograniczaty
si¢ jedynie do cgsciowej wymiany stolarki okiennej, w pojedynczycheypadkach budynki
zostaty docieplone.

Kompleksowa termomodernizacja budynkow komunalnyalzniesionych w okresie
przedwojennym mze zmniejszy zuwzycie energii nawet o 70-80% ze wedl na wyjtkowo
dwzy potencjat maliwych do uzyskania oszednasci energetycznych. W skali calego miasta
efekty te jednake nie lgda widocznie odczuwalne ze wzglu na niewielk liczbe obiektow.
Najwicksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych ¢py obecnie w budynkach
spotdzielni mieszkaniowych, gdzie praktycznie pd lat 90-tych sukcesywnie realizowane s
docieplenia scian i dachéw/stropodachéw oraz wymiana stolarkiewhke]. Weksza¢
spoétdzielni mieszkaniowych przeprowadzita do chwilbecnej docieplenia praktycznie
wszystkich obiektow wybudowanych do 1990 r., a edgnczych przypadkach docieplange s
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juz budynki pochodazce z lat 90-tych. Wiele spoétdzielni przeprowadzidevniez modernizagj
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej woaytikowej.

Stopien zaawansowania prac termomodernizacyjnych w budymnkespolnot mieszkaniowych
jest znacznie ubzy, jednake tempo termorenowacji ich zasobow mieszkaniowyghraimie
wzrosto po udosgpnieniu przez banki (niedeginych wczéniej wspolnotom) kredytow
termomodernizacyjnych i remontowych. Corazksiza grupa wspolnot korzysta ze wsparcia
finansowego péa@stwa na realizacje inwestycji termomodernizacyjnyfpinzyznawanego w
formie premii termomodernizacyjnej). Zgodnie z Waiaz dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow inwesty¢pkie musz by¢ realizowane w
oparciu o0 audyt energetyczny. Jest to warunek kanie gwarantujcy prawidtowdé dziataa
termomodernizacyjnych i przynosi corazehgze efekty przekladge sé na oszczdndici
energii i oszcgdnaici kosztéw eksploataciji budynkow.

Najwicksze zaawansowanie prac obejmeych monta okien nowych o dobrej szczekuw

i izolacyjnasci cieplnej (o niskich wspétczynnikach przenikawiapta) wystpuje na terenie
spoétdzielni mieszkaniowych srednio ok. 80%), mniejsze — w budynkach wspdinot
mieszkaniowych (ok. 50%) oraz znaczniesae w budynkach komunalnyckrédnio 30%).
Udziat okien nowych przypadku budynkéw jednorodygicinocenia s ha poziomie 40%.
Montaz okien nowych o wysokiej szczelkw powoduje hermetyzagjbudynkéw i znaczne
pogorszenie wentylacji naturalnej. \&t&ciele lub zarzdcy budynkow cgsto nie kojarz tego
faktu z negatywnymi zjawiskami powodaymi rozwoj grzybow i pléni. Wymagania zawarte
w obowhzujacych przepisach technicznych (Warunki techniczk@rjgoowinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie) okékaja, ze w przypadku monta okien szczelnych powinny by
one obowizkowo wyposaone w nawiewniki.

Nalezy jednake podkréli¢, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne z@ahne
w budynkach mieszkalnych na terenie miasta nie szawprowadzity do pelnego
wykorzystania istni@icego potencjatu nidiwych oszczdnaici energetycznych i oszednaici
kosztow. Pomimo diego zaawansowania prac termomodernizacyjnych eaitegdyiskich
spoétdzielni mieszkaniowych dziatania te charaktevyaty sk niewystarczajca efektywndcia.
Bardzo due zastrzeenia budz stosowane gruBoi dodatkowej izolacji termicznejcian.
Praktycznie wszystkie spotdzielnie ociepldjudynki niewystarczaga grubccia materiatu
izolacyjnego, co unieniwia uzyskanie maksymalnie mibwvych efektéw energetycznych
i ekonomicznych oraz prowadzi do nierdivosci spetnienia obowazujacych obecnie
wymaga izolacyjnaci cieplnej (okrélonych w Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznyakim powinny odpowiadabudynki

i ich usytuowanie).

Szczegolnie niekorzystna sytuacja wypsiie na terenie Robotniczej Spotdzielni
Mieszkaniowej, gdzigciany wszystkich budynkow z lat 60-tych, 70-tycBOrtych docieplono
jedynie 5 cm warstw styropianu. Niewystarczga (chocia znacznie wysz juz) grubGcia
izolacji docieplane sbudynki Gdyskiej Spétdzielni Mieszkaniowej i SM ,Battyk” (10nw).
Obiekty Morskiej SM termomodernizowane w latacht@€h docieplane byly ptytami ze
styropianu o gr. 5 cm, galopiero przy przeprowadzaniu prac w ostatnim o&regsowano
grubas¢ izolacji rowrs 12 cm. Na terenie SM ,Karwiny” znajdujsic obiekty docieplone
zarbwno 5 cm, jak i 10 cm i 12 cm warstwa styropian

Zgodnie z obowjzujacymi wymaganiami audytingu energetycznego (sformvatoymi w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009v sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego orazsa@zaudytu remontowego, wzorow kart
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audytéw, a take algorytmu oceny optacalém przedsiwziecia termomodernizacyjnego) dla
budynkow wybudowanych w okresie do 1985 r. wymaggnabagé dodatkowej izolacji
termicznej w przypadku zastosowania styropianu powiwynost 14 cm, z& dla obiektow
poézniejszych (koniec lat 80-tych) w wkszaci przypadkdéw wystarczaga grubdcia
termoizolacji jest 12 cm. Dziatania termomodernizae na terenie gdigkich spétdzielni
mieszkaniowych realizowane ga byly w sposob nieoptymalny, Zavicksza¢ obiektow
powinna zostapoddana powtdrnej termomodernizaciji.

Bardzo istota sprawa dla dalszych dziata termomodernizacyjnych podejmowanych
w przyszigci powinna wec bye ich realizacja w oparciu audyt energetyczny.

8.4. Programy poprawy efektywnasci energetycznej w sektorze obiektéw zytecznaci
publicznej

Najwicksz grupe odbiorcow energii cieplnej sektora publicznego ter@nie miasta stanoyyi
obecnie obiekty szkolnictwa. Zapotrzebowanie ngptoiew placowkach éwiaty stanowi
obecnie okoto 60% catkowitych potrzeb cieplnych teek publicznego, Za potencjat
mozliwych do osigniccia oszczdnaici energetycznych i ekonomicznych jest znacznie
wigkszy niz w budynkach mieszkalnych, administracyjnych lubeigo przeznaczenia. Naje
podkr&li¢ duza efektywna¢ i kompleksowe podégie wikadz miasta do termomodernizacii
placowek @wiatowych realizowanej sukcesywnie od 2010 r. Wiskku termomodernizacji
podlega kilka budynkdéw szkolnych.

Prace termomodernizacyjne realizowane byly w opancaudyty energetyczne, co gwarantuje
wysoka efektywnd¢ dziatan i osiagniecie maksymalnychefektow energetycznych
i ekonomicznych. Pewne zastieaia budzi jednale realizowany sukcesywnie od kilku lat
proces sukcesywnej wymiany stolarki okiennej. Wymaiaokien przeprowadzana byta
w wigkszaci przypadkow bez monta nawiewnikow oraz analizy wptywu szczelnej stolark
na prawidiowe wentylowanie pomieszazeNegatywne skutki niewystarczapj wentylacji
szczegolnie silnie odczuwalnea sw obiektach przebywania zbiorowego (pogorszenie
warunkéw sanitarnych i komfortuzytkowania). Szczegéinuwag: nalezy tutaj zwrécé na
pomieszczenia dydaktyczne (sale lekcyjne) na terptacéwek éwiatowo-wychowawczych.
Zaleca s} przeprowadzenie dodatkowego uzupehtiago montau nawiewnikow okiennych
lub éciennych w pomieszczeniach szkolnych z wymieaninze&niej stolark okienry. Nalezy
liczy¢ sig z tym, ze przywrécenie wymaganej wentylacji (zk$zenie doptywaicego
strumienia powietrza wentylacyjnegajdzie skutkowato pewnym wzrostemzygia ciepta na
terenie obiektow (wzrost zapotrzebowania na energia podgrzanie powietrza
wentylacyjnego), jednade jest to warunek konieczny uzasadniony wymagangamitarnymi.
Nie naley uzyskiwa& oszczdndsci energetycznych i oszedncsci kosztow na terenie
obiektow kosztem pogorszenia prawidtowego wentyltagpomieszcae

Nalezy jednak zwroci uwag na pewne mdiwosci techniczne uzyskania dodatkowych
oszczdnaici energetycznych na wentylacji bez pogarszaniaimka@w sanitarnych i komfortu
uzytkowania. Przy doborze nawiewnikéw nie mgledawa sic na przypadek oraz poddagva
presji cenowej. Bardziej optacalny jest mantazadzen drazszych, ale charakteryzigych sg
wiekszymi maliwosciami technicznymi. Zaleca esistosowanie nawiewnikow regulowanych
automatycznie.

Typowym przyktadem g nawiewniki higrosterowane ceclaog st ,inteligencp” i reagupce
na obecn& lub brak wytkownikdw w pomieszczeniu (w czasieytkowania pomieszcze

48

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 2012¢



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

zapewniagjce doprowadzenie wymaganego ze wd@iv sanitarnych strumienia powietrza
wentylacyjnego oraz przymykgje sé czesciowo w okresach nieobecéw ludzi i pozwalajce

w ten spos6b zaoszgizic nawet o 30% energii koniecznej do podgrzania porae
wentylacyjnego).

Analiza audytow energetycznych wykonanych dla wglgch placowek éwiatowych
zlokalizowanych na terenie Gdyni wykazata,w obiektach tych mima uzyské zmniejszenie
zuzycia ciepta od 45% do 60% (a w pojedynczych przikpatl nawet do 70%). Wielké
oszczdnasci energetycznych ksztaltujeg¢sha poziomie 600+1000 GJ/rok w budynkach
o powierzchni 2000+3000 Toraz na poziomie 1500+2700 GJ/rok w obiektachkezych
(zespoty szkét) o powierzchni 4500+120086. @szczdnaici ekonomiczne dla analizowanych
placowek @wiatowych szacuje sina poziomie 40+50 tys. zi/rok dla obiektow mnigjsz
oraz na poziomie 100+250 tys. zt dla placéwekkszych tworacych zespoty szkot. Wielkd
naktadow inwestycyjnych na termomodernizaghpiektow sektora @viaty w przeliczeniu na
1 GJ zaoszezlzonej energii cieplnej ksztattujegsna poziomie 900+1300 z/GJ, z&oszt
jednostkowy termomodernizacji przypaglaj na 1 m powierzchni wytkowej wynosi
300+450 zHm.

W latach 2013+2020 zaktadag¢size zostanie poddanych termomodernizacji okoto 10
budynkéw.Srednio, w zalenasci od wielkasci budynku w wyniku termomodernizacji zmniej-
szeniu ulegnie ziycie ciepta w ildci od 500 do 700 MWhgrednio 600 MWh, natomiast
srednie naktady na termomodernizadjudynkow szkolnych wynogzokoto 1,2 min zt na
budynek. W zwizku z ograniczeniem 2zycia ciepta i zaleeniem,ze termomodernizacjidala
podlegaly szkoty, gdzie ciepto wytwarzane jest witdwniach olejowych, gazowych oraz
zaopatrywanych z m.s.c. szacuje, sie termomodernizacja jednej szkoty zmniejszy emisj
CO, 0 okoto 180 Mg C@rok, co przy termomodernizacji 10 szkét zmniejszgisg o 1 800
Mg CO, w roku 2020.

Dziatania termomodernizacyjne podejmowane w gmstch latach w sektorze publicznym
powinny wkc by¢ kontynuowane z priorytetem termomodernizacji buaym oswiatowych,
gdyz zmniejszenie energochtorkmd tych obiektow przyniesie w praktyce nagksze
oszczdnasci energetyczne i ekonomiczne oragbie miato znacxy wpltyw na obnienie
emis;ji.

8.5. Programy modernizacji oswietlenia

Oswietlenie zewntrzne

Jednym z najbardziej praktycznych obszarow diaistazakresie zmniejszenia ztcia energii
elektrycznej jest swietlenie zewntrzne drég/ulic i placow, obiektéw sakralnych, dedw,
starowek w miastach, itp. Stosowane aktualnie emszrzdne technologie svietleniowe
wykorzystup do 5 razy mniej energii aimniej wydajne technologie, stosowane w starszych
uktadach éwietlenia. Zgodnie z danymi statystycznymizycie energii elektrycznej na cele
oswietlenia drogowego w Polsce stanowi okoto 7 % caikego zuycia. W Gdyni w ramach
trwajacej modernizacji wymieniano nieefektywne lampycivwe na sodowe, ale jeszcze 653
oprawy, czyli niecate 4%, to oprawy wypasae w nieefektywne energetycznie wysokape
lampy reciowe. Tylko prosta wymiana takiej oprawy na opgaw wysokopezna lamp
sodowy 0 adekwatnym strumienigwietlnym, pozwala zaoszedzi¢ okoto 35 % energii
elektrycznej. Innym sposobem zmniejszeniayzia energii elektrycznej jest realizacja w
zgodndci z norny PN-EN 13201:2007 (e&ci: 2, 3, 4. 2007 — Qvietlenie drog oraz PN-
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CEN/TR 13201-1:2007 - dietlenie drog. Wybor klas swietlenia) regulacji mocy w
oprawach éwietleniowych drogowych, czyli zastosowanie regmi@v mocy (regulacji
natzenia padu i strumieniagwietinego) na okrdonych norma warunkach. Sposobem bardziej
efektywnego wykorzystania energii elektrycznej jeastosowanie oprawswietleniowych,
ktore umaliwiaja zmniejszenie ziycia energii w okrdonych godzinach nocnych
(péznonocnych), gdy ruch pojazdow i pieszych jest nedkii Natomiast niedopuszczalne jest,
wg ww. normy, zmniejszenie mocy pobieranej poprastaczenie czsci zainstalowanych
opraw (np. co druga). Najuksza wadh czesciowego wyhczania opraw (Co W przeszmo
miato miejsce) to niespetnienie podstawowych pateimeocswietleniowych, w szczegolsoi
rownomierndci oswietlenia.

W praktyce éwietleniowej stosowaneasiwa rozwizania sterownikow (regulatorow mocy):
« obnizenie napicia sieci zasilajcej oprawy,
« wyposaenie kadej oprawy w uktad zmniejszgjy pobieran moc.

Pierwszy sposéb nie by wprowadzany bez konieczéw zmian w istniejcej sieci. Wymaga
jednak zastosowania sterownika re@m@ zasilania o diej mocy, dostosowanego dacknej
mocy zainstalowanych opraw. Wysoki koszt sterowntkaz brak maliwosci rozbudowy
oswietlenia (chyba, ze sterownik zostanie przewymiarowany), ogranicza pwaktyce
stosowanie tego rozwdania. Zalet drugiego rozwizania jest mziwos¢ swobodnej
rozbudowy @wietlenia. Ponadto w przypadku awarii uktadu regyllaego, wyhczona zostaje
z pracy tylko dana oprawa. Kolegjrzalet, jest maliwos¢ decydowania przezzytkownika,
ktore lampy maj by¢ sciemniane, a ktore nie (magoy¢ wtedy bez regulatorow mocy).
Redukcja mocy lampy wysokaginej jest maliwa tylko do okrélonej mocy nominalnej ze
wzgledu na temperatgrelektrody. Start lampy odbywagsprzy petnej mocy (co zawsze ma
miejsce, gdy ograniczenia dotyazgodzin pé@nonocnych). Moc mie by redukowana po co
najmniej kilkunastu minutackwiecenia (w praktyceasto co najmniej trzy godziny w lato
I jeszcze wgcej godzin, w pozostatych porach roku).

Cykl pracy lampy z redukgjmocy jest nagpujacy (na przyktadzie pracy lampy w dniu 20

czerwca):

. zakczenie programatora astronomicznega=(20"°),

. zahczenie uktadu (t=23"),

- wylaczenie uktadu ft= 29,

. wylaczenie programatora astronomicznego=t2>° — w tym dniu jest to ta sama godzina)
— liczba godzin: 3,32 (dla wkszdci dni pozostatych por roku liczba godzin wynogi 4

Wzgledne zmiany nagcia w dobowym cyklu pracy wynoszokoto 70 % dlajt<t <t

(w okresie redukcji mocy) oraz 100 % w pozostahkresieswiecenia.

Odmiany regulatoréw mocy:

« niezaprogramowane przezytkownika — czas pracy oszginej ustawiany jest fabrycznie,

« programowane przezzytkownika — czas pracy oszgmnej, ustawiany fabrycznie me
by¢ zmieniany przez zytkownika wedtug okrdonej procedury.

Optacalng¢ stosowania regulatoréw mocy przedstawia Tabela 8.1
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Tabela 8.1

Zatozenia

Roczny czaswiecenia [h] 4024 4024
Srednia cena energii wg taryfy C12b [z{/kWH) 0,49 0,49
Znamionowa mocérédtaswiatta [W] 70 150
Rozwigzanie standardowe

Typ oprawy XXX S1—-70 | xxx S1— 150
Znamionowy catkowity pobdr mocy przez opkajWw] 82 175
Rozwigzanie energooszezine z regulatorem mocy

Typ oprawy X SR1-70 x SR1- 15(Q
Znamionowy catkowity pobor mocy przez oprajW] 82 175
Pobdor mocy oszeriny (przy redukciji 40 %) srednio [W] 70 150
Roczny koszt energii na 1 opraw

Rozwigzanie standardowe [zi] 161,68 345,06
Rozwigzanie z regulatorem mocy [zi] 138,24 295,76
Oszczdnosé roczna na energii elektrycznej [z4] 23,44 49,70
Oszczdnosé roczna na poborze mocy [%] 14,5 14,3
Dodatkowe naktady finansowe na regulatory [zt -tajet 43,0 59,0
Czas zwrotu dodatkowych naktadow [la3] 1,83 1,18

Inne dziatania w zakresie poprawy efektyweicoswietlenia drogowego polegapasledzeniu

i wykorzystaniu nowych rozwean, takich jak:

« instalowanie w wybranych miejscach stupow kompoayith, bardzo lekkich (waga 39
kg), ktérych monta nie wymaga #ycia specjalistycznego spitm i ograniczenia ruchu.
Z uwagi na wiasnii izolacyjne stupdw, fatwiej i taniej me by zapewniona ochrona
przeciwporaeniowa,

- instalowanie kompozytowych lamp autonomicznych raa@mmi wyposaonymi w zrodia
LED, takee do montau w wybranych miejscach (gdzie brak zasilania zcikie
Wyposaenie stanowi stup kompozytowy, oprawa z LED na aysiku kompozytowym
lub aluminiowym, obudowa wyposana w panel fotowoltaiczny z akumulatorem
i regulatorem, turbina wiatrowa na wggniku kompozytowym lub aluminiowym.

- wprowadzanie nowych opraw wypasaych wzrédta LED, ktére maj wiele zalet (np.
wysoka trwaté¢, nawet do 50000 godZwiecenia), ale i wady (aktualnie - wysoka cena
oprawy).

Szacuje s, ze dalsza modernizacjawietlenia tj. stosowanie regulatoréw mocy w lampach
ktére ich nie posiadaj wymiana opraw gciowych oraz wyeksploatowanych sodowych na
oprawy wyposzone wzrdédta LED mae przynié¢ w roku 2020 zmniejszenie zycia energii
elektrycznej w granicach 1455 MWh, co po przelicagprzektada si na zmniejszenie emisji

0 1 733 Mg CQ. Szacunkowe naktady na realizacje programu wynokato 500 tys. zt.

4 —srednia cena wyliczona z zaléci: C, = 0,636*NT + 0,364*WT, z uwagi na zastosowdaryfe dwustrefo-
wa C12b (take stosowamdla Gdyni). Jest to war¢é usredniona.

5 - czasy zwrotu poniesionych naktadéw finansowyehoprawy tej samej mocy, na przestrzeni ostatrath |
wyraznie st skracag, m. in. z powodu sukcesywnego wzrostu cen enelgktrycznej (przyktadowo dla tych
samych opraw na bazie cen i kosztéw 2000 r. wypiodpowiednio: 5,42 i 3,57 lat).
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8.6. Programy wdrazajace odnawialnezrédta energii

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne asurzadzeniami, ktére mag by¢ zastosowane do przemiany energii
stonecznej w ciepto i magby¢ wykorzystane do ogrzewania i przygotowania ciepteply
uzytkowej w budynkach jedno- i wielorodzinnych lubyteczndci publiczne.

Roczna gstaé¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszezyworiony waha sg

w granicach 950+1250 kWh/mnatomiastrednie nastonecznienie wynosi 1 600 godzin na
rok. Rejon nadmorski charakteryzuje siajwicksza w Polsce liczh stonecznych godzin w
roku, ktéra np. dla Gdyni wynosi 1 671 h/rok, az@akwysok wartccia catkowitego
promieniowania stonecznego, ktora dochodzi w syashc bardzo korzystnych do 1 200
kWh/n¥/rok. Srednie natzenie promieniowania stonecznego dla obszaru nadiegis mana
przyja¢ w wysokdci okoto 1 000 kWh/ firok. Z wykreséw opisagych wydajnéé instalacji
stonecznego ogrzewania wody wskazuje, wynik@, nie celowe jest przewymiarowanie
instalacji kolektorow stonecznych, poniew@o osagnicciu pewnej wartéci powierzchni
baterii kolektorow wzrost udziatu energii stonegamega silnemu nasyceniu, co powoduje,
kazdy wzrost nakladéw inwestycyjnych nie daje odpowiedduzego przyrostu iytecznie
wytworzonego ciepta, przez co zmniejszaedionomiczna efektywr$é catej instalacji. Bicgc

to pod uwag mazna przypé, ze maksymalny udziat ciepta stonecznego w pokryciu
zapotrzebowania na ciepto w c.w.u. powinier¢ oy przedziale od 50 do 60%. Bagrpod
uwag; takze sprawnéc catej instalacji przygotowania cieptej wodyytkowej, mana przyjc,

ze srednioroczna sprawié ukladu wynosi okoto 30 — 40%, co oznacza,w warunkach
Gdyni mazna wykorzysté energé promieniowania stonecznego w §6 okoto 300+400
kWh/mfé/rok (rednio 350 kWh/rfirok).

Srednie naktady inwestycyjne na gahstalacg dla domku jednorodzinnego, gdzie c.w.u.

bedzie przygotowywana dla 4 oséb, wyngsikoto 12+15 tys. zt, natomiast dla ekézych

instalacji mana przyj¢, ze $rednie naktady wynoszpomiedzy 5+6 tys. zi/1rh kolektora
stonecznego. Instalacje solarne mdgy¢ bardziej optacalne ekonomicznie w poréwnaniu

z instalacjami bazagymi na konwencjonalnych #oikach energii, takich jak: energia

elektryczna - szczegOlnie rozliczana wedtug targiasiennej, olej opatowy, czy gaz LPG,

natomiast nie g konkurencyjne w stosunku do ciepta otrzymywaneguigjskiego systemu
cieptowniczego.

Preferuje si wykorzystanie termicznej konwersji energii stonegizdo ogrzewania wody

uzytkowej w gospodarstwach domowych i w obiektagiiteczndci publicznej, poniewajest

to najtaiszy spdérod wszystkich sposobow wykorzystania energii stane;.

W zwiazku z powyszym w obiektach ayteczngci publicznej wskazane jest stosowanie

kolektorow stonecznych przy spetnieniu rgsijacych kryteriow:

- praca obiektéw w okresie nagliszego nastonecznienia - w okresie letnim, czylenha
rozpatrywa przedszkolaztobki, ktore pracuyj takze w okresie lata, szkoty w ktérych maja
miejsce np. obozy letnie dla dzieci i mtodaie

- dotychczasowe przygotowanie c.w.u. jest realizowamey wykorzystaniu energii
elektrycznej, oleju opatowego, a w ostatecznej jkokei przy wykorzystaniu gazu
ziemnego (w tym przypadku wymaganed®datkowe analizy dla kdego przypadku).

Przyktadowe obiekty samardowe w ktorych mgiwe jest zastosowanie kolektorow stone-
cznych:
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« Przedszkole nr 14, ul. ks. Stanistawa Zawackiego 5
« Gimnazjum nr 2, ul. Wolrgzi 25, o ile jest maiwos¢ wykorzystywania cieptej wody
w okresie lata, itp.

Przy montau kolektoréw stonecznych na minimum 5 budynkachogzlprzedszkoli lub
zlobkéw przy sredniej powierzchni kolektoréw na jednym obiekciggnwszcej 50 nf,
catkowite naklady inwestycyjne wyniostyby 1,38 n#h co spowodowatoby zmniejszenie
zuzycia energii o okoto 87,5 MWh oraz zmniejszeniagintO, o okoto 24,15 Mg.

W ramach programu realizowanego przezadriliasta w Gdyni dotyccego dofinansowania
inwestycji w OdnawialneZrédta Energii w budownictwie indywidualnym rwa przyjg,
ze realizacja programu pozwoli zamont@wdo roku 2020 okoto 700 instalacji kolektorow
stonecznych na budynkach indywidualnych, co spoyedmniejszenie ziycia energii np.
ze zrodet weglowych o 980 MWh i przyniesie zmniejszenie emiSfD, o okoto 340 Mg.
Catkowite naktady miasta na realizaprogramu to okoto 2 min zt.

Pompy ciepta
Pompy ciepta mag by¢ instalowane do ogrzewania pomieszcieprzygotowania cieptej

wody wytkowej lub w pracy monowalentnej - do ogrzewan@mpeszczé w wariantach

zestawow urgdzen:

1) Jako samodzielngddia ciepta, pokrywage petne obaizenie odbioru, zaprojektowane na
pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2) Wspodlpracujce ze zrodiem szczytowym, ktorym nie by konwencjonalny kociot
gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym pragku pompa ciepta, lub zespot pomp
ciepta pracyj w podstawie obaizenia.

W wariantach projektowaniaddet ciepta z pompami ciepta tra br& pod uwag:

a) mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkdb do zasilania pojedynczych
pomieszczé (moce od kilku do kilkunastu kW);

b) pompy ciepta o zwkszonej fredniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, kampuséw, niewielkich obiektow pngstowych (moce do kilkuset
kW), pompy ciepta wspotpracige z mad lokalm siech cieptownicz i z innymizrédtami
ciepta,;

c) pompy ciepta o diej mocy cieplnej (od kilkuset kW do kilku- kilkunasMW) wspotpra-
cujace z dua siech cieptownicza, zasilajce w ciepto duae osiedla mieszkaniowe,
dzielnice miasta, die zaktady przemystowe, wspOtprageg z innymi daymi zrodtami
ciepta,;

d) pompy ciepta césredniej lub daej mocy cieplnej zastosowane do odzysku niskoteaper
turowego ciepta odpadowego, wspétpracejz siec cieptownica.

Dolnym zrédia ciepta mge by energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gyrun
wykorzystaniem poziomych wymiennikow ciepta odbjecgch w wikszdci (do 80%)
energe promieniowania stonecznego lub zlgbkich warstw gruntu w odwiertach pionowych
na gkbokasci od 30 do 150 metrow odbiesaych praktycznie w cakai ciepto Ziemi (tak
zwana ptytka geotermia). Wymienniki poziome zajmbprdzo dua powierzchng gruntu.
Wstepne dane szacunkowe wskagujpge dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW
powierzchnia gruntu pod poziomy wymiennik gruntowgwinna mi€ ok. 300+400 rh
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Ponadto jest wymagane, aby na danym terenie needadrzewienia oraz teren nie meoby¢
uzbrojony. Wymagania te wskazuge pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi
nie mog by¢ instalowane w terenie miejskim oggej zabudowie ani tew terenach
przemystowych. Wymienniki poziome gakopywane na gbokasci do 1,5 m — poriej strefy
zamarzania gruntu. Zakeich jest tatwe instalowanie i stosunkowo niski laakinwestycyjny.
Wady ich w eksploatacji jest stosunkowo zdu zmienn&¢ temperatury gruntu na tej
giebokdsci, wynikajaca z sezonowej zmiany nastonecznienia. Wymieneikntzna stosowa
na obrzeach miasta, w rejonach niskiej zabudowy, gdzie ¢esttpna dua i bezkolizyjna
powierzchnia gruntu. Na terenach przemystowychmieazkatych mgna instalowéa wymien-
niki pionowe w maliwie jak najgkbszych odwiertach. Na odwierty ocgbkasci do 30 m nie
jest konieczne uzyskanie zgody z @du. Zgoda geologa wymagana jest dla odwiertow
gkebszych. W szeregu przypadkach jest vgsazakaz wykonywania gbokich odwiertow ze
wzgledu na struktuy geologiczi gruntu.

Przed rozpocgiem prac projektowych konieczna jest konsultacjageologiem. Takie
przypadki wystpuja na terenie TrOjmiasta i w szczeg@oona terenie Gdyni. Zalecagsi
realizacg poboru ciepta z odwiertow poprzez sondy, nie zakgginstalowania poboru ciepta
ze studni gibinowych. Eksploatacja takich wdzen sprawia due kiopoty spowodowane
uniedranieniem porow w gruncie, to powoduje unieruchomeepompy ciepta. Technologia
uzytkowania studni gbinowych jest jeszcze stabo opanowana. Y\uadiviertéw gébinowych
jest ich stosunkowo wysoki koszt w naktadach iny@ghych. We ws{pnej ocenie mina
przyja¢, ze koszt wymiennika pionowego jest pottora-, a nasivetikrotnie wekszy, niz koszt
wymiennika poziomego. Zaketwymiennikdw pionowych jest stabilna temperaturangu w
przedziale catego roku. Temperatura ustatansi gebokaosci 18 metrow na poziomig0°C

i ponizej tej gkbokdsci jest stata przez caly rok. To powoduje stabipmac pompy ciepta
i niezmiena wartaés¢ wspotczynnika wydajniei. W tym przypadku, tate potrzebny jest
odpowiedni teren, gdy minimalna odlegie¢ pomidzy otworami powinna wynosi4 m,
a optymalnie powinno to kdynie mniej nz 10 m w celu umdiwienia prawidtowe]j regeneracji
gruntu.

Wspotczynnik efektywn&ci pomp ciepta, charakteryzgy ich sprawnét, czyli stosunek
ilosci ciepta wydzielonego w gornyarddle ciepta do pracy dostarczonej doegprki, jest tym
wigkszy im nisza jest temperatura gornegoddita ciepta. Przyktadowo dla temperatury
w instalacji grzewczej +35°C i temperatury dolneggodta 0°C wspétczynnik efektywia
wynosi 4,3, natomiast dla temperatury w instalgcgewczej +50°C i temperatury dolnego
zrédta 0 °C wspotczynnik efektywda wynosi 2,8, co jednoznacznie wskazuje, pompy
ciepta powinny b¥ stosowane przy instalacjach centralnego ogrzewaiskkotemperaturo-
wych, np. przy ogrzewaniu podtogowym. W przypadkastasowania pomp ciepta w
instalacjach wysokotemperaturowych (tradycyjnyalzemikowych), celowe jest rozpatrzenie
stosowania pomp ciepta jakarddia ciepta pierwszego stopnia, gdzie gasfe wstpny
podgrzew czynnika grzewczego, natomiast drugimrséwp bytyby inne urgdzenia.

Dolne zrédto ciepta (grunt, powietrze, wody gruntowe lubwperzchniowe) powinno mée
mozliwie najwyzsz temperatuy.

W zwiazku z powyszym, w rozwazaniach technicznych instalacji wegtrznych centralnego
ogrzewania budynkéw zasilanych pompami cieptaayagtosowad jak najnizsze temperatury,
a nawet stosowaogrzewanie podfogowe o temperaturze czynnika gexg np. 35+40C,
co determinuje stosowanie pomp ciepta w nowo budgala budynkach, gdy czsto
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modernizacja instalacji wewtrznych c.o. dodatkowo zgksza naktady inwestycyjne i me
spowodowa nieoptacalnét ekonomiczna stosowania pomp ciepta.

Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne pozwadajwykorzystywa& energe promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. 86 efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jestcmm
ograniczona sprawKoia urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa fotowaltaic
pracup ze sprawngcia rzedu kilkunastu procent, spraw§tota obnia sk w miar zuzywania
si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnieaspma¢ ogniw PV jest wyznaczana
w temperaturze 2&. Ze wzrostem temperatury ogniw spraviah spada. Wedtug danych
od producentéw, ze wzrostem temperatury wytwarzaoa elektryczna PV spada o €,@,5
procenta na kaly stopigé Celsjusza powej 25°C.

W warunkach nastonecznienia Gdyniina przya¢, ze roczna produkcja energii elektrycznej
na poziomie energii keeowej z 1 KW mocy zainstalowanetdzie wynosita 1000 kWh, przy
szacunkowychsrednich naktadach inwestycyjnych wynasygch okoto 7 000 z#/1 kW. Dla
zestawu 6 paneli o mocy zainstalowanej na pozidimkdowata potrzebna jest powierzchnia
dachu okolo 8 1) co oznacza,ze sprawné przetwarzania energii promieniowania
stonecznego na eneg¢glektryczm jest rzdu 13%.

Analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznejingtalacjach fotowoltaicznych wskazuje
na celowdc¢ ich instalowania, poniewajest jw mozliwe ostrazne uzyskanie ekonomicznej
optacalndci. Dotychczasowy stan rozbudowy fotowoltaiki w @&dymaozna ocent jako
sladowy. § zamontowane pojedyncze instalacje do zasilanigrrikav, ktére w ogoinym
bilansie energii nie majznaczenia.

Aktualnie realizacja instalacji fotowoltaicznych wiana poprzedzona Bywnikliwa analiz
ekonomiczgp, poniewa nadal tego typu inwestycje wymagajstosunkowo wysokich
naktadach inwestycyjnych. Potencjalnymtkownikami tych instalacjis

« jednorodzinne budynki mieszkalne,

» obiekty wyteczndci publicznej (szkoty, urdy),

- zaktady przemystowe.

W pocatkowym stadium rozbudowy moa ograniczy sii do gotowych modutow,
oferowanych na rynku (np. w Pomorskim Parku NaukoWexhnologicznego w Gdyni).
Pierwsza propozycja to instalacje PV w Gdyni di@ngrodzinnych budynkoéw mieszkalnych.
Sq to zrédta modutowe systemu OnGgid Aezone do wspotpracy z sigalektroenergetycan
na niskim nagiciu — 230 V) o elektrycznych mocach zainstalowany8(25 kW, 5,5 kW

i 10,25 kW. Mog to by instalacje jednofazowe a taktréjfazowe.

Istnieje maliwos¢ instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach ynldw komunalnych,
ktérych moc maee wynosé okoto 100 kW. W przypadku realizacji takiego pamu, w
pierwszej kolejnéci monta paneli powinien si odbywa& na budynkach uedu miasta, a w
nastpnej kolejndci na budynkach szkot lub przedszkoli. Szacowandads inwestycyjne na
monta paneli mog wynies¢ okoto 0,7 min zi, co przyniostoby dodatkowo ograa@nie
zuwzycia energii 0 okoto 100 MWh w skali roku oraz zejezenie emisji o okoto 120 Mg GO
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Elektrownie wiatrowe

Rejon Gdyni ma specyficanstruktug. Jest to gsta zabudowa miejska roztina medzy
wybrzezem morza a mocno zalesionym pasmem wzgorz. Takktsta terenu nie pozwala na
stawianie diaych elektrowni wiatrowych, nie méugé juz o innych ograniczeniach lokaliza-
cyjnych. Proponuje siinstalowania matych elektrowni wiatrowych o mocy zaakresie od
kilkuset watéw do kilku kilowatow. Tego rodzaju kewnie, montowane przy budynkach,
powinny by zamontowane na matej wysakn wizualnie zgodnej z konstrukcpudynku, a
wiec na wysokeéci w granicach od 10 m do 30 m nad poziomem gruntu.

Mate elektrownie wiatrowe mag pracow& samodzielnie lub mag wspoétpracowa z
instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie multienetgcznym. Mog by¢ montowane przy
budynkach na masztach przymocowanych do konstritkajiynku lub na masztach wolno-
stojacych. Im jest w¢ksza moc znamionowa elektrowni wiatrowej, tym jestkszasrednica
wirnika turbiny i naley ja montow& na odpowiednio wiszym maszcie. Elektrownie o mocy
ponizej 1 kilowata mana montowda na masztach o wysoém do 10 metrow i magto by
maszty przymocowane déciany budynku. Gdy moc elektrowni jest gksza, wowczas
wskazane jest stosowanie masztow wolnasiah.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych ebswti wiatrowych jest mocno

ograniczone, tym bardziej, gdy zabudowa jest ziekalana w terenach zalesionych.
Ograniczenia te w znacznej mierze nie doijtezenow przemystowych.

Mozliwos¢ realizacji elektrowni wiatrowych zostata uwgghiona w miejscowym planie

zagospodarowania przestrzennego rejonu Obwodowep&tej i zachodniego odcinka Drogi
Czerwonej w Gdyni (uchwata nr XX/380/12 Rady Mia&dyni z dnia 23 maja 2012 r.).

56

Fundacja Poszanowania Energii w Gdasku ¢ 2012¢



Plan dziata na rzecz zrownowanej energii dla Gdyni do roku 2020

9. PLAN DZIALA N NA RZECZ OBNI ZENIA POZIOMU EMISJI
ZANIECZYSZCZE N W SEKTORZE TRANSPORTU

9.1. Podstawowe zatéenia

Ponizej oméwiono podstawowe dziatania ukierunkowane etukcg emisji CQ w sektorze
transportu na obszarze Gdyni, zidentyfikowane namee w oparciu o e zrodta informaciji
jako realistyczne pole mmiwos$ci. Powinny one skutecznie przyczyéisic do zataonej
redukcji CQ w okresie do 2020 roku, lecz pocz§tizeba wpierw kilka uwag:

1. Cel polityki klimatycznej jakim jest obaenie poziomu emisji COi innych gazow
cieplarnianych w sektorze transportu niezedoy¢ osiagnigty tylko dzigki uzyciu paliw
niskoemisyjnych i/lub urgmzeniom oczyszczggym spaliny, lecz wymaga istotnego
zmniejszenieguzycia paliw i innych nénikdw energii, np. dzki ograniczeniu podity za
pomoa srodkéw transportu spalinowego i pedju wielu innych kierunkow dziafa

2. Istotna czs$¢ redukcji emisji nie zaley bezpdrednio od Miasta, a od zachofvapostaw
innych aktoréw (w tym ze sfery prywatnej) oraz wpajacych na nie czynnikdéw spot.
ekonomicznych, ponadto wiele zmian w technologigr@nsportu jest kosztownych, a
zyjemy w okresie turbulencji systemu finansow pubtigch i kryzysu ekonomicznego.
Wszystko to powodujeze planowanie dziataw sektorze transportu olagbne jest sila
niepewndcia co do skali spodziewanych efektow.

3. Skuteczny plan dziatania powinien rhizatem charakter spéjnego zbioru kompleksowych
(wielokierunkowych) programow Miasta realizowanyeh wspotpracy z aktorami sektora
prywatnego i pozasdowego, a take z innymi wkadzami publicznymi poziomu lokalnego
(w ramach metropolii), regionu i kraju. Zadanietwia fakt, ze istnieje kilka dokumentéw
strategicznych przgfych juz przez ww. podmioty.

4. Pameta¢ nalery jednak, ze realizowanie polityki klimatycznej nie jest aubomicznym
zadaniem. Cele rozwoju zrownoizaego § wielorakie, a istat takiego rozwoju jest
rownolegte osiganie wielu celow na przsiym w wyniku konsensusu przez dan
spoteczné poziomie (teraz i w przyszdoi). Dla poradzenia sobie z rozlefgtm
przestrzeny miasta konieczna jest poprawa @psiasci (acessibility do wanych miejsc
oraz wzrost mobilni spoteczéstwa. Pierwszy cel nie musi dyealizowany przez
przemieszczanie gifizyczne (transport), drugi natomiast odnosi 80 poszerzenia szans
os6b, ktore z rinych wzgkddéw nie dysponuj srodkami technicznymi i/lub innymi
warunkami na pokonanie dystansu dazgaanych celéw w przestrzeni. Bezkrytyczne
realizowanie celu mobilgi (wyrazajace s¢ czgsto inwestowaniem w infrastruktur
drogowa aby umaliwié¢ szybsze i sprawniejsze poruszani¢ za pomog samochodu)
prowadzi ewidentnie do konfliktu z ww. celem padkitklimatyczne;.

5. Wszystkie planowane dziatania wymagdpzy dobrego przygotowania poprzez prace
programowe i uzgodnienia, a wiele z nich ma szgedeej realizacji raczej w diszym
okresie (np. jako kontynuowane do 2030 r. - kt@st jaktualnym horyzontem planowania
energetycznego w Polsce).

6. Najwickszy potencjat dziata Miasta dla realizacji celow dagncsci przestrzennej a
zarazem redukcji emisji GOtkwi w zintegrowanym planowaniu przestrzennym,
srodowiskowym i transportowym ksztattowania kompakep i wielofunkcyjnej struktury
miasta - na poziomie strategicznym, zintegrowanyneelami polityki ekologicznej i
spoteczne;.
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9.2. Propozycja dziataa obnizajacych emisg zanieczyszczg w transporcie

W zahczniku 9.1 zestawiono syntetycznie proponowaneukigr dziata i okreslono efekt
redukcji emisji CQ ktéry zostal oszacowany ostroe w stosunku do poziomu emisji
wyliczonego jako prawdopodobny poziom emisji w 02Q bez dziaka Miasta Gdyni
(scenariusz referencyjny, trendu). Uwglia on jednak dokonage s¢ niezalenie zmiany
zachowa w kierunku energooszednaici i proekologiczne.

Na dziatania te skladapie:

1. Planowanie przestrzenne Miasta Zrownowzonegq czyli dokonywanie pod wptywem
dokumentow planistycznych zmian struktury przestrg miasta (nowe lokalizacje
obiektow celu publicznego, strefy preferencji diavestycji pozostatych), ktérych efektem
bytoby skrocenie dystansu i/lub ograniczenie pdirobligatoryjnych podrgy w
relacjach ,mieszkanie - ustugi handlu, nauki, zdedwa takze ,mieszkanie — praca’.
Uwzgledni¢c mazna tu tez specjalne dziatanie dot. organizacji §irzennej transportu
dostawczego (aktualnie bardzo silnie penetrujacegtegte obszary miasta i z wyspk
czestotliwascia) np. przez odpowiednie ustalenie baz logistyczniyglinktow odbioru,
tras dowozowych itp. W obu sferach tj. pagr@sob i ruchu dostawczego efekt redukcji
osiagna¢ mozna te: przez odpowiednie wsparcie infrastruktury gpstzdalnego do ustug
I pracy.

2. Rozwdj miejskiego transportu zbiorowego(autobusowego i trolejbusowego), bardziej
atrakcyjnego take dla osob korzystagych dofd z samochodu osobowego. Przewidzie
naleey nie tylko modernizagj taboru (zadanie realizowane i wymienione w Ikscz
odnanie wymiany floty), ale take zwkkszenie cgstotliwosci serwisu i skrécenie
dystansu ddgia do przystankow aby pokoharzewag samochodu dogbnego w relaciji
(niemal) ,drzwi — drzwi”. Szczegolnie dotyczy foistegosrodmieicia gdzie aktualnie zta
jest dosgpnas¢ z przystankéw do wielu instytucji publicznych ordn Dworca PKP.
Nalezy zrealizowé planowany od wielu lat obiekt integagy rézne srodki transportu
w tym rejonie. Pomocneghzie take uruchomienie / rozszerzenie obstugi przy pomocy
mniejszych autobuséw, ale kurseych z wiekszy czestotliwoscia, w rejonach
peryferyjnych zatrzymuagych s¢ nazadanie. Uzupetniage dziatania dotyczypowinny
wymiernych korzyci taryfowych i utatwié dla r&nych grup aytkownikow.

3. Restytucja petnej obstugi przez SKM i cesciowy rozwoj kolei miejskiej (linia PKM
na korytarzu Osowa — Karwiny — Kack - Centrum) pova pozwolé na odzysk ogci
pasaeréw z poziomu roku 1999 i przeje minimalnej — w okresie do 2020 r. - liczby
aktualnych hdz potencjalnych zytkownikbw samochodéw osobowych z zach. dzielnic
Gdyni (razem ok. 5 tys. os6b podujacych w 1 kierunku) przez PKM.

4. Wprowadzenie systemu Car-Sharing(CS) znanego z wielu miast Europy. Dypsdo
samochodu (dodatkowo niskoemisyjnego) na zaméwiegranicza podrée na terenie
miasta przez toze czs$¢ potencjalnych kierowcOw nie wyrusza na trasy wjasn
pojazdem korzystag z oferty jako kierowca lub jako pass (wzrasta napetnienie
pojazdow zsredniego aktualnie poziomu 1,2 osob). @pets¢ sporej, atrakcyjnej floty
w CS w powizaniu ze sprawnym, trwatym funkcjonowaniem systemaie ograniczy
tez decyzje zakupowe pewnej, ¢haczej niewielkiej cgci osdb. Déwiadczenie z wielu
krajow UE wskazuje, ze 1 samochod w systemieganagraniczy ok. 5 krotnie liczh
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potrzebnych miejsc parkingowych (w obszarze cemgral miasta?). Przyjmag,
ze miejsce to rezerwowane jest tylko na 1 samocl@iechjcy w ten rejon, to 5 krotnie
mniejszy jest t& ruch samochodowy w oldlenej jednostce czasu. Analizy wskaguj
ze 1 uczestnik systemu CS pozwala ograri@yisg CO, o 200+280 kg rocznie.

5. Promocja ruchu pojazdéw niespalinowych. Wielostronny rozwéj (nie tylko
infrastruktura liniowa jak datl!) systemu ruchu w mdeie z wykorzystaniem pojazdéw
niespalinowych (rowerow itp. pojazdéw niesilnikoviydakee LEV - lekkich pojazdow
elektrycznych, ktérych pdkos¢ przepisy UE limituy na 25 km/h). Konieczne jest
zaprojektowanie i realizowanie sieci tras, zngowanej pod wzgdem funkcji
i parametrow (odsciezek rowerowych na poboczu, przez pasma ruchu w jeddn
wydzielonych drog takiego ruchu), parkingbw w migsh docelowych i w poliu
weztdw integracyjnych transportu zbiorowego (zwlaszgarzystankow PKM), stacji
obstugi itp. infrastruktury towarzyseej. Konieczne &a przeksztatcenia sieci ulicznej,
tj. przede wszystkim rozwoj pasow rowerowych naadh zbiorczych. Istotnrole winny
odgrywa& w programie akcje edukacyjno — informacyjne (npmkanie promocyjne
skierowane zwtaszcza do pracodawcow, kobiet, osailszych itd.) oraz spgzone z nimi
dziatania monitoringowo-ewaluacyjne, dokonywanelziatem spotecznym.

Wymiana czgsci floty na pojazdy "ekologiczne", w tym na paliwo wodorowe (ogniwa
paliwowe) i biopaliwa (emisja = 0), oraz elektryezfemisja lokalna = 0, natomiastzgwana
energia elektryczna powoduje emigj miejscu jej produkcji — jest to efekt w skalbghlnej)

i hybrydowe (emisja na poziomie 70g/km tj. 1/3 althego poziomusredniego), ponadto
odmiodzenie pozostate] €xi floty i spalanie paliw wglowodorowych, w tym gazu
naturalnego z emisgjsredng na poziomie EUROS tj. 1/2 aktualnego poziosradniego
210g/km. Wymiana ta powinna przebiégea 3 poziomach intensywfm, tj. poprzez:

« zakupy publiczne (liczba sztuk pojazdéuisle okreslona przez program/specyfikacj
zamowie),

« wspieranie i monitorowanie dziatgpodmiotéw publicznych i niektérych prywatnych
(tu — dysponentdbw samochoddéw dostawczych / opénatosieci dostaw, ktére
realizup przewozy wewatrz miasta, cgsto w relacjach do drzwi miesza- nalery
wspier& niski poziom ucizliwosci tego typu operacji, a we tez jakos¢ samochoddw
pod wzgkdem poziomu emisji zanieczyszézgowietrza,

« dziatania tylko i wyhcznie pod wptywem rynku, a w6 przyjmuje st tu naturalne
tempo penetracji produktu innowacyjnego jakim jgsjaizd samochodowy o najzie
elektrycznym czy hybrydowym.

Zapewnienie wikszej ptynnosci ruchu drogoweqo

Na program ten zity sig realizowany ja system TRISTAR (czy szerzej Komputerowy
System Zargdzania Ruchem), ponadto kontynuacja d#iatlav zakresie segregacji
funkcjonalnej ruchu w sieci ulicznej w tym wydzieia ,trunk roads” i ulic ruchu
uspokojonego. Dodatkowe dziatania to realizacjaaagt niezlzdnych inwestycji drogowych
(usprawnienia ruchu na krytycznychextach), pamgtajac o maliwych negatywnych
konsekwencjach - kaskadowo pogarseggh s¢ warunkach ruchu w miejscach
Lnieusprawnionych” . Bardzo waym elementem programu powinnachgkcja szkoleniowa
kierowcdw w zakresie korzystania z systemu Tristayolniejszych zasad tzw. Eco-jazdy.
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10. OKRESLENIE CELU REDUKCJI EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH DO
ROKU 2020

Celem miast uczestniggych w Porozumieniu porulzy Burmistrzami na rzecz zroéwno-
wazonej energii jest redukcja emisji GO minimum 20% w stosunku do roku bazowego, tj.
do roku 1999.

Powyzszy cel mae by osikgniety tylko i wytacznie z sektoréw na ktory wiadze miasta anaj
bezpdgredni wptyw. W zwizku z powyszym z analizy zostalty wytzone obiekty sektora
przemystowego, ustug i mieszkaniowego, zatkipm budynkéw mieszkalnych komunalnych,
poniewa wladze miasta nie mgjna te grupy obiektow praktyczniemdnego wptywu lub
wptyw ten jest bardzo ograniczony.

Wielkos¢ emisji CQ oraz udziat poszczegolnyckrodet tej emisji na terenie Gdyni, po
wytaczeniu obiektéw: przemystu, ustug i budownictwa salaniowego, przedstawia Tabela
10.1.

Tabela 10.1 Emisja gazéw cieplarnianych (w przelzeniu na CQ) na obszarze Gdyni uwzgidniajaca
obiekty samorzdowe, komunalne budynki mieszkalne, swietlenie i transport komunalny

5 . - Emisja CO, [M
Zr6dta emisji ja CO, [Md]
rok 1999 rok 2011 rok 2020
Obiekty samorzadowe (***) 30 880 15 750 12 940
Budynki mieszkalne komunalne 6 930 3030 2 810
Transport komunalny 96 060 99 110 104 060
Oswietlenie (****) 10 650 9 820 7 660
tacznie 144 520 127 710 127 470
L . . rok 2020
Emisja i redukcja emisji CO,
[Mg]
Emisja maksymalnie dopuszczalna w roku 2020 -
stanowi 80% emisji z roku 1999 115 620
Redukcja emisji wynikajgaca z realizacji programow:
nr 2 oraz nr 4-6 (*) 5 840
Redukcja emisji wynikajaca z realizacji programow
nr 1i2 w sektorze transportu (*) 12 430
taczna redukcja emisji - wynikajaca z realizacji
dziatan z tabeli 12.2 (**) 18 270
Emisja w roku 2020 - uwzglednia dodatkowo
zredukowana emisje 109 200
Dodatkowo zredukowana emisja: [Mg] 6 420
[%] 5,6%

(*) - dziatania przedstawiono w tabeli 12.2.

(**) — bez dziata 1 i 3 z tabeli 12.2, poniewaedukcja emisji jako dla dziataaktualnie realizowanych zostata
uwzglednione dla roku 2020 w poz. gcznie”.

(***) — uwzglednia dziatanie 1 z tabeli 12.2.

(****) — uwzgl ednia dziatanie 3 z tabeli 12.2.

Przy zalaeniu, ze naley obnizy¢ emisg gazéw cieplarnianych (w przeliczeniu na £0 20%

w stosunku do roku bazowego, poziom tej emisji Wwur@020 nie powinien ywickszy niz
115 620 Mg C@. Oznacza toze redukcja emisji gazow od roku 2012 do 2020 mugiic
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nie mniej nz 11 850 Mg CQ (127 470 — 115 620) czy$rednio ok. 1 470+1 500 Mg CO
rocznie. Sytuacja ta wymaga wprowadzenia dodatkbwyziata, ktdre przedstawiono w
tabeli 12.2, a szczegdtowo opisanych w pkt. 11n&ekalizacja tych dzialapozwoli na

osihgniecie wymaganej dla roku 2020 wietko emisji, a take na uzyskanie dodatkowej
redukcji emisji o wartéci 6 420 Mg CQ, co stanowi blisko 6% wymaganej emisiji.

Cel ten mana osagna¢ przez naspujace dziatania:

« podniesienie efektywrfoi energetycznej wykorzystania energii poprzez tenoder-
nizacg budynkow mieszkalnych izaytecznaci publicznej oraz modernizacjsystemow
przesytowych ciepta,

- podhczanie do miejskiej sieci cieptowniczej, zaopatrgejaw ciepto z elektrocieptowni,
jak najwikszej liczby odbiorcéw, przy maksymalnym ogranidaenstosowania
indywidualnychzrodet ciepta opartych na paliwach kopalnych,

- wdrazanie produkcji energii zezrodet odnawialnych we wszystkich przypadkach
technicznie i ekonomicznie uzasadnionych,

Dziatania te powinny hy realizowane przy jednoczesnym zapewnieniu bezgistzma

energetycznego w zakresie zaopatrzenia miésbkamiasta w ciepto i enekgelektryczn.

Z uwagi na bardzo znagzy wptyw na poziom emisji sektora budownictwa mieszowego,
przedstawiono w Tabela 10.2 wariant uveggliajacy réwniez budownictwo mieszkaniowe.
Jednake z uwagi na bardzo ograniczony wptyw samdtez lokalnego na ten sektarodet
emisji nie ledzie on w dalszej e%ci opracowania przedmiotem analiz. Nalejednak
podkreli¢ jego znaczenie - w tym kontake wiadze miasta powinny podejmaivaszelkie
mozliwe dziatania w celu zmniejszenia emisji w sekeomdownictwa mieszkaniowego.

Tabela 10.2 Emisja gazéw cieplarnianych (w przelieniu na CQO,) na obszarze Gdyni bez sektorow:
przemystowego, ustug i transportu indywidualnego

5 L Emisja CO, [M
Zrodta emisji J 2 [Mg]
rok 1999 rok 2011 rok 2020

Obiekty samorzadowe 30 880 15 750 12 940
Budynki mieszkalne tgcznie 525 310 510 790 484 090
Transport komunalny 96 060 99110 104 060
Oswietlenie 10 650 9 820 7 660
tacznie: 662 900 635 470 608 750

. . - rok 2020

Emisja i redukcja emisji CO,
[Mg]

Emisja maksymalnie dopuszczalna w roku 2020 -
stanowi 80% emisji z roku 1999 530 320
Redukcja emisji wynikajaca z realizacji programéw
nr 2-3i 5-12 (tabela 12.1) 18 270
Emisja w roku 2020 - uwzglednia dodatkowo
zredukowang emisje 590 480
Roznica pomiedzy emisjg wymagana a osiagnieta -
deficyt ("-") / nadwyzka ("+") wymaganej redukciji
emis;ji -60 160
Wymagana dodatkowa redukcja emisji w sektorze
budownictwa mieszkaniowego 60 160
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W tym przypadku, dopuszczalna emisji gazéw w rok2@ powinna wynosi 530 320 Mg
CO,, natomiast z przeprowadzonych analizynia energii wynika,ze wielk&¢ tej emisji
wyniesie ok. 608 750 Mg COWymagana redukcja emisji w roku 2020 to 78 430 D,
(608 750 — 530 320). Uwzglniajac wykonanie cakci zada& przedstawionych w tabeli 12.1
mozliwe jest osagniecie redukcji emisji o dalsze 18270 Mg £@dnake nadal bdzie to
wartas¢ za niska aby osgna¢ wymagany poziom emisji - deficyt redukcji emisjgdzie
wynosit w granicach 60 160 Mg G590 480 — 530 320). Deficyt ten v zlikwidowa
zwickszapc udziat redukcji emisji, tj. ograniczg emisg poprzez odpowiednie dziatania
realizowane praktycznie w dwoéch sektorach, tj. Wwt@ee budownictwa mieszkaniowego oraz
w sektorze przemystowym. Oczyeie, w tym drugim sektorze praktycznie brak jest
mozliwosci realizacji dziatda bezpdrednich, natomiast realne jest wspieranie dgiata
termomodernizacyjnych w sektorze budownictwa miasidwego, jak roéwnie wspieranie
budownictwa energooszginego i pasywnego.

Przyktadowo, termomodernizacja wielorodzinnych midywv mieszkalnych, nawet prowa-
dzona w ograniczonym zakresie, tj. okoto 50 budynkdcznie, w latach 2013+2020 mogtaby
zmniejszy zwzycie ciepta na ogrzewanie i przygotowanie c.w.wokoto 120 000 MWh (w
zalenosci od wielkaci budynku, w wyniku jego termomodernizacji zmngggaiu ulegnie
zuwzycie ciepta w iléci od 200 do 400 MWhirednio 300 MWh). W zwizku z ograniczeniem
zuzycia ciepta i zaleeniem, ze termomodernizacji dola podleggé rézne budynki
wielorodzinne, gtéwnie zaopatrywane w ciepto z m.szacuje gi ze termomodernizacja
jednego budynku wielorodzinnego zmniejszy eSO, o okoto 61 Mg CQ@rok, co przy
termomodernizacji 50 budynkéw zmniejszy emisjponad 3 000 Mg Cfna rok, a w skali 8
lat, czyli do roku 2020 o ponad 24 000 Mg £0

Srednie naktady na termomodernizadj wielorodzinnego budynku mieszkalnego wyrpsz
okoto 600 ty. zt.
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11. PROGRAM DZIAtA N JEDNOSTEK SEKTORA PUBLICZNEGO NA RZECZ
POPRAWY EFEKTYWNO SCI ENERGETYCZNEJ | REDUKCJI EMISJI
GAZOW CIEPLARNIANYCH

11.1.Programy dziatan obejmujacych redukcje emisji w latach 2011+2020

Przygte zalaenie dotyczce osagniecia 20% redukcji emisji z obszaru Gdyni wymaga
realizacji szeregu dziataujetych w specjalne programy.

Dziatania te podzielono na dwie grupy, tj:

* grupg dziatax bezpdrednich, tj. dziata, ktére w wyniku realizacji ok&onego programu,
w sposOb bezpoedni redukyj emisg gazéw cieplarnianych — do dziatdezpdrednio
redukupcych emisg zaliczamy: modernizagjzrodet energii, konwersjkonwencjonalnych
zrodet energii nazrodta odnawialne, przedsiziccia termomodernizacyjne (po stronie
zrodet energii, jej przesytu i dystrybucji oraz goosie odbiorcy energii), prace remontowe
oraz inwestycje w nowoczesne systemy regulacjdzoeu oraz oprzyegowanie;

* grupe specjalistycznych dziatapasrednich, ktore obejmuajte programy i dziatania, ktore
W Sposob p&redni mog wptyna¢ na redukej emisji - do dziata posrednio redukujcych
emisg gazéw cieplarnianych zaliczamy: dziatania edukaeyjszkoleniowe, motywage
itp. tj., takie ktdre pomagajpodnigé swiadomaé i wiedz spoteczn, szczegodlnie w
zakresie ochronyrodowiska, oszegizania energii, bezpieazgtwa energetycznego, a
takze dziata ukierunkowanych na popravefektywndaci energetycznej i promocji energii
odnawialne;j.

Poniej przedstawiono wybrane projekty, ktorych dziadania terenie Gdyni ju Sie
rozpoczty, badz 53 planowane do realizacji w najiéizym czasie.

11.2.Grupa dziatan bezpdrednio redukujacych emisg w latach 2011+2020

Ponizej przedstawiono 17 podstawowych programéw dajalptywajcych bezpérednio lub
posrednio na ograniczenie emisji zanieczysiaczaroOwno na obszarze miasta Gdynia, jak i na
terenach sgsiadupcych gmin. § to dziatania, ktére zaplanowano do realizacji tada
2012+2020, jak rownietakie, ktorych realizacja jusi¢ rozpoczta.

Dziatanie 1:  Projekt ,,Wdro zenie Zintegrowanego Systemu Zagglzania Ruchem
TRISTAR w Gdansku, Gdyni i Sopocie”

1. Szacowany efekt redukciji: 2 600 Mg €fa rok po zakiczeniu realizacji projektu

2. Czas realizacji projektu: 25.05.2011 do 31.12.2(G&3ace kontrolne do pierwszej
potowy 2014 roku.

3. Koszt projektu: 60 min zt - 85% kosztéw kwalifikomgch pochodzi z
dotacji UE w ramach programu Operacyjnego
Infrastruktura iSrodowisko.

4. Nadzor nad projektem: Wydziat Inwestycji Ydu Miasta
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Opis projektu:

Miasto Gdynia jest w trakcie koordynowania partkiErgo projektu TRISTAR, ktéry ma
zrewolucjonizowd poruszanie si po aglomeracji trojmiejskiej. Swoim zagiem obejmie
ponad 140 skrzzpwan i przefé dla pieszych, a sytuacje na drogach obserwdwdzie ponad
60 kamer. Dzki systemowi, wiaciwemu sterowanidwiattami samochody zamiast &tav
korkach w godzinach szczytugda mogty poruszé si¢ ze stad predkoscia, co ma znacznie
skréci czas przejazdu gtéwnymi arteriami aglomeracji.t&yszaradzany ledzie przez dwa
centra zlokalizowane w Gdsku i Gdyni. W ramach projektu TRISTAR powstanieimnn.
system rejestracji wykrocaedrogowych. Specjalne tablice informoévlaigda o warunkach
ruchu i czasie dojazdu do wybranych punktéw w Tiéfgie. Inne podadgliczbe dostpnych
miejsc do parkowania, a na tablicach przy przysiahkwywietlane feda informacje o
rzeczywistym czasie odjazdow pojazdow komunikagjblfeznej. Znaki ostrzegabeda o
warunkach pogodowych oraz poinforrag zwiazanych z nimi ograniczeniachegplkosci.

Dziatanie 2: Modernizacja sieci cieptowniczej (,Prgekt m.s.c.”)

1. Szacowany efekt redukciji: 3 000 Mg € rok po zakiczeniu robot

2. Czas realizacji projektu: 01.01.2012 do 31.12.2013

3. Koszt projektu: 57 353300 zt (33556 000 zt poctiod Programu
Operacyjnego InfrastrukturaSrodowisko)

4. Nadzor nad projektem: Odgowe Przedsgbiorstwo Energetyki Cieplnej w
Gdyni

Opis projektu:

Projekt dotyczy modernizacji ok. 28,3 km sieci kamg/ch i napowietrznych dzialggych

w systemie cieptowniczym obstugaym miasta Gdynia i Rumia (ok. 86% sprzadaiepta
OPEC). Ok. 95,6 % sieci cieplnych etych ,Projektem m.s.c.” znajdujeg¢shna obszarze
Gdyni, a pozostate ok. 4,4% jest zlokalizowane bszarze Rumi stanowd integralm czgs¢
catego systemu cieptowniczego. W efekcie przepraaadgo procesu decyzyjnego, w trakcie
ktéorego wz¢to pod uwag m.in. generowane straty, wiek i awaryjtosieci, do zakresu
.Projektu m.s.c.” wybrano sieci amdznej dtugéci ok. 28 298 m, w tym: 6271 m sieci
kanatowych wysokoparametrowych, 4 867 m sieci rpskametrowych, 16664 m sieci
napowietrznych wysokoparametrowych, 496 m sieci I bramownicach. W ocenie
wytypowanych odcinkoéw sieci zwrécono uwaga stan techniczny zaréwno rury, jak
i izolacji. Stwierdzonoze w przypadku sieci cieplnych kanatowych koniecjs wymiana
catej sieci (wymiana rur i izolacji), a w przypadlsieci napowietrznych, dla agniccia
zaktadanego efektu redukcji strat ciepta wystagrzajest wymiana samej izolacji (rury &
dobrym stanie, a izolacja jest bardzo zniszczona wymiku dziatania czynnikéw
atmosferycznych oraz na skutek aktow wandalizmu)odéfnizacja sieci cieplnych
niskoparametrowych polegabedzie na wymianie sieci wraz z wyniesieniem tej isiec
z budynkow. Preizolowana sieieplna utgona zostanie w istniggych kanatach cieptowni-
czych, po uprzednim zdemontowaniu przewodow staeegj cieplnej.

Dziatanie 3: Program ,Inwestycje w odnawialnezrodta energii (OZE)”

1. Szacowany efekt redukcji: 340 Mg @@a rok
2. Czas realizacji projektu: od marca 2011 r.
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3. Koszt projektu: 200 tys. zt. roczny hiet (mazliwos$¢ dofinansowania
25% z UM, ale jedynie do kwoty 3 tys. zt.)
4. Nadzor nad projektem: Wydzigfodowiska Urzdu Miasta

Opis projektu:

Miasto Gdynia jest w trakcie realizowania projektémodernizacyjnychzrodia ciepta oraz
montau odnawialnegozrodta w budownictwie indywidualnym. Projekty te moda na
ograniczenie emisji na terenie miasta Gdyni. Miesek mog uzysk& zwrot 25%
poniesionych kosztow, jednzd kwota ta nie mae przekrocz§ 3 tys. zi.

Dziatanie 4: Program ,,Autobusy na CNG”

1. Szacowany efekt redukciji: 1 330 Mg @fna rok

2. Czas realizacji projektu: lata 2012+2020

3. Koszt projektu: 15 min. zt.

4. Nadzor nad projektem: Przeesiorstwo Komunikacji Miejskiej

Opis projektu:

Miasto Gdynia bdzie kontynuowato polityk zakupu autobusow na CNG przez
Przedstbiorstwo Komunikacji Miejskiej. Planowany jest zgkd2 autobuséw nadzanych
CNG. Autobusy te posiadgjduwzo lepsze parametry ekologiczne jak i eksploatacyde
autobusow naglzanych olejem napowym.

Dziatanie 5: Program ,,Autobusy spetniapce norme Euro-6"

1. Szacowany efekt redukcji: 2 500 Mg €fa rok

2. Czas realizacji projektu: lata 2012+2020

3. Koszt projektu: 25,0 min. zi.

4. Nadz6r nad projektem: Przegsiorstwo Komunikacji Autobusowej

Opis projektu:

Miasto Gdynia bdzie kontynuowato polityk modernizacji transportu publicznego. Planowany
jest zakup 25 autobusow na olej edpwy, spetniajcych restrykcyjne normy Euro-6 oraz
norme EEV. Nowe autobusy dola sukcesywnie wymieniaty najbardziej wyeksploatowane
autobusy taboru PKA.

Dziatanie 6: Program ,Trolejbusy - rekuperacja enegii”

1. Szacowany efekt redukcji: 3 000 Mg €fa rok

2. Czas realizacji projektu: lata 2012+2020

3. Koszt projektu: 40,0 min. zt.

4. Nadzor nad projektem: Przeelsiorstwo Komunikaciji Trolejbusowej

Opis projektu:

Miasto Gdynia bdzie kontynuowato politylk modernizacji elektrycznego transportu publi-
cznego. Planowany jest zakup 30 nowych trolejbuddare posiadaj system odzyskiwania
energii.
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Dziatanie 7: Program ,Termomodernizacja budynkoéw gwiatowych”

1. Szacowany efekt redukciji: 1 800 Mg €©w roku 2020 po zrealizowaniu catego
programu

2. Czas realizacji projektu: od roku 2011

3. Koszt projektu: 12,6 min do roku 2020

4. Nadzor nad projektem: Wydziat Budynkow, Wydziat kstycji i Wydziat

Integracji Europejskiej Urdu Miasta

Opis projektu:

Miasto Gdynia bdzie kontynuowato polityk termomodernizacygpbudynkéw éwiatowych.
Na lata 2013-2014 planowana jest termomodernizadpdynkéw szkolnych. W kolejnych
latach planowaneadalsze dziatania.

Dziatanie 8: Program ,Modernizacja cswietlenia miejskiego”

1. Szacowany efekt redukciji: 1 730 Mg @fa rok po zakaczeniu realizacji programu
2. Czas realizacji projektu: do roku 2018

3. Koszt projektu: ~ 0,5 min. zt.

4. Nadzor nad projektem: Zad Drég i Zieleni

Osoby odpowiedzialne:

Miasto Gdynia hdzie kontynuowato polityk modernizacji éwietlenia ulicznego. Pozwoli to
zmniejszenie ztycia energii. Planowany czas realizacji inwestygjiroku 2018. Szacowane
koszty inwestycji to 500 tys. zi. - dziatanie tward

11.3.Grupa dziatan posrednio wptywajacych na redukcje emisji w latach 2012+2020

Dziatanie 1: Program ,Rozbudowa sieci droég rowerowgh”

1. Szacowany efekt redukciji: dziataniespednie (efekt p&redniej redukciji)

2. Czas realizacji projektu: do roku 2018

3. Koszt projektu: ~ 70 tys. zt./ 1 km drogi

4. Nadzor nad projektem: Wydziat Inwestycji Ydu Miasta, Zarad Drog i Zieleni

Opis projektu:

Miasto Gdynia bdzie kontynuowato budoyvdrog rowerowych, celem keowym kdzie

stworzenie spoéjnej sieci drég rowerowych. Pozwali nta zwékszenie roli komunikacji
rowerowej W transporcie publicznym. Planowany ceealizacji inwestycji do roku 2018.
Szacowane koszty inwestycji to 70 tys. zt zadyal km drogi rowerowej - dziatanie twarde.

Dziatanie 2: Program ,Grupa zakupowa - zielone zaméienia”

1. Szacowany efekt redukciji: dziataniespednie (efekt p&redniej redukciji)
2. Czas realizacji projektu: od roku 2012 do roku 2020
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3. Koszt projektu: dziatania bezinwestycyjne

4. Nadzor nad projektem: Wydziat Inwestycji Ydu Miasta

Opis projektu:

Miasto Gdynia rozpoega i bedzie kontynuowé wspolne zamowienia na qut elektryczny,
ustugi telefoniczne, materiaty biurowe, energoosdoe zaroéwki dla wszystkich jednostek
administracyjnych. Pozwoli to na zmniejszeniesciozwzywanej energii. % to dziatania
bezinwestycyjne.

Dziatanie 3: Programy ,Edukacja w ramach Baltyckieg Festiwalu Nauki” i ,Energetyka
I ekologia - Gdynski Dzien Energii”

1. Szacowany efekt redukciji: dziataniespednie (efekt p&redniej redukciji)

2. Czas realizacji projektu: od roku 2012 do roku 2020

3. Koszt projektu: dziatania bezinwestycyjne

4. Nadzor nad projektem: Wydziat Edukacji Jdu Miasta, WydzialSrodowiska

Urzedu Miasta, Biuro Planowania Przestrzennego Miasta
Gdyni, Komunalny Zwizek Gmin ,Doliny Redy i
Chylonki”.

Opis projektu:

Miasto Gdynia promuje pozyskiwanie energii z odramych zrodet, poprzez corocznie
organizowany Baitycki Festiwal Nauki, Gagki Dzien Energii. W ramach bloku tematy-
cznego ekologia uczniowie szkot wszystkich szczebpoznaj sic efektywndcia energety-
czm oraz pozyskiwaniem energii z odnawialnyatddet oraz sposobami zagospodarowania
odpadami.

Dziatanie 4: Projekt ,Trolley”

1. Szacowany efekt redukcji: dziataniespednie (efekt ~3 000 Mg CGiha rok)

2. Czas realizacji projektu: od 20.02.2010 do 31.01320

3. Koszt projektu: 4187 746 (z czego 3 270 373,30pochodzi z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego)

4. Nadzér nad projektem: Przeelsiorstwo Komunikacji Trolejbusowej

Opis projektu:

Miasto Gdynia jest partnerem projekcie ,TROLLEY’tOokego gtdbwnym celem jest promocja
trolejpbuséw, jako najbardziej czystej i najbardzigkonomicznej formy transportu
dla zréwnowaonych miast i regionéw w EuropiSrodkowej. Poprzez swoéj ogdlny cel
"promowanie czystego transportu miejskiego"”, prbjgdey to podniesienia jakoi, bezpie-
czenstwa i atrakcyjnéci transportu publicznego, przyczyniajske rowniez do ztagodzenia
negatywnych skutkéwrodowiskowych transportu w Europteodkowej (CE). Koszt projektu
wynosi 4 187 74& z czego 3 270 373,30 pochodzi z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego - dziatanie gkikie.
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Dziatanie 5: Program ,SEGMENT — SEgmented Marketingfor ENergy efficient

Transport”
1. Szacowany efekt redukcji: dziataniespednie (efekt ~500 Mg Céha rok)
2. Czas realizacji projektu: od 20.04.2010 do 20.0B30
3. Koszt projektu: 161 384 zt (115 664 zt. pochod&Bmgramu Inteligenta
Europa)
4. Nadzor nad projektem: Zad Drég i Zieleni

Opis projektu:

Miasto Gdynia jest w trakcie realizacji 3 letniggmjektu ,SEGMENT”, w ramach programu
Inteligenta Europa 2007-2013, ktory ma na celu wgeznie wpltywu marketingowej
segmentacji rynku na przekonanie ludzi do zmianghawa oraz zmotywowania ich do
korzystania z mniej energochtonnyétodkow transportu. Skoncentrowanie sina punktach
zwrotnych wzyciu”, ktore skianiaj ludzi do zakwestionowania swoich dotychczasowych
przyzwyczajé transportowych. Projekt wykorzysta segmentagjnkowa, aby powgkszye
korzystny wptyw kampanii marketingowych ukierunkowah na zargdzanie mobilnécia.
Wybrano nasfpujace grupy docelowe: uczniowie pierwszych klas szsadistawowych oraz
ich rodzice, osoby rozpoczymap now prag, rodzice noworodkéw. Koszt gfigkiej czsci
projektu wynosi 161 384 zt z czego 115 663,91 pdeha Programu Inteligenta Europa -
dziatanie mgkkie.

Dziatanie 6: Program ,Zespot energetyczny”

1. Szacowany efekt redukcji: dziataniespednie (efekt ~2000 Mg CQwv roku 2020)
2. Czas realizacji projektu: od roku 2013 do roku@02

3. Koszt projektu: 500 tys. zt

4. Nadzor nad projektem: Wd Miasta Gdynia

Opis projektu:
Szczegoty projektu przedstawiono w pkt. 11.4.

Dziatanie 7: Program ,CIVITAS Il PLUS (DYN@MO)”

1. Szacowany efekt redukciji: dziataniespednie

2. Czas realizacji projektu: od roku 2012 do roku£201
3. Koszt projektu: 2 500 tys. EUR

4. Nadzor nad projektem: Zayd Drog i Zieleni

Opis projektu:

Miasto Gdynia przyapito do realizacji programu ,CIVITAS 1l PLUS (DYN@R®)”, ktéry
ma na celu m.in. rozwigcie i sformalizowanie SUTP (Plan Zréwnaos@ego Transportu
Miejskiego). SUTP &dzie integrowé dziatania miasta w zakresie rownagaia transportu,
pozwoli réwnie stworzy¢ model transportu dla Gdyni. Gdynia wykona rowinggojekty
pilotazowe takie jak: automatyczne wykrywanie zdarzpreselekcja wagowa oraz pasy dla
autobusow.
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11.4.Inne dziatania pcrednio wptywajace na redukcg emisji w latach 2012+2020

Proponowane po#gj dziatania, ktére w sposob gedni mog wptyna¢ na ograniczenie emisji
zanieczyszcze Nalezy podkréli¢, ze dzialania & zbiezne z wymaganiami Ustawy o
efektywndci energetycznej z 15.04.2011 r. oraz zgodne zcealami przedstawionymi w
strategicznych dokumentach regionalnydh (

1. Wprowadzenia stanowiska ,energetyka miejskiego” Iybespotu energetycznego”
w Urzedzie Miasta. Do zadepodstawowych tego ,.zespotuethzie naleato min.:

» opracowanie i aktualizowanie bazy danych doiggzh najwekszych producentow
energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie staaoraz bazy danych obejracgj
wigksze obiekty produkage energi elektryczr w zrodtach odnawialnych (OZE);

* bezpdrednia wspotpraca z wtadzamassednich gmin i samosdu wojewddzkiego
w zakresie energetyki;

» koordynacja prac w zakresie planowania energetygzmngrzestrzennego, polegea
na biegacym monitorowaniu potrzeb rozwojowych sektora eegrggznego miasta oraz
wprowadzanie ich do planu zagospodarowania przsstego miasta, a tak
koordynowanie planowania przestrzennego i energeggo z gminamisgiennymi;

* koordynacja dziala w zakresie innowacyjnych inwestycji w sektorze rgeéyki,
w tym pilotazowych inwestycji w zakresie budowy inteligentnychistemow sieci
elektroenergetycznych ,Smart Grid”, ,Smart MetefingSmart City”;

e organizowanie grup zakupowych dla zakupusmildw energii dla obiektow
uzyteczndci publicznej;

* monitorowanie stanu bezpiedatwa energetycznego miasta oraz wspieranie nizada
przewidzianych do realizacji w ramach scenariusapeavniagcych zrownowaony
rozwoj energetyki na terenie Gdyni, w szczegéito

& wspieranie inwestycji polegajych na budowie nowoczesnyéhbdet energii np.
systemoéw solarnych, pomp ciepta, matych elektromiairowych;

& wspieranie budowy blokéw energetycznych (wytwaraargiepta i energii
elektrycznej w jednym procesie technologicznym)szeczegolnéci w zaktadach
przemystowych i lokalnychirodtach ciepta.

2. Organizacja i wspieranie dziata szkoleniowo-informacyjnych oraz promocyjnych
(seminaria, warsztaty szkoleniowe, itp.) w zakreseeroko rozumianej poprawy
efektywndci energetycznej i poszanowania energii, optymainggkorzystania OZE oraz
promowanie rozwizaa mikrokogeneracyjnych w uktadach lokalnych i indgwalnych.

3. Realizacja nowoczesnych rozwa technologicznych, ktére muszharakteryzowa sie
wysoka sprawndcia wytwarzania energii, niskimi stratami przesytuysttybucji oraz jak
najnizszym zapotrzebowaniem na energie po stronie odbiorc

5 - Program rozwoju elektroenergetyki z uwaylieniemzrédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do
roku 2025; Opracowanie; Ugd Marszatkowski Wojewéddztwa Pomorskiego
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12. SZACOWANY KOSZT REALIZACJI PROPONOWANYCH ZADA N NA LATA
2013+2020

12.1.Nakfady finansowe hczne wynikajace z maliwych do przeprowadzenia dziata
obejmujacych redukcje emisji w latach 2013+2020

Tabela 12.1 przedstawia plan potencjalniezimych do przeprowadzenia dziatabejmuj-
cych redukej emisji na terenie miasta Gdynia, w rozbiciu na [2012+2020, przy czym dla
roku 2012 przyto dane orientacyjne. Nalg zaznaczy, ze czs¢ projektdw jest ju
realizowana, a wydatki poniesione w ramach tyclymow w latach 2010 i 2011 nig gjcte
w koncowym zestawieniu.

Plan obejmuje zaréwno programy ogranigzaj energochtonr$é (termomodernizacja,
modernizacja sektora elektroenergetycznegojydea paliw w transporcie, jak i programy
wdrazania i rozwojuzrodet odnawialnych (OZE). Uczestnikami proponowdmigompleksowo

dziatah moga by¢:

* sektor publiczny,

e przedstbiorstwa energetyczne (specjalistyczne),

* przedstbiorstwa z innych sektorow przemystu, w tym trampo
» spoétdzielnie i wspélnoty mieszkaniowe;

* inwestorzy indywidualni (prywatni).

Kompleksowa realizacja proponowanych programow kegeych emisg na terenie miasta
Gdyni, a take po czsci rowniez na terenie gsiednich gmin, wymaga naktadow inwesty-
cyjnych na poziomie 0,18+0,23 mid PLN. Zgodnie zypgtymi szacunkami instytucje,
przedsgbiorstwa oraz mieszkay miasta zainwestowali w roku 2012 ponad 50 mImNPL
Mozna zatay¢ rowniez, ze w ostatnich kilku latach wielké naktadéw inwestycyjnych
poniesionych na modernizaciermomodernizagji dziatania proekologiczne, ksztattuje sia
podobnym poziomie.

Tabela 12.2 przedstawia zestawienie redukcji en@§}p w roku 2020, nakladdw inwesty-
cyjnych oraz wskaikow jednostkowych naktaddéw inwestycyjnych na jesthe zreduko-
wanej w roku 2020 emisji dla planowanych dziatlprowadzonych przez Usd Miasta i
jednostki zalene lub dziata, w ktérych mae on uczestniczy
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Tabela 12.1 Planowane do zrealizowania zadania rekiuj ace emisg na terenie Gdyni w latach 2012+2020

_ . Szagupkovxe zr__miejszenieR edukdia ermisii Opw
. Drictarie Planowane naktady innestycyjne [tys. PLN| zuycia (Zgzzgu wroku ok 2020
Razem 2012+2020 Razem 2013+202( [MWhH] (Mg

1 |Program"Termomodernizacja budynkéwiatowych' 17 600 12 600 6 000 1800

2 |Modernizacja sieci cieptowniczej "Projekt ms.c.” 7350 40 150 9250 3000

3 Emd\lmnfns;yy(\:lj\?d\;v a?dn;riwalbed}a energii (OZE)" W 2100 2 000 980 310

4 | Program "Modernizacjdwietlenia miejskiego” 500 450 1455 1730

5 |Program'TRISTAR' 60 000 42 000 10 000 2600

6 |Program"Autobusy na CNG' 15000 14 000 6 600 1330

7 | Program"Autobusy - norma Euro-6" 25000 24000 9350 2500

8 |Program "Trojlebusy z rekupetaepergii 40 000 36 800 3050 3000

9 |Program"TROLLEY" 9900 1800 12 000 3000
10 | Program"Rozbudowa sieci drog ronerowych” 2450 502 4 - -

11 | Program"SEGVENT" 100 40 - 500

12 | Program "Zespot energetyczny” 500 500 - 2000
RAZEM 230500 176 790 58 685 21 800
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Tabela 12.2  Zestawienie redukcji emisji CQ w roku 2020, naktadéw inwestycyjnych oraz wskeikow jednostkowych nakladéw inwestycyjnych na jedostke
zredukowanej w roku 2020 emisji dla dziata, w ktérych uczestniczy bezpsrednio lub posrednio sektor publiczny
Jednostkowe nakia
. : . - Jednostkowe nakdady . . .
Znmiejszenie zycia] Redukcja emisji C4 . : . . innestycyjne na jednosth
Lp. Dzialanie energii wroku 2020 Neldadyi yore ! yopne na zredukowanej wroku 2020 UG
jednosti energii il
[MAhH] (Mo [tys. PLN] [tys. PLNMWh] [tys. PLNMg CQJ

1 P!rogram "I'eI:rrmrmdernlzaqa budynkow 6000 1800 12 600 210 700
adwiatowych

5 'Il\/bd.ernlzaqa sieci cieptowniczej OPEC 9250 3000 40 150 434 1338

Projeki ms.c

3 |Program Modemizacigaietienia 1455 1730 450 0,31 026
nmiejskiego
Program"Innestycje w odnawialirédia

4 |energii (OZE) wbudownictwie 980 340 2000 2,04 5,88
indywidualnyry

5 | Program'Zespot energetyczny' - 2000 500 - 0,25

6 |Program"SEGVENT" - 40 - 0,08

Dziatania wspomaggge w sektorze transportu

1 |Program"TRISTAR" 10 000 2600 42000 - 16,15

5 Trapqurt [ kqnumkaqa zbiorowa - dziatgnia 31000 9830 76 600 i 779
wspierajce masta

RAZEM 58 685 21800 174 340
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13. ANALIZA RYZYKA

13.1.Analiza ryzyka uwzgledniajaca czynniki niezalene

Analize ryzyka przedstawiono zgodnie z metoglykzedstawioa w ,Wytycznych do przygo-
towania inwestycji w zakresigrodowiska wspotfinansowanych przez Fundusz Spggjno
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w latadv2@013".

Z godnie z wymaganiami przedstawionymi w ww. dokawie, analiz ryzyka mana ograni-
czy¢ do analizy jakéciowej pomijajc analiz ilosciowa - brak jest wystarczagych informacji
wyjsciowych do przeprowadzenie takiej analizy (brak mgenych dotyczcych typu rozkiadu
prawdopodobigstwa ré&nych czynnikdw ryzyka i parametrow tych rozkladéiakich jak
srednia, odchylenie standardowe itp.).

W przeprowadzonych analizach ryzyka uwergliono nasipujacy czynniki decydujce o

wyniku:

e czynniki niezalene — g to czynniki podstawowe, determinag rozwoj gospodarki na
poziomie krajowym i UE, czynniki teaspraktycznie niezalae od dziala jednostek
samoradu terytorialnego;

e czynniki lokalne — s to czynniki, od ktérych w sposéb gedni lub bezpgredni zaley
dziatanie jednostek samadu terytorialnego (magby¢ rowniez czesciowo ksztattowane
przez dziatania j.s.t.).

Wyniki analizy jakdciowej ryzyka, uwzgidniajacej czynniki na ktore nie m@jwptywu
dziatania jednostek samaudu terytorialnego przedstawia Tabela 13.1.

Tabela 13.1 Analiza jakdciowa ryzyka uwzgkdniajaca czynniki niezalene

Prawdopodobigstwo:
niskie
Ryzyko srednie Uwagi
wysokie
15-20% wzrost cen paliw i Koikow W okresie najbliszych 3 lat ceny
energii powyej wartaci energii w Polsce magwzrosmgé
wynikajacej z przewidywanego ponad planowane wasai
wzrosty wskanikow inflacji w wynikajace z inflacji —
okresie 3 lat wysokie szczegoblnie mee wzrosmé cena
(lata 2012+2015) energii elektrycznej (wégie w
okres niedoboroéw energii
elektrycznej oraz rozpoeeie
inwestycji w tym sektorze)
Wysokie ceny paliw gazowych
(importowanego gazu ziemnega,
i ropy naftowej) Niepewna
sytuacja zwjzana wydobyciem
tzw. gazu z tupkdw.
15-20% wzrost cen nowoczesnych Wzrost cen w sektorach
materiatdw budowlanych i ustug w budownictwa i energetyki
budownictwie energooszeanym i uzalezniony jest od stanu
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pasywnym powyej wartaci

gospodarki w wioacych krajach

154

wynikajacej z przewidywanego wysokie UE (gtéwnie od stanu gospodarki
wzrosty wskanikow inflacji w Niemiec) — zalenos¢ relacji
okresie 3 lat walut PLN-EUR ,Zawirowania”
(lata 2012-2015) w strefie EURO niekorzystnie
wplyna na wymiar handlow i
mog spowodowa niekorzystny
kurs EURO i innych walut.
Znaczne ograniczenie lub catkowity Kryzys gospodarczy oraz ktopoty
brak maliwosci korzystania z UE mog: ograniczy srodki
funduszy pomocowych UE w pomocowe skierowane na
okresie najbliszych kilku lat ~wWyréwnanie rozwoju
srednie gospodarczego” krajow UE.
Ograniczensrodkéw
pomocowych UE silnie wptynie
na maliwosci wdrazania nowych
technologii, prace
modernizacyjne w sektorze
energetyki oraz rozwéj sektora
OZE.
Brak wsparcia legislacyjnego na Prowadzonessprace legislacyjne
poziomi krajowym dla rozvaizan dotyczce nowego Prawa
modernizacyjnych w sektorach Energetycznego, sektora OZE i
energetycznych, brak wsparcia dla paliw gazowych, ale brak jest
dziatar poprawiajcych efektywnéc¢ wysokie jednoznacznych propozycji
energetyczg (np. brak zapisOw gwarantggych rozwoj
odpowiednich Rozposrizer), brak ww sektoréw. Odnotowuje si
wsparcia dla sektora OZE - w ciagte op&nienia odnénie
okresie najbliszych 3 lat odpowiednich rozpoerizer do
Ustawy o efektywngci
energetycznej. Brak zapisow
legislacyjnych (jednoznacznie
sprecyzowanych) wstrzymuje
inwestycje w howoczeshe
technologie np. technologie OZ
Smart Grid.
Spadek popytu na ustugi w sektordch Brak ryzyka - staty
energetycznych w ggu 2-3 lat niskie systematyczny wzrost
zapotrzebowania na ustugi w tym
sektorze, ze wzgtu na wysokie
ceny energii oraz planowane
konieczne inwestycje (produkcja
i przesyt energii elektrycznej).
20% wzrost kosztow Najbardziej istotnym czynnikiem
eksploatacyjnych w lokalnych i srednie wplywajacym na koszty

indywidualnychzrodtach energii

eksploatacyjne vrodtach
lokalnych i indywidualnych jest
koszt zakupu paliw. Jest
mozliwos¢ ograniczonego
wzrostu cenny paliw w
przypadku rozpoezia
eksploatacji tzw. ,gazu
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tupkowego” — w przeciwnym
wypadku ryzyko wzrostu
kosztow zakupu paliwaebizie
wysokie.

13.2.Analiza ryzyka uwzgledniajaca czynniki lokalne

Wyniki analizy jakéciowej ryzyka, uwzgidniajace czynniki lokalne, tj. te czynniki na ktore
maja wptyw dziatania jednostek samadu terytorialnego przedstawia Tabela 13.2.

Tabela 13.2 Analiza jakdciowa ryzyka uwzgkdniajaca czynniki lokalne

Prawdopodobigstwo:
niskie
Ryzyko srednie Uwagi
wysokie
Zmiana Regionalnej Strategii Brak jest zagrzenia na poziomie
Energetyki poprzez odaie od lokalnym (tj. woj. pomorskiego)
polityki poprawy efektywnéci odefcia od programu
energetycznej dziata wspierajcego popraw
modernizacyjnych, niskie bezpieczéstwa energetycznego
oszczdnasciowych i regionu, popraw efektywndgci
proekologicznych w sektorach energetycznej, wdeania
energetycznych — cagtizie nowoczesnych technologii
skutkowato ograniczenieénodkow (Smart. Grid, Smart City)
finansowych i funduszy, ktérymi rozwoju OZE. W programach
dysponuje lub mze dysponowa RPO na lata 2014-2020 zakfada
budzet UM si¢ znacace wsparcie dla
rozwoju sektora energetyki - w
tym rozwdj nowych technologii,
rozwéj OZE, wsparcie dla
termomodernizacji, budowy
lokalnychzrédet energii.
W okresie najbliszych 3-4 lat Urzad Miasta Gdynia jest
znacace ograniczenie w budcie zdecydowany dziatazgodnie z
UM srodkow finansowych na niskie przyjetymi programami - wysoka
zaplanowane programy redukce swiadoma¢, zaréwno
emisg i ograniczajce zuycie pracownikéw urgdu, jak i
energii (pkt 11) radnych, odnénie korzyci, jakie
przyniesie realizacja tych zatla
dla miasta i mieszkeow.
Dodatkowym wsparciem dla UM
mog by¢: dostpnas¢ srodkdw z
RPO na lata 2014-2020,
mozliwos¢ pozyskiwania
srodkéw pomocowych z NFO
WFOS. Wsparciem dla UM jest
réowniez fakt, ze dziatania tesi
beda zgodne z obowrujac
Ustawy o efektywndci
energetycznej z 2011 r.
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Zwigkszeniesrodkéw pomocowych
z funduszy krajowych (np. z
programow rzdowych) na programy
wspierajce termomodernizag)
rozwdj lokalnychzrédet energii,
rozwdéj mikrokogeneracji, rozwagj
OZE

wysokie

Przedstawione dzialania i
programy modernizacyjne s
zgodne z dyrektywami UE, z
zalazeniami ,Polityki
energetycznej Polski do roku
2023", z Regionalnymi
programami rozwoju sektorow
energetycznych, ale
najwaniejsze jest toze dziatania
te sprzyjag rozwojowi
gospodarczemu Polski (np.
termomodernizacja stymuluje
rozwéj budownictwa), rozwijaj
technologicznie region, stwarza|
miejsca pracy a ponadto mygsz
by¢ wykonane ze wzgtlu na
zapewnienie bezpiecastwa
energetycznego kraju.

Przekroczenie bugtu inwestycji
podczas wdraania projektéw — na
przyktad o 20%

niskie

Naktady inwestycyjne
przedstawiono w cenach
ofertowych wygciowych z
pewnym ,marginesem
bezpieczéstwa”, przy kursie
4,30 zZEUR.

W przypadku dziatatwardych,
przy duych inwestycjach
mozliwe jest negocjowanie
znacznych upustéw cenowych.
Duza ilos¢ powtarzalnych zlege
(zada) powinna sprzyjéa
korzystnym negocjacjom
cenowym.

Wptyw realizacji ,dziata twardych”
na efekty realizacji ,dziata
miekkich”

wysokie

Nalezy podkreli¢ fakt, ze cena
nie powinna by jedynym
kryterium wyboru wykonawcy,
gdyz jakas¢ wykonania zalena
jest od ceny(!) — zte (wadliwe)
wykonanie zadania (dziatanie
twarde) maée zniweczy
pozytywny efekt ja wykonanych
prac (dziatania nekkie) i
pozytywny oddwicgk w
spoteczéstwie — ponadto m@
znieckeci¢ innych potencjalnych
inwestoréw do realizacji dziala
twardych.
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14. ZRODtA FINANSOWANIA
14.1.Kredyty preferencyjne

Kredyty preferencyjne finansowang [goprzez:

Wsparcie krajowe — zwrotnezrodta finansowania
Do instytucji realizujcych kredyty finansowe na poziomie krajowym zalioya
. Fundusz Rozwoju Inwestycji Komunalnych (FRIK,
. Narodowy Fundusz Ochror§rodowiska i Gospodarki Wodnej,
. Fundusz Termomodernizacji i Remontéw.

Wsparcie migdzynarodowe

Gmina mae realizowé planowane przedsiziccia z wykorzystaniem preferencyjnych

linii kredytowych Europejskiego Banku InwestycyjiweEBI) oraz Banku Rozwoju Rady

Europy za pérednictwem czterech polskich bankow.

Kredyty te udzielaneasna dtugi okres finansowania do 15 lat, e jest take jego

wydtuzenie w bankach komercyjnych do 20 lat. Wajskie oprocentowanie, ktore e

wynosk ok. 5% rocznie.

Stawki oprocentowania w skali roku opieraje na:

. stawce WIBOR 3M plus maa procentowa banku w przypadku kredytow
udzielanych w walucie polskiej,

. stawce EURIBOR 3M plus maa banku w przypadku kredytéw denominowanych
lub udzielanych w walucie EUR.

W przypadku linii kredytowej EBI minimalna wasko projektu wynosi 40 tys. euro, £a
maksymalna 25 min euro., dla CEB jest to odpowiedni 20 min euro.

We wszystkich przypadkach wysadkodofinansowania nie nie by wicksza nk 50 %
kosztéw projektu lub zadania inwestycyjnego. Krgdytobu linii podlegaj standardowej
procedurze kredytowej oboyzujacej w danym banku. Mdiwe jest sfinansowanie tego
samego projektu kredytem z&odkéw EIB i CEB . faczny udziat finansowania
zesrodkow tych bankéw mie wynig¢ do 100 proc. warkei projektu.

14.2.Kredyty komercyjne (zwrotne zrodta finansowania) oraz innezrédta finansowania

Kredyty komercyjne, jako zwrotnérédia finansowania - stanoadge jeden z rodzajow
zewretrznego zasilania JST - urriwiajq realizacg znacacych zada inwestycyjnych gminy
i pozwalaj na przyspieszenie realizacji takich zad&torych skala wymaga kapitatu
niedosgpnego w ramachsrodkdw wiasnych. Natomiast mlovos¢ zachgania kredytow
przyspiesza kiccowy efekt przedsgivzigcia, a sptata zagynictych zobowazan jest roztaona
W czasie, co jest znacznym utatwieniem dla lokatnegdzetu.

Dziatalng¢ inwestycyjna gminy, wymagaa znacznyckrodkéw piengznych, ma wptyw na
zamraenie kapitatu, a to jest obarczone wysokim pozionmgmyka, nie tylko zwjzanym
z poziomem inflacji, ale gtéwnie z zapewnienigmodkoéw piengznych na kolejne etapy
inwestycji.
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Kredyt bankowy jest podstawowym instrumentem narfsowanie dziatalci jednostek
gospodarczych. Udzielanie kredytow gminom maldo zakresu dziataldoi bankéw.Jednak
korzystanie z tego wie st z koniecznécia spetnienia okrdonych wymogow formalno-
prawnych. Jednym z kredytow oferowanych jednostkamoradowym jest kredyt obrotowy,
udzielany dla zachowania ptyniod finansowej gminy jako uzupetnienie jej wiasnych
srodkéw obrotowych. Mge to by:

* kredyt na rachunku biezacym - rewolwingowy, z konieczrieia prowadzenia przez bank
kredytupcy rachunku bigacego gminy, polegagy na wykorzystywaniu w okresie umowy
srodkéw z udzielonego kredytu do wysdko ustalonego limitu. Zadienie wysgpuje
w postaci salda debetowego rachunkuzdsego gminy. Powstaje ono w wyniku
dyspozycji realizowanych z tego rachunku, pgtago funkag rachunku kredytowego
i rozliczeniowego. Jest to wygodna forma finansoaanponiewa maoze by
wykorzystywana w zalaosci od potrzeb finansowych, a sptata odbywapgiprzez wptyw
na rachunek gminy.

* kredyt kasowy w rachunku biezacym zwiazany z potrzep zrealizowania dotanych
zobowhzan. Umazliwia pokrycie bieacych pfatnéci powodujc powstanie salda
debetowego na rachunku hieym, ktére musi ono Ky automatycznie zlikwidowane
z najblizszych wptywow. Taka forma unaliwia terminowe regulowanie zoboyzdan, bez
ubiegania s kazdorazowo o przyznanie kredytu.

» kredyt rewolwingowy udzielony w formie tzw. linii kredytowej — polegaicy na tym,ze
sptata czsci lub catagci zadhzenia powoduje automatyczne jego odnowieniezliwe jest
wiec wielokrotne wykorzystywanie kredytu w ramachyarzanego limitu, do momentu
uptywu daty ustalonej w umowie. Odsetki sptacaneytko od kwoty wykorzystanego
kredytu.

Powyzsze kredyty mog stuzy¢ pokryciu wysgpujacego w cigu roku przejciowego deficytu
budzetowego, finansowaniu bigcych zobowdzan, sptaty wczeéniej zacagnigtych
zobowhzan, np. z tytulu emisji papierow wadcowych czy zacignictych pazyczek
i kredytow.

Szczegotowy opigrodet finansowania przedstawiono w anikach 14.1+14.5
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15. ZALO ZENIA DO KAMPANII INFORMACYJNEJ
15.1.Cel kampanii informacyjnej

Kampania powinna iy powszechna i realizowana w sposébnarodny, tak aby jej forma
mogta by dostosowana do konkretnych odbiorcéw.

Adresatami kampanii magoy¢ zarowno mieszkacy Gdyni, jak i osoby pracage na terenie
miasta, a take przybywajce lub planujce przybycie do niego w ramach podrgrywatnych
lub zawodowych bez wzglu na wiek, pté czy status spoteczny. Dla skutecg&rickampanii
istotne jest precyzyjne oldlenie grup docelowych i — co rowriewazne — maliwosci
budzetowe gminy.

Cel kampanii powinien yrealizowany poprzez:

» upowszechnianie wiedzy w dziedzinie racjonalnegspgdarowania enekgi

* motywowanie do korzystania z energooszitg/ch uradze i technologii,

» przeobraanieswiadomdaci spotecznej na rzecz racjonalnego wykorzystanergi na co
dzien.

15.2.Podstawowe elementy kampanii informacyjnej

Podstawowe elementy i dziatania, ktore decydupowodzeniu kampanii informacyjnej to:

* logo kampanii,

* publikacje i broszury,

» plakaty i billboardy,

* internet,

* wspoOtpraca z mediami,

» wspoOtpraca ze szkotamizdych szczebli srodowiskiem akademickim,

* seminaria i konferencje.

Opis ww elementéw kampanii, ocena ich skuteéznoraz wymagany poziom finansowania
przedstawiono w Za€zniku 15.1.

15.3.Monitoring prowadzonych dziatan w ramach kampanii informacyjnej

Zaleca st w | etapie kampanii przeprowadzenie w Gdyni ankietobejmuacej losowo
wybranych odbiorcéw prywatnych i przedsiorcow - rozsylanej za prednictwem
przedsgbiorstw dystrybuujcych energi elektryczm i cieplm lub gaz, dotycaxej badania
poziomu wiedzy i nastawienia na temat gzeiny z efektywnéria energetycza i

odnawialnymi zroédtami energii. Po zakazeniu kampanii powinna Byprzeprowadzona
ankieta na podobnej probie statystycznej, kolpoaita za pérednictwem internetu.

Sugeruje s takze wprowadzenie ,skrzynek kontaktowych — EEIOZE”, iesaczanych w
lokalach samorgdowych czy w Punktach Obstugi Klientéw przedisorstw energetycznych,
do ktérych mieszkiecy mogliby take wrzuca swoje uwagi, wnioski czy refleksje.
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PODSTAWOWE DEFINICJE

Audyt energetyczny() -systematyczna procedura pozwataj na zdobycie odpowiedniej wiedzy o
profilu istniepcego zuycia energii danego budynku lub zespotu budynképeraciji lub instalacji
przemystowej oraz ustug prywatnych lub publicznyétdra okréla i kwantyfikuje maliwosci
optacalnych ekonomicznie oszcdnasci energetycznych oraz informuje o wynikach.

Bezpieczéistwo energetyczne - stan gospodarki umibwiajacy pokrycie bieacego i
perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow nawpali energt w sposéb technicznie i
ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymamggdronysrodowiska.

Ciepto - energia cieplna w wodzie g@ej, parze lub innych saikach, to energia zwktana z
chaotycznym ruchem ggteczek lub atomow twoagych dany ukfad fizyczny. Miarenergii cieplnej
jest temperatura.

Podstawow jednostlg energii jest dul (1 J) i jednostki wielokrotne:

«  kJ (kilo dzul), 1kJ =1000J(fQ),

« MJ(megadul), 1MJ =1000000J(i0),

«  GJ (giga dul), 1 GJ =1 000 000 000 J A1),

« TJ (tera dul), 1 TJ =1 000 000 000 000 J t10).

Zwyczajowo w energetyce, szczegolnie w elektroestgmge, wykorzystywana jest jednostka (z poza
ukfadu Sl) kilowatogodzina (1 kWh = 3600 kJ).

Cieptownictwo - dziat energetyki, w gestii ktérego znajduje siytwarzanie, przesyfanie i dystrybucja
oraz wytkowanie ciepta.

Efektywnosé energetycznd’) - stosunek uzyskanych wynikéw, ustug, towaréw lakrgii do wktadu
energii.

Elektroenergetyka - dziat energetyki, obejmagy zagadnienia zwkane z wytwarzaniem, przesyla-
niem, przetwarzaniem, rozdzielanienvitkowaniem energii elektrycznej.

Przezenergie elektryczna, energe uktadu tadunkoéw elektrycznych, rozumie givykle energi pradu
elektrycznego. Podstawaviednostlq energii elektrycznej jestzdl (1 J).

Energetyka -dziat gospodarki zajmagy sk przetwarzaniem, przesytaniemzytkowaniem energii.

Energia(’) - wszystkie formy dospnej w obrocie energii, w tym w formie energii algkznej, gazu
(w tym skroplonego gazu ziemnego), gazu plynnegkiegokolwiek paliwa stosowanego do
wytwarzania energii grzewczej i chtodniczej (w tym miejskich systemach grzewczych i
chtodniczych), wgla kamiennego i brunatnego, torfu, paliw (z atkiem paliw lotniczych i paliw w
zbiornikach morskich), a tak biomasy, zgodnie z definac{...).

Energia gazowapowstaje w wyniku spalania gazu w atmosferze. Akieavykorzystywany jest gaz
ziemny, stanowicy mieszania weglowodoréw (najejszych homologéw metanu) oraz niewielkiej
ilosci powietrza, siarkowodoru i innych gazéw, wysijacych w skorupie ziemskiej.

" - definicja zgodnie z Dyrektym2006/32/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z Bikaietnia 2006
r. w sprawie efektywrioi kaicowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
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Za jednostl energii gazu przewodowego umaskt energé zawarh w normalnym m (Nm°®) gazu
(normalny oznacza gaz odniesiony do warunkéw namedl temperatury i énienia).

Finansowanie dwietlenia - finansowanie kosztow energii elektrycznej pokignzez punktywietine
oraz koszty ich budowy i utrzymania.

Instalacje — uradzenia z uktadami patzer pomigdzy nimi.

Jednostka kogeneracji— wyodebniony zespot urmdzen (np. agregat kogeneracyjne), ktory zeo
wytwarza energeg elektryczm w kogeneracji, opisany poprzez dane techniczne.

Kogeneracja— réwnoczesne wytwarzanie ciepfa i energii elakngj lub mechanicznej w trakcie tego
samego procesu technologicznego.

MW,, MW, - jednostka mocy (z indeksem ,t” odnost sio mocy cieplnej, z indeksem ,,e” do mocy
elektrycznej).

Mg CO,.q— wielkas¢ emisji zanieczyszchegazowych w [Mg] przeliczona na GQdwutlenku vegla)
okreslana, jako emisja ekwiwalentna.

Odbiorca — kazdy, kto otrzymuje lub pobiera paliwa lub energna podstawie umowy z
przedstbiorstwem energetycznym (dostaic

Odnawialne Zrodia Energii — (skrét OZE) s to zrodta wykorzystujce w procesie przetwarzania
energe wiatru, promieniowania stonecznego, geotermpdial, padow i ptywdw morskich, spadku rzek
oraz energi pozyskiwam z biomasy, biogazu wysypiskowego, a zakbiogazu powstalego w
procesach odprowadzania lub oczyszczaciekéw albo rozktadu sktadowanych sziek ralinnych i
zwierzcych. (definicja zgodnie Wstawg z 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne’p&. zm.).

Oszczdnosé energii(’) - ilos¢ zaoszcgzdzonej energii ustalona poprzez pomiar lub oszan@va
zwzycia przed i po wdrgeniu jednego lub kilkurodkow poprawy efektywniei energetycznej przy
jednoczesnym zapewnieniu normalizacji warunkéw zgrznych wpltywagcych na zuycie energii.

Paliwa — paliwa state, ciekte i gazowedace nénikami energii chemicznej.

Paliwa gazowe— gaz ziemny wysokometanowy lub zaazotowany, w Bkroplony gaz ziemny,
propan-butan lub inne rodzaje gazu palnego (nmazp dostarczane za pomaieci gazowej lub w
cysternach, butlach (w postaci gfnej lub cieklej), niezalaie od ich przeznaczenia.

Pompa cieplna- oznacza maszyn urzdzenie lub instalagj ktéra przenosi ciepto z naturalnego
otoczenia, takiego jak powietrze, woda lub grunt, lwldynkéw lub zastosowaprzemystowych
poprzez odwrécenie naturalnego przeptywu cieptft, Za przeptywa ono z mézej do wyszej
temperatury. W przypadku odwracalnych pomp ciepaaone take odprowadzéaciepto z budynkow
do naturalnego otoczenia.

Procesy energetyczne- techniczne procesy w zakresie wytwarzania, pi@&ania, przesyfania,
magazynowania, dystrybucji orazytkowania paliw lub energii.

Programy poprawy efektywnadici energetycznej() - dziatania skupione na grupach odbiorcéw

koncowych, ktére zwykle prowadzdo sprawdzalnej i wymiernej lub rdovej do oszacowania
poprawy efektywngci energetyczne;j.
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Relacje migdzy kJ, kcal, kWh ity

1 kJ =0,239 kcal =0,278 x 1BWh;
1kwh =3,6 x 18kJ;

1MWh =1000kWh =3,6GJ;

1t,  =29,3x16kJ.

Sieci— instalacje pakczone i wspotpracuge ze sofy stuzace do przesytania lub dystrybucji paliw lub
energii, naleace do przedsgbiorstwa energetycznego.

System gazowy albo elektroenergetyczny- sieci gazowe albo sieci elektroenergetyczne oraz
przytaczone do nich uezizenia i instalacje wspOtpraqopg z sieci.

Taryfa — zbidr cen i stawek optat oraz warunkéw ich stemtia, opracowany przez przegsorstwo
energetyczne i wprowadzony, jako obemijacy dla okrélonych w nim odbiorcow w trybie
okreslonym ustaw.

t,u - tona paliwa umownego — rownowe 1 tonie wgla o wartéci opatowej 29,3 GJ.
toe - tona oleju ekwiwalentnego — réwnosvea 1 tonie oleju opatowego o waitbopatowej 41,868 GJ.
Urzadzenia energetyczne urzydzenia techniczne stosowane w procesach energgtjtzn

Warto§¢ opatowa paliwa - Warta¢ opatowa jest to il ciepta wydzielana przy catkowitym i
zupetnym spaleniu 1 kg paliwa statego lub ciektdgb,1Nn? gazu w warunkach normalnych, tj. przy
cisnieniu 101,3 kPa i temperaturze 273°K, przy czyndavav spalinach wyspuje w postaci pary a
temperatura produktow spalania jest réwna temperatsubstratéw. Wargé opatovs mazna okralic,
jako réznice ciepta spalania i ciepta skraplania pary wodnejaréej w spalinach i wytanej w MJ/ni.
Wartcé¢ opatowa paliwa jest mniejsza od ciepta spalan@epto potrzebne do zamiany catkowitej
wilgoci zawartej w paliwie na pawodra.

Zaopatrzenie w ciepto, ener@ elektryczna, paliwa gazowe— procesy zwizane z dostarczeniem
ciepta, energii elektrycznej, paliw gazowych do iodbow.
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